
����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

�����

����������	
��
���
�������������������������
��� ��!�"��#$%&#!'���()*+��

��

��

��

��

��

��

����������	
����
��
����
��������������	���
�����������������������
������������

����� !�"����#������$%�

��������	
���
�����������������������������
��
����

��

������
�����������������	
��
�����������������������������������
�������� ���!"�#$������
�%$�&�'�(�)������*$

������+��
��,�(������-�./���0������������1���2�34���������$��	�$�0���%�����5�1���/����1��6��
	
��� ������ �!"�#$� ���� �����������$��	�7�$� �%�������89�
�:;�� <�=�����4� �.�4�� �����������-� ��/���6
2>.?�0��������@.�;$���	A��BCD�
���BDDE�������������A��DFCD��
���B�E�������������(�24�����
G4��$������0���������HI$�������������������	
���������.�4�����!
��	���J�$K�L�M���9����
����NO�1�K

����P�"����4���+����A�����EK���Q�
���&�'�(�2�"�!R�������
�
���E�L��S������+������
�
�.-���'�$�KA������

��������������$�T��
��������
������ !
����"#��
�$�2R�-����U������������$�6��
�
����������'�$�
���A�VFWCXYZWBC[�E�7������������������24��$(��6�����4������\�]4��2>.?��	�@.�;$��

��^�O��0���������!$���������2>.?��	���Q�����B����-�5�	� $�
�����5��-����_��3	����6���4������
���\�]4��2>.?��	�`	�������������@.�;$����!$���������������BCD���
Q�����5�	� $�
�����5��-���
-�����6&	��4�������0����������3�
���$�A��[�E�������������A��DFCDE��`	����!$������1���2�34�����

��0������������4�����NO�1������-�5�	� $�Q���)�1���a���	ADDBCD%&E6���
���
��������$��� ��0� ��$�(�����b�������$�
��
�5��-�������������"�������������������	�������������������


���������$� 2�34� `	��� ��� c��<�'-�� ����+��� ���(��5������"�
� ���$� �_��� �� 0���������� �1��� �

�d�����	��HI$����(����1��'��

���
�������������K0��e������������$���	���)�1���/��
���+���c��4��K����������K����89�7�$��%e�

���������������������������������������� �������������������������

(&��
�,�����
�-���.�/� ���
��
�-��0/1�2�.����3����4�0
��,����5����0������������������
���6��,78�9��,:��&/;�
���
��,5���
������7<������
��0��5���������������


�;����'&�������
�0/1�2������3����40�������,����
�0������������������
���6��,78�9��,:��=������
����7<���

(������� 	!�"��#�/1�2�.����3����4�0�
�5�����,5���0
5������������������7<���••••�$�����%&��'�(�)��*��#�$��)
*��+�
��'����'��'
!��

+&�,��'��"��#�>?@)@()*A������ 	-�./0��+&�,��'��"��#�*@B@()*A������+&�,��1�"2(#�'C@D@#!E+��

��

3&�,���4�5(���

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

�����

�������
�$��� ��0�!"�#$������3*$�`M����
���+���c��4�� ��	�

�'�<�
�����3����	K��f�4���%U�����=.�;$���K2�������3�����	��
K��+������� K�U���� �%.U��R�'�1K�����
(g����.d4�K�

���3����	�����2����
������������AVhE� 6���
���+���c��4�
� ��i��� ��� �1��
�d������	� ��24�� ���(� ���������$��	��8$�
� ��"�
� �.9�
�d������	�$� ��O��1� ���(� �����1�AZE��� 6��>�� ��

�$�� ����d"�� �U��� 0�%���
� �4�,�$��j
�����^R� ������� �	
������34������-���
�#�
.�
���#���1��� ��O�� �$�� ���� ����
AZKVFE��k#4� �̀�'R�� l���� ����d"�� 
�M���� 5��i��� ��*$� �

���0�%���
��������O������O����4���+��
�d�������i����	��
����(�$���1�AVKBmE�6����e���$��	�������;�������	����2�34�
��������0��e2R�����	����S��	��-�������+	��AVWE6�

/���/′����e����0\������$�h��h�������� n�
�3���������
@.��������$���e����`e�����0�$�9�G%4���������+��������
�������1�$��_���0�$�9��������-�6@.������`e������	��

����S� �� ��+��0�A�
�2�34� &+���o$� ��� 5,��� ��p��O�������
��+��E�34� ���+���� ���+	������2�34�&�+�4� ��� q�%
��� ���
�+e�������4��24��
�$����o�$���
�����e���$�L��S��AXhE�6

�����(� ��"�
� ��� q�%
��� ��� G.?�� 0��e����� 2�34� &+���o$
$� �e�24�� ��+e����4�����-� ����� ����M$� ��"�
� ��� ����
��	��

�+e�� 
�!R� �,A�0�� E� �<����	��+e���� ��%U� �������(� �
���+e����4��e����-��i�$����(�
�o�����������������������

��31� ��� 5�3�� 2��d�+��
$������� �ABVKXhKVWE� 6����

�d������	�
^�O��K���P�"����4���+�����l�������:3	����(��

���G�4(� �� ��������$� L� ?� ��1/��K��j
���� ����`	��
�Oa����(� ������
�
�.-� ��%U� ��� ��������$� �� 
�.4� �����+��

�2�"�!R�`	���K��+������
�
�.-�`��'R��KL��S�����Q�
���&�'�(
K��
�3+����+�����4�l�������������$�T��
�'��4�`	�������

��%�$������-�AVhE� 6� ��� ���:3	� 0���������Hp
�&�+�4� ���
��4��/��5��i���go.P3e�������4^���=+R�������4���+e��
+=�
�go.P3e� ��*$� r��f� ���222�� 23�������e���$��G%4�

+=�
�5��i������4�����$�����-�AVXE6��
���+��
��,�(�
�%$�&�'�(���*$���	����A��4
�E������e��

%.U�2>R�8$�
�3������O�� R��s���24�t����
�3!$���f������
��_�������O��� R�`��'R����$�����3����	%.U���\�U������o��

$������ �A[KXXKXVE� 6�
�%$� &�'�(� ��*$� ��$��4� 0��H�
���+��
��,�(������f���+��
��,�(���o 
����*$�r��f����5�3�22�

�$� �����	�6����������� �e�24�� 5���� �� �� 0�!"�#$� ��%"��
��%*��l�������%�Rc��4����\�u�8$������
���+e�����������5�1�

24�� 6�k#4�`��'R��G/�$� ��������e� ��� ����Q���� ��� ��$��
��(��2����+e���	�3�'�(��3�'�(���?��������2R����@.�;$���	

����4�7�$��1�24��5ABXE6����(��H��������+����������������
� �����
�3�'�(� ��?� ����
�3�'�(�0��92R����	�@.�;$��

$�0�!"�#$�����v!����24��5�1�5������ ��7����������
���'���
� ����Hp
�5��-��	�`	��� ���� ��� ���������� �����="�4� �


�d������	����(���$���1��AVDE6��
����� ��� ���������� ������+��� ���(� �H�� �!"�#$� ���� ��

����0������������1���2�34��������$��	��%�����5�1���/��
�7�$����89���$�����U���������24����R�-6��
�

	
����������
�@"��E���$��

�r�M8
����� ����0��e����������.e�����������e�����4��
����$��P3e�����3_�4�t�R�-����U�5��=�4�����$���6��
w�E7����	��
B\����e���$����4��/����

��89� 7�$� ������������.�4���$��e�A�$5*$[D� E��
����$�����.eA�$5*$��VD�E�7�*����-��6���89�7�$��%e���

� ��/�����S�������:�U� �������o
��o
��1� 6�gP4�
�.8$���
�
�����$�XX[�x�����e�4����Z[���41�����XCD�� �+1�
�1�5����6�5�1��o
��o
��%eAVDT�-�E$��(����������'���<�3	

��.=
� ��4�� ���g��
� �R��� ���8$� 
�.8$� ��� 5��3	�\�����
A�D[CD��hCZy6�E� ���e�4� K�X[CDK7�����XD� K��$��8�

��X�K/�8�%09���BD�5'��<�3	�����-0�$����gP4���BD�
�2��4�����M�U�$VDDD�$��������zh�
�:;��<�=�����4�{.�4�����
�<�=�����4�����16��������+	��.S�$�����
�.4��	��5�1���+o1�

� �_��� �2R�����	"�.4����$��|S����1� 6�2��
�����4�gP4
���24�� ��� 5�$(�$ZDDD����� 0�$XD� <�=�����4� �M�U����1�6

$���2������4���S����
�$����d�$�0�!#U���������$��	��
24��5�1���+d1�6���5������K�������23+U�}�R�
�.8$���|"�����

� ��� �� 5�$(��� r.!$� 2"�S$ZDDD������XD�5������ �M�U��
�<�=�����4����-6N"�O�����������d
�������~��.S�$��������4

�16�����e���$���	/��$�����Q�����R���
�.8$����5�1������zh�
`i�4���������r.!$�2"�S�����>�����$���	���(�1�5�A�VV�6E��

X\0� ��$�(��S��f����

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����6

X\B� ����\� �� 0�������� ]4������������� �����+��P4�4
���������$������F����-�&�+M
�5��-���5��-�B�5��-��$�1�


����t5��-��� ��	XK�VK�hK�[� K� �$�1� G�
�
� ��2>.?��	��
�0��������@.�;$ABK�[K�BD�����BDD�E��5��-��	��WK�ZK�F�

��$�12>.?��	����������@.�;$��ADFCD�KBCDK��B�E���6��
X\X&	� �H���0�������� �� ���������� ��$�� �����+��P4�4

�����������$����h5��-�����-�&�+M
����5��-B
�����5��-��K
� 5��-X� 0�������� 5��-���[� 5��-� KV��� �$�1���������

��DFCD� 5��-� ��h� 0�������� �$�1���[�����������
��DFCD����6�����T�����	5��-��	��U��S�W�`��$�(��	�������
X����-����d
�����6��

V\�`i�4�3
��
�
�����'�$��
���7����.�4����������������
�4i�2�"�!R�����"�.4�L�M���9���`�����������$�����������

�������������$��	�'����24��5�1��^9���"�ABZE�6�����7��
�����i�4t����!
�������3������!$�3
��
�
����(�������24��

�T��"�����
����������3�A����E�������<����	��&�'�(��.�4�
�����������$� ���%
�����`=��� ����$��R� ����$���1� 6������
� ���+��P4�4�����������$� ���2>.?��	���0��������@.�;$��

���������q�.;$������-�0�$� ��� ��B���$�� ���2��4�VZ�
��/������4����-����d������-���6�<�=�����4��.�4�����2��
�����4
�������!6�BDDDD��|S�����/�1�6�
�.8$�gP4�������R�����

���w��
��	�������*��2>.?��
��1��R�s���$5��XCD4����gP4���
w��
��	�0�$����X���$�����2��4�VZ��/�������4��-������d���

1���� 6w��
� ��� T���� �	� ����	�:�XDD�1��0� �R�s��1�� �����
���*#!w�O��5������o
���1�6B����$�
�f����w|/��!��2��4

��[WD� g���R�� ��$� 
�f� ����WVD� ���4�%�"��� ���mmCB�
�����.�4�����
�6���#�!#� #!��2���U����-���6A��������0��9���

���3�����������4��%�"�������	B�4���5��=�$���1E6��
h\5�������5���������'�"�$�������j
����2>.?����-��	�����
�7���
�;!# ����3���	���j
����2>.?�5���������-��1�ABZE���

����$�������	�����R����T�����	�����5���������-�2R�-����U�
����-�'�"�$�����j
����2>.?����2�"�!R��(���'�$6��

[\5����������-�������+������c�4���� ���P�"� ���4���
����
�7������4���������5���������-�1��6������������G�
�


��B����+��P4�4���������������$���X���!$� ��������$�1�
���[CD�
�$��t����B[�x��� ���VCD�x����O�������1��R�s�

�0�$����T�-�w(�T�3S������q�.;$VD�������-����d����M�U��
��(������1���4�����!����X��\���R�s�����
�������-�w�O��

���� ��d
�1� 5� ���gP4� ��!6��V[DD�0�$� ��� �B[��M�U��
<�=�����4-�����6��Q���\���$�
�f����`i�4���������
������

[VX����M$���5�1���/����������-��%4�8$������#�������A�X�E��
�\

��
�\

�����<���4�

W\5����������-�Q�
���&�'�(�2�"�!R��A�������
�
����E�7��
5���������-��.�4������Q�
���&�'�(�2�"�!R�������7
��c�4�����

��R���2>.?���vS����
����$����&�'�(�`�����808����24��
��<�$���������vS����5�1���"�
�����"��T�RA%�!6�� �E������

[hD�5��i�4��$���16��
����
�
�.-�`i�4��

Z\��-� ��3�
� ��� �!��5����������$� @.�;$� ��	����� �
� 0�$� ��� ���������� �� 0�������B� ��� 2��4�VZ��/���

����4����-����� ��� <�=�����4��.�4�����2��
�����4�!6�BDDDD�
����-��|S�����/�����������$��	�5����� �+1�������~��R������

���1�6gP4����T�����	����w��
��	�XCD��.�$����"�
�.8$��������
XD�x��R�s�1�w�4���|S�����!����������������
�.8$��.9�S

�&�+M
�23+U�������`i�4���-��6��
Z\B�E�L��S�����
�
�.-�`i�4A���E��

�����B�}�R�
�.8$����X��.�$�����"/�8�%09�VCD����Q�$�[CD�
�.�$����"1�/���R�s��1��R�w|/����n�������hBX�2���U���1���
����M$�������4��%�"�����8�$������24���($�6��

Z\X�E�
�
�.-�`i�4�T�
������=������
������B}�R�
�.8$��������|"����B�
�.8$����/���9[�x��R�s�

1����w��
��	�0�$����B���$�����2��4�h[��/�������4����-�
����d���1���w��
��	����`�����T�3
������!�����[CD��.�$����"�

���ZCX�/��R�s������-�������5�1�L��S��������Q���7������
5���������-���1�6A�`i�4�������6��&�>�
�2U����������u�8$�
���-EA�V[KVZE6��
F\�T��
�`i�4������������$A�
������ !
��� �"#��
�$E� ����

BCD��.�$����"� ���+��P4�4� ��������������$�XCD��.�$����"����
� 
�.8$VhCD�����4� �Q�$�\� �R�s��g��
��1����w|/� ��

��[XD�0�$����B��	�2��4�[����M�U������U�����2���-���6
��� ��� �!��� 
�.8$� ��� ��R������c�d!$������2��4��%�� �

�DD[CD������$��8DDVCD���41����DDBCD�1�5��=�4��AXBE6��
m\�9��� �%4�8$��L�M���� �9����� �������e���$� 2�34

�������e���$�2�"�!R����L�M���9�����������3���	������7�����
2R�-����U��%4�8$����$�ABWE6��

�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����7

C@+��

$@+��

'@+��

%@+��

E@$��

C@$��

$@$��

�

��

��

��

��

���

���

���

�F
�F�
,-.
�6�
��G
�H8�
,I
�


�
�F
�F�
,-.
�6�
��G
�H8�
,I
�


�

�9��.����J��

KF���6��.���

�9��.����

L��M+��

KF���6��.������

L��M%E@%�
N�6-.�

��� ��w|/�u4��$�34�5��$��
BDD��� �� �y�9���2�34��������e���$��

��� ��=�$�
���e�5��-�w|/�u4��$��
�����������$�2�34��9��\BDD�y�����������$�2�"�!R��9���

BD\5����'�"��(���	��5����T�3
���_���$�0��9�����	Y����8���
� ���!$A�4�� E� ��W1� T�i��� ���3�� ��������$(� '�"��(������ �� �

�/03���$�(� 5��3	� ���7#��#������ #��� ;� /#"����5��=�4��
����-�6��%4�8$
�������'R��T����.�4�����2�������
�2R�-�T�i���

��; 
� ���U� ���(����0�%4�8$� �3	� ��(�24�� ��� b����� ���
����.�4���-��o������
��P$�e��T�������'R��%��2R�-�T�i���6��

�

 ��
��

B\��9���`i�4�L�M�������\0��������]4��� �5��-��	��

� ���0�������� ��� 5�1� ��3�2>.?��	� ���
Q��� ���B�0��=
�

��!$���������� �� �� 
����� 5��-� �� �_��3	� ��� �� 6
����&4�
�0�����������.�4�����A�VFWCXYZWBC[�E�1��%4�8$A���o1

BE�6��
�

�

�

�

�

�

�

�

+@'� �%@'� �+@#� �%@#� �+@%� �%@%� �+@%&� �%@#&� �+@#&��

�9��.�������6F���2�OP�QL������R��M��

�!"#$��"��#$���	
��%��&'(�)�
���������*����+�,����
-�&.�
/����&$��%���&	��&0�-����1��"2�3
�)�
�������(��

�
�
����<��	�LST������M�9��I�T8�#��>�4��,�����8���UF��;V��	���,��>,F
�4�����<���8�
�W�

�

X\����24���������(������������G4��$� �����+��P4�4
�����������$����2>.?��	�;$�������-���3�
�����������@.��e

�0��=
��!$����� ���� ��� ���BCD�
����� 5��-� ��� �
Q��� ��
����-�5�	� $A���o1XE6��

V\�&	� ��3�
�0�������� �� ���������� ��$�� �&	� ��3�
����$�
0��������A��[E��������������A��DFCD�E�%*���!$���������

ADDBCD%&� E��2%+��0�������� ��� �1���2�34�`	��� ����
�0��������5��-A��[�E�*�
������� �������A�d1VE6�

��
�

�

�

�

�

�

� �#� �#@%� �%E@%� �N�6-.�

�KF���6��.�OP�QL������R��M�

�!"#%�#(�-��(���% ����� 4�,��5�
����������#(�61��
/������#��� 
5���7��)&��#(��1�1�&.�
/����
�8��9�
�*,:�;��(�,�����<�/=��-���

&1��>�����+�61��
/���?��
���4�OP�Q��
�KF���6�����8��,������<�/�	��;��<R�8�/�	���(@X�<�-Y��9��Z��N�6-�����4�����F,�	��8�/��


,�
�
�����W(LXA@X%&M((�LX(@X%&M�

��
��
��
��
��
��
��
�

��

����
��	��

�!"#&���#(��&	�@�AB���1�1�&.�
/���@�A(�&2���- ���(�61��
/������CD+

������#��� ��%��&'(�)*#(�����+�,����� 61��
/���� �)�
������#���?��

�<�
�
������	�LST������M�9��I�T8�#��>�4��,�����8���UF��;V��	���,��>,F
�4�����<���8�
�W��

�???�-Y��9��Z<���F�7-<� T8�9�������� ���4� �8� /��
LXX(@X%&� WM� �� [[[�-Y��9��Z<��N�6-�� ���4� �8� ��


LXX(@X%&M�

��
h\�� �%4�8$���� ������� �� k#4� ���� ����������
5��-��	��}�R����|"��2R�-����U��4�������$��e�k#4����

� 0�������� ��� 5�1� ��3�
� 5��-A��[� E�*�
� ����`	��� �
��!$������� �	�1� 5��-� ��� �+��M$� ��� �

0�������A��[�E� ���������A��DFCD� E�T�3
� ��� ���� �� �
5��-��	�k#4����5�	� $����U�`	����	��!"�#$����$���������

�`��'R������!$����� k#4� ����������� 5��3	�� 6DDBCD%&�
A�
��/B6E��

[\�� �Q�
��� &�'�(� 2�"�!RA���� ���
�
���E�5�����0��=
� �	

��
F�F�
,-.
�6�
��O

��

L

O
�8��
�

M�

�

��

��

��

��

���

���

� � �

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����8

'��

+@#��

#��

+@%�

%��

��!$����5�	� $� ���U����ADDBCD%&E�&�'�(� 2�"�!R� k#4� ���
�
�����5��-����2%+��0�����������5�1���3�
�5��-�����Q�
��

� 0�������� ��� 5�1� ��3�
� 5��-� �A��[� �E����������
A��DFCD�E�$��� ��	����A
��/�BE6��

W\�����P�"����4���+����A�������E�2>.?������`��'R��
��!$������ADDBCD%&�E�0�����������5�1���3�
�5��-���A��[�E

�0�����������5�1���3�
�5��-���
�����5��-����2%+�A��[��E
����������A��DFCD�E����� ���A
��/�B6E��

��

'
�(�)��1��
/������CD+��	
�(�-�����'��- ���(�6��1
������#��� �#(��&	�@�AB���1�1�&.�
/������%��&'(�)*#(�����+�,�����61��
/���� �)�
������#��� ��

� �>�����

'��(����	
�����1��
E�/.F����
/��F1�6GHIG�������J
����)�
F����K�������J
���

��
/��F1�6GHIG�������J
�L�)�
F����K�

������J
���
������	
��	
���
�������89:±±±±;;9�����9:±±±±<�9�6��=>9?±±±±6�9�������9:±±±±6<9���
��������	
��	
���
�������89:±±±±679:���9:±±±±�<9:��=>9?±±±±7�8:9�����9:±±±±669:�
��������������������	
��	
���
�����	���
��

879:±±±±:�978�@@9�±±±±::978��A>9?±±±±??9BC���:@9:±±±±�@9�<�

��������	
��	
���
������:::�9:±±±±;;9��:::�9:±±±±:�9���???B9?±±±±BC9C���:::�9:±±±±:79��

�
�
����<��	�LST������M�9��I�T8�#��>�4��,�����8���UF��;V��	���,��>,F
�4�����<���8�
�W��

�?�-Y��9��Z<���F�7-<�T8�9�����������4��8���
LXX(@X�%&�WM�� ��[�-Y��9��Z<��N�6-�����4��8���
LXX(@X�%&M��

��

Z\�� T��
�����������$A��
������ !
��� �"#��
�$� �E�T�3

5��-��	�� ��� �%U�� ����� �R�s��%=�$8==41������U�`	���

�>S^$��������� ����O����w|/�`	���������6�����!�B�2��4�
�T�3
���5��-��	���%=�$8==41���
�����5��-�uMR��1��R�s��

������������A��DFCD�E�0��=
��!$��������w|/� �̀�'R������
������ �� �� ��O� 6� ���������� 5��-� ��~� �	A��DFCDE���

0��������A��[�E�*�
����0��������5��-����2%+����������
������ �� ��O����w|/�`��'R��`��'R������ �$����!$�������%��

A�d1hE'�
�

�

�

�

�

��

� �#'%� �#%%� �E%� �C%� �$%� �'%� �%��

�\] �̂�8����;TH�_
�

�!"#*���#��� �#(��&	�@�AB���1�1�&.�
/�����
+�- ���(�61��
/������CD+

������)�?��
�;��,Y8(Y��/��8�O��
��;��;�3��
���̀ �����������

�����,���
�Z6
����

�
�
����<��	�LST������M�9��I�T8�#��>�4��,�����8���UF��;V��	���,��>,F
�4�����<���8�
�W��


�+,�����
��������
���1� �4� ��� ��������$� `M�� 5���$����3����0�1� K

���3����	�"�.4���$��g���������K�24��5�1�N; $�AVhE6�
� �!"�#$� 2�3	���$��������	���� ���-��� ���� `M�� 2.�� ���

� ��� ����+�� �<�"�
�����3����	24�� ����� ���AXWE6���	��-
����O� 
�$���d�$� &�+�4� `M�� ��� 0�������� 2�34

�����������$�$��������AXhE65��� ���M$� ����������� 5��M�� ��
���$�24��0��������2�34��.9���8$������AVmE���e�T��


�-������������������$
�������>���������p�$��������AFKBZE6�

�d������	���-� �� ���(� ��5��� ��� �,�+��� 
�!R� ��	����	

� ����d"�� 
�M���� &�+�4� ��%U� ��� �=.�;$�����������$�&�+�4� K
��3��� &�+�4� K����+��� �����'-����%U� ��� �/��O� ����$� ��� �


^S� K�!1�� K��� �� ��_�4� K�d"�����$�����(� ��� �v!�� K�	
��
������f�4� �s� ��	����� ��	��$� ��"�
����1� 6���� NM�

+$�����d"��
�M����5��i��I
�d�������i���
����(��24���R�s��
���"�
���� �̀�'R����������-��	�
�!R��A�0��E���%U����808���

0����08�
�M����5��i����������d"��
�M��������!�%f�0��9����
�$�}�=
������d"�����R�AVhE!
�2.����3	����&+���d$���������	

��
�3+�����+�����4���%U����
�.4�������R��A�01Et��Q�
���
A���Et�����	�0���/�$�����������������+��������
�
�.-�

�����	��
���

�����

�����	
��
��������
�

	����������������������
�

	����������������	
�

�a
bc

L
+'
%

�6�
���
��

M�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����@

24�� ��R��� �!4�
� 6�0��g��������� L�M"��l����AXKX[KV[E���
� ��j
���� ��� `����� �� ���P�"� ���4���+����1/����P�"� ��� �

�$���1�AVhE� 6��4���+�����0��H�� �̀�'R�� l���� ���P�"� �
������K��
�34���-���d1� KL� ?���;4�`��'R�� ��%U� ��� ��(

�2�"��4��������������$�L�M��`	��K�"�.4���������$�`	��
�$� L� ?����-�ABE� 6a�=�� ���2%+�� L� ?����:3	�808����+��

�$���|�a�=�����-�ABDE�6���"�
����0��������2�34�808�5��3	�
24��ABVKXDE6�����`M����O��0�!"�#$�����2����+������%U�����	

���$����424��5�1�N; $���
���+���c��4������AB[E�6���R�
�����������"�.4
�d������	���?�����
�3�'�(�0��9�������(��

�$�0��9���
�3�'�(�����-��e����$���7����	���
�3�'�(��
�$�����
�
�.-� �� �Q�
��� K��
�3+��� ��+�����4� ��� ���


���� 5��1�� ����+����� 6����4�
�d����� ��
�3+��� ��+��� ���4
��+��A��8�E���,�+���w(������A�808�E�$����%
������&�'�(��

�$� w(� �� �"�d.$� �,�+��� ��� ��� ��,�+��� w(�Q�
������d1
ABFE�6�����1�5������ ��r�M8
�����������������������������


��
�G���
����$���
�'�(�`	�����������������1��� �Q�
���&
� ��i��� ��"�� ��� ��� 0�������
�d������	*�� ���(� ��� ;%�� ��%

A/
���B� 6E� T��
��������$��	���� ���$� ��� ����!
� �.�4�� ���
�.�4�� ��� �� 5�1����1���O���� ��O�0��9��%�����<�'-��

�$� ��� c�d!$� 0��9���(� 6AX[E� 6�T��
� l���� 0�������
�����������$��$����1AFKBBKBZKXFE5����0�!"�#$������������	
�s�S��!"�#$�������p
�$������6���3	���o1�����e���fV�5����

�$�� ��1�$�0����J
��������i��� 
^�O�� 
�.4� ��d.3�� ��� ����

���5�1��"�.4���$�l���������AFKXmE�6�T��
������4�'��^��

�����������$��.O���L� ?��9���O����?����|�a�=��2.�����
����������$24�AmE�6�T��
���R������c�d!$����.�4�����'R��

��%��d$���<�'-���24����|��6�����$8=�$�'���������
�HI$��1���
�*�
���� �$��� 5��3	��������2+�����4�������%�1���6��2�MR�$

� 5�1� L�M"�� T��
� ��R� ����� c�d!$� ����� �3�����.�4��
����� ��/�� ���
�
�.-6������4� ���:3	�VCD�T��
� ���

�$�$����-�./�������������AX[E�6�T��
���'�$�r�M8
������
�����������$�T�3
����2R�-����U��4�������$�5��-��	�����'/

�������� ����O����w|/�`	���
����6�����!��B�T�3
����2��4�
5��-��	���%�`��'R������������5��-��*�
��������-��R�s��

� ��3�
� 5��-� ��~� �	� ���� �� �� ��O� ��� w|/���$'3	� )�1
�5��-����2%+��w|/� �̀�'R��������������������0�������

�w|/�`��'R�������$���������� �����*�
����0���������!$�����
� ��%�A��d1V� 6E�`	������ ��/�� 5�����gd!�$� T�
��0��

� �̀�'R�����5��3	����24������`	������������24��������
`��'R������� 
��/���� �eB�1� 5������ ��� 5�����������$

24��c��4����
���+���`i�4�AXBE6��
����
����$������MM8$�0�!"�#$������~��	�����4
���������

����������0�0�!"�#$�����v!����������/���>��}�=
������������
������P��'�"�����$������="�4���?�0�%���
�� ;���H�����
��

&	�������Q�������~
��
�G���
�������������24�����AVDE�6
5������M$�����������������="�4�0�%���
�uMR�������5��M����

��>�� ��� �����+	�������+������(��3��������������������%U
�$�k�89� ���>�� ���� �"�d"�$� �>�� �#M�� ��� �4���1��� �
6����

���(�`M�� ��O�� 0�!"�#$�2����+e��� ��$����� ��%U� ��� �	4����
1�N; $���
���+e��c��4��24��5�A���6E���~��	����������

�u�8$���������������(�����w�O�����+���$�w�+8$���1��$��
�u���1�����������2.���������4������7��-�����|S�2>.?���
�w�.#$���(�������+e��������U�`M����=���3���1���6��#����������

��$���P�"� ���4Q�$�R� ��� 5��=�4�� ���� �� ��0�!"�#$� ����v!�
(��������+e���$� �	�� ��1� ��+e�� ��� ����
���� ��������

� ���3�� ���-�./A��� E�$� 5���(�0�!"�#$� ��� �$�� ���� �������

�1���5���e������$�6��

��

�����-��".-��

� ����	��+�A�A"+�M�N�OB�P����#'B�Q��R1�**STI*SU�#V�
��UTI*UI*SHK���������

,���#/W�>����P�,1��X���
�����Y+���	
���
���?&(R1���������R1�����#�����8��#����%��#��� 

�1��
���9��#�����2�&�����-��1���?��

�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����<

��������
��������	�
��
������
�������
����������������
�������

������
���������������
��������
�����
�������

������� 
;��! ��!
��'�����'@�����)
;7�����!
��'��%�1'8�
@'����'���� #����A���	
����$���1#6�!��#����A�%��!������$�����������A��# 
�
�#���#�!���B�
�#!�
����A��# 
������
#��#���� ��#������#!�
�#���

�#�!���� 2!����� �C��������A�%��!��������
!�)�B�
�#!�
����A��# 
������
#��#�����
!�)�� 2!��'�8'������
��#�%!�A#���!��%��!������$��1#6�!��#����

��������A��# 
�
�#���#�!���B�
�#!�
����A��# 
������
#��#���� ��#������#!�
�#����#�!����2!��'�

�

��	
����
��� ���� ���� ��� ����  ��!���� !��"#�$�!� ��� !��$� ���� %� ������#� ��� %� �� ���� �!� �� ������ �	��� ���������!���

%������������&#������������'(���!�  ��!!���������%���"���������%��#�"������ ���)���*�

��������+�����!�!��"#(����!�����������%���"����$�����!�����"�$������������!���������������"�%���������*�+����"�������������

������������ ����%�"�!����� ���)������"� ��������%�����"�!����� %� �� ���(� "��������� %��%���������!����  ���)���� �,� ���

,����'��"� %� �� ���� ��*�-� ��� ,��'$���� ����!������"� �#� "����������� �	
�� (� ��������#� ��"�%�!(� �� �"�  �����"�����(�

����%���"�����!$������(�%�����!���%�����#(�.
/���"�.

.*��

��������� 
����������!� ���������� ��� ����%���"���� $���� %� �� ���� ��*�-��'� ��"�  ���)���� �
��'� !������%����#�

����������� ���� ����%���"����� ����%��#� ���  ���)���� �
��'� �����*� 0��� ��!���!� !��$� ����� %� �� ���� �!� �� ����%�����

�������"���*������������"�������%��������%� �� �����  ���!� ������������������� ��� ���� !�� ���#"�#������ � �
/'� ��� ����

%�� ���"*�����!�����%����#����"������%� �� ������������!����!%����������%�������#����! �%��!*�

��
	�����
��0�����!���!���"�%���������	� �� ����%�����������������"������!���!!���"�%�"��#� ���)������"����������(�

%�������!�"��������� ������������"��������������"�!��!�!�%��!�"��#��������������������!*�

���������������)���(�1�������������%���"���(�	� �� ���(�0��"������!���!!�

�

2����������3������4�����!��#������"�%���
%���%�!(����56�,7�7'8�,7�9,:��

�

�����������

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

����;

@'� �� 
������!���2��7
�
��/����*���2���� 
�����4!����C'���#��#�#���A����
�	
 ����#�)��#���6�������
���
���

���� �4�
���#�#���6�����"�!*#!�'�	����	�����%���8��9D�E9@�@;8�F�@GE;H'�

8'� ���
��������������#!����3�������#!�4����#����I�����
�#��%'�1�	�!��
�
���# 
��# �A!##�
!���!#�#��#�

A!���A#!!
�
����$�#��6�!�
����A�!�����#!���#!�6������
$�#!��#�6#!���!#�F�2�6�
���
����A�!�����#!���#!�6�'�

���� ����	���!���"���������!�8��8D8F�@9�;9@'�

E'� ���#!
���'��
������ !
���6!� ���
����A���6#!�	
 #�!� 
������ ��� !�$#��6#!�	
 #'��"���� ���"�;����

@GJJD�JHF�KJLH8'�

9'� �!� A�! ���'�����6
 ��� ��#��
�
�#��#��� �A�!���#�M����
���
����A��
�!�$!���.����
�
#���A�%!��#
��

��
�
)
�$���#�6!
��
6�#��A�6!��#
�; �#��
� 
�$'������;��%����@GJKD�J8F�89H;�9'�

�'� �!���#!��������!������N�#�#!����7#!���"�������!
�
�����3�*��
������������*�0!�����$
��#��
�;

����#!�
�$� #�)��#� 
��
�
��!� 
�� ���$;�#!�� �!#���#��� �A� ��6#!�#��
�#� 6��
#���'����� +��������"� @GJGD�

G��@�F�@G;8E'��

K'� ����O���������1���
�����O4'���6#!�	
 #;��� ��
�$�#���	�$#�;������)# ��
6
 �6#!�	
 ��
��������6���
��#�

�#����
���A�!�6�!�.������#������
���$#�����	
�
��'�;��%����;�� �#!�1�!�	������@GJ9D��H�E�F�J9G;

��'�

J'� �� #����4��1��
#��7O'��
������ !
��� A!##� !� 
����$#�#!��
����	
 ��
�#���!#������ ��$
�$'�<����1�"�%�

;������"�8���D�8G�E;9�F�888LE�'�

H'� ��66#��#��
������$$
��
�������� 
����!�#���
��1��������!��C�����
��'�1����
������$#��
����#�����#�

�A����
��6����#!
)��
���
�����������#���!��#����#	6��# ������#��	
 �����$#���6�!�.���'�����2�	����;����

@GGKD�J@�E�F�8GE;E�8'�

G'� ����
���� �C�� �#
�
�*#� ���� ���#
 �� ���� �#!�#�;

��� ��� 3#!�#�
� �4'� 0	
 ��
�#�  ���$#� �A�

�
������ !
�� 
� ��# � ��� C#�22�� �
�!��#� 
�� 6��#��
��# � ��� ��8=�� � 
���� #�� �
6
 � 6#!�	
 ��
��� �� �

���#!��
����
���#��!��#�6!��#
��'���%��;��%����;�� �#!�@GG9D�E�H�@�F�@�H;KE'�

@�'� �����#�����
#��������#!
���'��� !�6!�	
 #��#�����
��� 
��������
����!$���'���#!����1��� @GJGD�

�G�E�F��8J;K��'�

@@'� �������
�
�%��%#�!��
��
�3��������������#!��! 
�%'�0����#�#AA#�����A�6�!�.�������
�����# ��
������ !
�'�

4�
 #��#� ����� 6�!�.���� ����#�� �6#�
�$� �A� ��#� ������6�!
�� �;�#��
�
�#� 6#!�#��
�
��� �!���
�
��� 6�!#�

���#!$
��
������"
����
�!
���	
 #'�����%����#�@GG�D�GG�@;8�F�JJ;HH'�

@8'�  #������$��4���C!�$������C#! #!�
��2��#!!��C'�4����6!
���� ���6��6!
��#�����#����
�	
 ���� #A#��#��
��

����#��
���#�'����2���#!����@GGJD�8J8�86�8�F��@9LH'�

@E'� C�!!
�$���� O���4�#!�����
�� �4O�� C�#���#!�7'��
6�!
 ��
��� ������ �� � !#���# � ���6��� �'�3'� %���#�

!� 
����
����� 
#���A���#�!#���
����A�6�!�.����!� 
����"
����	�$#�'�2�6�
���
����A�!���#��� #��A����
����A�

�
6�!
 ����#!�
�
 #�'�;��%����;�� �#!��%���@GJED�E@9�E�F�EJ8LH@'�

@9'� C�!*#!��%�������#��!#�%
��%���� �O�'�
��$�
�P�!��
� ��# �����!
����!�#����#�#'�����%����#�@GH�D�E��8�F�

@9E;K�'�

@�'� ��!�
�;4��!� ��O�����)��#);%#!#)�0�����)��#);������# ���4����!�
�#);����!#!������
�.�
���� #�
��

��!�� %��� ��� ��*� ��� ��6��;�
6�
�� ��
 ;�
���
�� 4��
	��!#� !# ��#�� 6���;#����
��� �
6
 � 6#!�	
 ��
����

�#!#�!���
�A�!��
������ ��#�!���$
���� #A
�
��
��!���'�=����!%��1�!�8��ED�9J�8�F�8@G;89'�

@K'� ���)
;7�����!
����/��
!
� �������!P����'�1#�!#��
�$� ��#� �	
 ���� ��!#��� A!��� 6�!�.���� 
�� 
�����# �

6#!A��# �!������$���
�$���6��6!
���� ��
��
�'��!�����	
����8���D�JG�K�F�E9@;E9�'�

@J'� �!��#�����#
��#�*#�����O���
����1��
#��7O'�%!��#����
��
�������!# ��
�#!�#6
��#�
����#���� �!
�$��	
 ��
�#�

��!#��'����#��A���#�����
�������
��6!��#
���#����6�#	��6!��#����#'�2�;����	����@GG�D�8J��E�F�8E99;�@'�

@H'� ����
"#��� ��� ����#!
 $#� O'�'�'� C!##� !� 
����� 
�� �
���$�� �� � �# 
�
�#'� E! � # '�� /#"�Q�!*�� 0	A�! �

B�
�#!�
���%!#����@GGGD�%%'�

@G'� ����1��N
��
����4���� #����4'��
������ !
��� !#�6
!���!�����
�; #6#� #���$#�#!��
����A���6#!�	
 #�

��
����� �
���!#�#��#�
������#�
��#!�#��!��#��6��#'�;��%����2�8��@D�E�E�6�8�F�9@@LK'�

8�'� �����������C!
 ��
���2'�2��!��#�����!�6!� ���
����A���6#!�	
 #�!� 
������ ��A��� !�$#��6#!�	
 #����

!# �	����
�#����6��� �'���%��;��%����;�� �#!�@GJGD�@GK�8�F�EH�;G�'�

8@'� O�#���*#��'�������
��#� 
���A
 #����
� #	��A��	
 ������!#���
��!����
�#!� �!
�$���6�	
�'����2���#!����

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
���
��������������� ������	������
����� ��!��

���6:

@GG�D�8�H�96�@�F��9GG;���'�

88'� 7
�"�*
�N��I��#!����4�����#!����4!�#�%��%A
��#!#!������!*�!��C'���!���!������ 
�����
����� �
�6!��# �

�����! 
���������#��#�����
����A�#!���$
��#��
������#!�
�$�#�)��#�
��
�
�
���"
����
��)�6!
��
��6��
#����

"
������$#��
�#��#�!��A�
��!#'����/�����2�@GG@D�@88���F�@EH8;@EHH'�

8E'� 7����������������#����C��7!��#��#!$��N��B #�����O4���#�
��O����#"�!��1�������*�4AA#�����A���#�

��$
��#��
�� ����#!�
�$� #�)��#� 
��
�
��!� #����6!
�� ��� ��#� ���$;�#!�� 6!�$!#��
��� �A� �#A�� �#��!
����!�

 ��A����
���
��6��
#����"
����#�!��A�
��!#'��0
31�2��#��
$���!�'�	��%��������@GG8D�HK�8�F�9E@;H'�

89'� 
���#!���4����� ����'�4AA#�����A��%�%���%%=��� �6�!�.��������
������ !
���6��#��
����� ��	
 ��
�#�

��!#��'������
%��@GHGD�99�@H�F�@8JJLH9'�

8�'� 
#��
�$#!��
'��#�#!�����A���!
������6#���A��
������ !
����"#��
�$����� #���
�#��!
6���6���#'�2�;����

	����@G�GD�8E9F�89K�;J@'�

8K'� 
#��)��������))��
�����#������
��1R��!#�
������#!���%
������%������
�C�������*�0	
 ��
�#���!#����

���
�	
 ���� #A#��#���� ��$
�$'�;����%���!�@GGHD�H�E;9�F�@G�;8�9'�

8J'� ����
�1�����*������!�#���'���!6����$���A�����6�����#�#;
� ��# ��!����
���!��#�
��'����2��������

@GJJD�HK�E�F���H;J8'�

8H'� �������!
�����������������2��
*�����'�����#���	
��#AA#�����A�6�!�.����������!���!����!#��A�!����
�#!'�

�%����������2 ��@GH9D�E9�E�F���J;@H'�

8G'� �
�)��
����1���# ���#�2��3�
���
�������������'�%�!�.���� 
� ��#�����
�����#�����
�� #6����#!
)
�$�

��� 
�
���'�<�
�;�2�@GGJD�@@�9�F�8K@;J�'�

E�'� �
!���
���������C'����������� �A!##��	�$#��!� 
����'��%�����"������@GGED�K���F�@GE;H'�

E@'� ���������'���6
 �����!
�#�!
��������A�!��#�����!�$!�"����� ���!�
����F�66�
���
������6!��
A#!��
����� �

������	
�
���������'�2�+������������"!�@GHED�K��@;8�F���;KE'�

E8'� %���
!�� ���� ��!#��� �O�� �� #
!�� 3��� �
������ !
��� �
�#�#!$#�
��� 
�� �AA#��# � ��� ��#� �#!�
�
 #�

6�!�.���'�@GG�D�@88G�8�F�@HJ;G8'�

EE'� ������!����'��#�#!��
����A��808�
���
��#��!��#�'�;��%����;�� �#!��%���@GH8D�KG9�@�F�KG;GE'�

E9'� ���#AA�#!�24'����#���!���A��
������ !
���!#�#�!��F����
#�#�#������ �6#!�6#��
�#�'�����%���"�����8���D�

@�@�F�E;E@'�

E�'� ����!#�� I4�� �#6"�!��� ���� ��#*� %/'� %!��#��
�#� #AA#��� �A� �
6����#;�����
��# � S;����6�#!��� �$�
����

6�!�.����L
� ��# �����#����$���	
�
��'�;��%����������%���@GG8D�99�G�F�@H@@;H'�

EK'� �����!�/
��1���1����
���!���'�4��
!���#�������!#�������#���	
 ��
�#� ���$#����6������
������ !
��

�#� 
�$����
��
�
�
����A�$���
�#� #��!��	����#'�2�;���	����8��8D�8JJ�9��F�98KKE'�

EJ'� �
#�)#�C'�4�)����
���#��� �A�!�.����
���
�#� #�#!�
���
����A�����$!������������A��������� ��	
 
)# �

$������
��#'�����*;��%����@GKGD�8J�E�F���8;88'�

EH'� ��!!#���OC�����#!
���'��#�#!��
����A���6#!�	
 #���
��������#�/�1�� #�� !�$#���#��A����
�#��#�!��

�
������ !
�'�;��%����2�@GH�D�@G@�8�F�98@LJ'�

N��$��Q���
!�
�7����
�� ���'��
������ !
����!#�*�$#�
� ��# ������#��#!�
�
 #�6�!�.����
�������!# �������

���$��#���'�2����%�������%��!%����>#�'�@GG8D�9@�E�F�@H@;9'�

Archive of SID

www.SID.ir


