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 ساختاري خفتگي در بذر يولاف وحشي  هاي فرا بررسي جنبه
A study on ultrastructural aspects of seed dormancy in wild oats 

  

  قربانلي، بهروز شاهسون بهبودي و نوح شهرآيين، مه لقا *حميرا سليمي

   ،گياهي هاي موسسه تحقيقات آفات و بيماري

  دانشگاه تربيت معلم و دانشگاه تهران

                

  ١٢/٣/١٣٨٢پذيرش               ١٣/٣/١٣٨١دريافت 

           

  چكيده 

ــذور خفتــه و غيــر خ   تفــاوت             فتــه يــولاف وحشــيهــاي ســاختاري و فــرا ســاختاري ب

(Avena ludoviciana)  توسط ميكروسكوپ نوري و الكتروني)(TEM   پـس از  .  بررسـي گرديـد

لپـه در بـذور غيـر خفتـه مشـاهده       (epithelial)هـاي روپوششـي   جذب آب، رشد شعاعي سلول

. هاي مذكور رشد نيافته و به صورت متراكم و فشرده وجود داشتند در بذور خفته، سلول. گرديد

هاي چربي و آلورون درون سلول و در نتيجه رقيق شدن سيتوپلاسـم، توسـعه شـبكه     دانههضم 

ها و تجمع آنها، افزايش تعداد ميتوكندري، مشـاهده حضـور    ، افزايش تعداد پلي زومآندوپلاسمي

هاي بذور غير خفته بود كه  يك واكوئول بزرگ در سلول، تغييرات فراساختاري موجود در سلول

هـاي كوچـك و متعـدد، تعـداد زيـادي       در بذور خفتـه واكوئـول  . مشاهده نگرديددر بذور خفته 

  .هاي چربي و آلورون وجود داشت دانه
  

  يولاف وحشي، بذر، خفتگي، ساختار، فراساختار: هاي كليدي واژه

  

  مسئول مكاتبه  *
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  مقدمه

آن خفتگـي  هاي هرز مهم  غلات به ويژه گندم است كـه بـذر    يولاف وحشي يكي از علف        

هاي موثر در شكسـتن   هاي سلولي و ملكولي خفتگي در يافتن روش شناخت جنبه. عميقي دارد

هـاي   شـناخت مكانيسـم  . باشـد  هاي زراعي مفيد مـي  خفتگي و كاهش تراكم بانك بذر در خاك

بيوشيميايي و فيزيولوژيكي در زمينه انتقال بذر از حالت خفته به غير خفتـه هنوزكامـل نشـده    

نشـان   Avena fatuaوجود هورمون جيبرلين را در بذور غير خفتـه   Naylor) (1966لورني. است

ــزيم  Bewley & Black) (1978بلــك وبيــولي . داد   نقــش هورمــون جيبــرلين را در ســنتز آن

α-amylase هاي آلورون بذر گياهان تيره گندميان براي هضـم نشاسـته نشـان دادنـد     در سلول .

  هـاي جديـدي را در بـذر غيـر خفتـه      وجـود پـروتئين  (Bailin & Foley 1994) فـولي  و بيلـين 

Avena fatua   فينچـر . نشـان دادنـد (Fincher 1989)    هورمـون جيبـرلين را در بيـان ژن آنـزيم  

α- نگبي. آميلاز موثر دانست (Negbi 1984)   ساختمان و عمل لپه را در گياهان تيره گنـدميان

لپه موجود در بذر يولاف را بررسـي   (Negbi & Sargent 1986)سارجنت ونگبي بررسي نمود و 

اي و تجهيز آنها به رويان معرفي  هاي اندوخته كردند و آنرا ساختاري مهم در جذب ذخاير سلول

هاي روپوششي لپه را پس از جذب  رشد شعاعي سلول (Rao & Raju 1985)راجو و  رائو. نمودند

هاي فرا ساختاري بـين بـذور    ش تفاوتدر اين پژوه. نشان دادند   A. fatuaآب در بذر غيرخفته

  .خفته يولاف وحشي بررسي گرديد خفته و غير

  

  روش بررسي

  با كشت بذور تـازه برداشـت شـده و بـذوري كـه يـك سـال در آزمايشـگاه موجـود بـود                  

و مشاهده و مقايسه جوانه زني آنها، بذور تازه به عنوان بذور خفته و بذوري كـه  ) يولاف وحشي(

ك سال در محيط طبيعي آزمايشگاه نگهداري شده بـود بـه عنـوان بـذور غيـر خفتـه       به مدت ي

از بذر ) glumel(سبوسه. ,Salimi & Ghorbanli 2001)  (Salimi et al. 1998استفاده گرديدند 

ساعت قرار گرفتن در آب به دو نيمه تقسيم شـد كـه نيمـه داراي     ٢٤جدا گرديد و بذور پس از

از هـر يـك از بـذور    . اندوخته جهت مطالعات ميكروسكوپي انتخـاب شـد  رويان، لپه و بخشي از 

ها نسـبت   نمونه. نمونه انتخاب و از هر يك سه الي چهار قطعه جدا گرديد  ٥٠خفته و غيرخفته 

  از . متـري تقسـيم شـدند    ميلـي  ٤-٣هاي طولي و عرضي  بـه قطعـات    به وضعيت رويان با برش

هاي ميكروتومي و مشـاهده   جهت تهيه برش. تهيه شدهر يك از قطعات نيز هشت الي ده برش 

درجـه   ٩٦اتـانول  : اسـيد اسـتيك  : آنها با ميكروسـكوپ نـوري، قطعـات در فيكسـاتور فرمـالين     

)٢:٢:١٦FAA, ( ساعت در دماي آزمايشگاه  ٢٤به مدت)گرفتنـد  قـرار ) گـراد  درجه سـانتي  ٢٢ .

سازي با مخلوط اتانول و تولوئن  پس از شستشو در آب، آبگيري با درجات مختلف اتانول، واضح
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گراد بـا   درجه سانتي ٥٨-٦٢گيري درون آون با دماي  قالب. و سپس تولوئن خالص انجام گرديد

) ميكرومتـر  ٨ها به ضـخامت   برش(گيري با ميكروتوم  پس از برش. استفاده از پارافين انجام شد

رنـگ آميـزي بـا    . آبـدهي شـدند  ها  حذف پارافين با تولوئن وسپس با اتانول انجام گرفت و برش

هـاي سـافرانين و فسـت گـرين انجـام         هاي هماتوكسيلين و قرمز كنگـو و نيزرنـگ   مخلوط رنگ

هاي اولترا ميكروتومي و مشاهده آنها با ميكروسـكوپ   جهت تهيه برش). (Behbody 1984گرديد

روسـكوپ  هـاي نـازك بـا ميك    و مشاهده بـرش  (semi thin)هاي نيمه نازك نوري به صورت برش

ساعت بـا دمـاي    ٦به مدت PH = ٧و  بافر فسفات بـــــا % ٢الكتروني، قطعات در گلوتارآلدهيد 

گـراد   درجه سانتي ٤ساعت درون اسيد اسميك با دماي  ٣گراد و سپس براي  درجه سانتي ٠-٤

) epon 812(هـا در اپوكسـي رزيـن     پس از آبگيري با اتانول و اكسيد پروپيلن نمونه. قرار گرفتند

هـا روي پولـك مسـي قـرار      گيري با اولتراميكروتوم انجام گرديد و نمونه برش. قالب گيري شدند

نانومتر و با ميكروسكوپ  ٨٠-٦٠ضخامت قطعات براي مشاهده با ميكروسكوپ الكتروني. گرفتند

هـاي   آميـزي بـرش   از استات اورانيوم و  سـيترات سـرب جهـت رنـگ    . ميكرومتر بود ١-٢نوري 

ــازك ــگ  ) Behbody 1984(نــ ــت رنــ ــد جهــ ــك در صــ ــو يــ ــودين بلــ ــزي و تولــ   آميــ

  ).Dykstra 1993(هاي نيمه نازك استفاده شد  برش
  

  نتيجه

هاي اولترا ميكروتومي نيمـه نـازك بـا ميكروسـكوپ      هاي رو پوششي لپه در برش مشاهده سلول -الف  

  نوري

  يرخفتـه اسـت كـه از   به ترتيب مربوط به برش عرضي از بذور خفته و غ ٢و ١هاي  شكل          

ريـز و  ) ١شـكل  (هاي روپوششـي لپـه در بـذر خفتـه      سلول. هاي نيمه نازك به دست آمد برش

اي مشـاهده   هـاي اندوختـه   اي در آنهـا و در سـلول   فشرده بود و تراكم بيشتري از  مواد ذخيـره 

. دتر بـو  هاي روپوششي در بذر غير خفته رشد شعاعي داشت و طويل كه سلول گرديد، در صورتي

  ).٢شكل(اي نيز درجريان هضم شدن قرار داشتند  هاي اندوخته همچنين ذخاير درسلول
  

ــلول -ب   ــاهده س ــلول  مش ــه و س ــاي روپوششــي لپ ــه  ه ــاي اندوخت ــرش) endosperm(ه ــاي  در ب ه

  اولتراميكروتومي با ميكروسكوپ الكتروني

  هـاي آلـورون   بـي، دانـه  هاي روپوششي لپه داراي مقادير زيـادي چر  در بذور خفته، سلول        

در ). ٥و  ٤، ٣هـاي   شـكل (، گلوبوييـد و پـيش پلاسـت بودنـد     )هاي در بردارنده پـروتئين  دانه(

صورتي كه در بذور غيرخفته ذخاير فوق كاهش يافته و شبكه آندوپلاسمي وسـيع، ميتوكنـدري   

اي بـذور   هـاي اندوختـه   در سـلول ). ٧و  ٦هاي  شكل(ها مشاهده گرديد  فراوان و تجمع پلي زوم

، اما در بذور غيـر خفتـه تنهـا يـك واكوئـل      )١٠شكل (خفته تعدادي واكوئول ريز وجود داشت 

  ).٩و ٨شكل(بزرگ مشاهده گرديد 
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  بـرش عرضـي از لپـه بذرخفتـه    : هاي نيمه نازك بـا ميكروسـكوپ نـوري    مشاهده برش -١شكل

)×١٩١.((En) هاي اندوخته،  سلول(Ep) هاي روپوششي سلول.  
Fig. 1. Light microscopy, Semi section: Radial section of scutellum in dormant seed. 

(x191). Endosperm (En), Epithelial cell (Ep). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  برش عرضي از لپـه بـذر غيرخفتـه   : هاي نيمه نازك با ميكروسكوپ نوري مشاهده برش -٢شكل

)×٣٨٣.( (En) هاي اندوخته،  سلول(Ep) هاي روپوششي سلول.  
Fig. 2. Light microscopy, Semi section: Radial section of scutellum in nondormant 

seed.(x383). Endosperm (En), Epithelial cell (Ep). 
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هاي روپوششي لپه در بذر  سلول: وپ الكتروني ترانسميشنمشاهده با ميكروسك - ٥و  ٤، ٣شكل

ديـواره   (W).١١٥٧٣× و  ٥٥٤٢٠×، ٧٣٣٥×بـه ترتيـب     ٥و  ٤، ٣هـاي   شـكل . خفته

 (Gl)دانـه آلـورون،    (Al)واكوئـل،   (V)چربـي،   (L)فضاي بـين سـلولي،    (Me)سلولي، 

  .گلوبوييد

Figs. 3, 4   & 5. Transmission electron microscopy: Epithelial cells of the scutellum 

in dormant seed (x 55420, x 7335 & x 11573). Cell wall (W), Mea (Me), 
Lipid (L), Vacuole (V), Aleurone grain (Al), Gluboid (Gl).  
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    7  
  

  

ي روپوششـي لپـه در بـذر    ها سلول: مشاهده با ميكروسكوپ الكتروني ترانسميشن - ٧و  ٦شكل

 (Er)پـيش پلاسـت،    (Pp). ٢٤٤٥٠× و  ٩٢٩١×بـه ترتيـب    ٧و ٦هاي  شكل. غيرخفته

  .زوم پلي (Pol) ميتوكندري، (M) شبكه آندوپلاسمي، 
Figs. 6 & 7.  Transmission electron microscopy: Epithelial cells of the scutellum in 

dormant seed (x 9291 & x 24450). Proplast (Pp), Endoplasmic reticulum 

(Er), Mitochondria (M), Polysome (Pol). 
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  هـاي اندوختـه اي در بـذر     سـلول : مشاهده با ميكروسكوپ الكتروني ترانسميشـن  -٩و  ٨شكل 

ــه ــكل. غيرخفت ــاي  ش ــب   ٩و  ٨ه ــه ترتي ــل،   (V).١١٥٧٣×و  ٨٩٣٠×ب  (En)واكوئ

  .اي هاي اندوخته سلول
Figs. 8 &  9. Transmission electron microscopy: Endospermal cells in nondormant 

seed. (x 8930 & x 11573). Vacuole (V), Endospermal cells (En). 
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  هاي در بـذر خفت ـ  هـاي اندوختـه   سـلول : ترانسميشـن مشاهده با ميكروسكوپ الكترونـي   -١٠شكل

) ×٢٤٤٥٠ .(  
Fig. 10. Transmission electron microscopy: Endospermal cells in dormant seed  

(x 24450).  
  

  بحث

مشاهدات ميكروسكوپي نشان داد كه پس از جذب آب، تغييرات ساختاري و فراساختاري         

بـه طـوري كـه رشـد      اين تغييرات در بذور خفته مشاهده نشد،. در بذور غيرخفته به وجود آمد

پديـده فـوق بـا    . هاي روپوششي لپـه تنهـا در بـذور غيـر خفتـه مشـاهده گرديـد        شعاعي سلول

هـاي روپوششـي    آنها رشد شعاعي سلول. موافق بود) (Rao & Raju 1985 راجو ورائو مشاهدات 

مشاهده كردند و دليل آن را توسعه سـطح    A. fatuaلپه را پس از جذب آب در بذور غير خفته 

پديده فوق در رونـد  . سلول جهت جذب بيشتر مواد هضم شده براي انتقال به رويان ذكر نمودند

هضـم  . مشاهده گرديـد ) Zamski 1973(زامسكي نيز توسط ) (Zea maysجوانه زني بذور ذرت 

هاي آلورون و تشكيل يك واكوئل بزرگ در سيتوپلاسمي رقيق در نتيجه فعال شدن  چربي، دانه

هـا در   افـزايش تعـداد ميتوكنـدري   . ن سلول بذور غير خفته پس از جذب آب بودهاي درو آنزيم

ها در بذور غير خفتـه بـود كـه در     هاي مذكور مبين افزايش تنفس سلولي و فعاليت سلول سلول

ها و توسعه شبكه آندوپلاسمي  افزايش و تجمع پلي زوم. تجزيه ذخاير و توليد انرژي نقش داشت

هـا در بـذور غيـر خفتـه       ها و آنزيم جهت انتقال مواد و نيز سنتز پروتئين صاف و دانه دار نيز در

در بذور خفته چنين تغييراتي مشاهده نشد و عدم حضور يا عدم افزايش تعـداد  . مشاهده گرديد

در نتيجه،  . ها و استمرار خفتگي در آنها شد هاي فوق الذكرموجب غير فعال ماندن سلول اندامك
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بـا توجـه بـه    . عدم تجهيز و انتقال آنها به رويان در ابقاي خفتگي موثر بـود  باقي ماندن ذخاير و

مشاهدات فوق پديده خفتگي در بذر يولاف وحشي به سطوح درون سلولي بسـتگي داشـت كـه    

و همكـاران   سـليمي . تغييرات در اين سطوح در حذف خفتگي و جوانه زنـي بـذور مـؤثر اسـت    

Salimi et al. 1998)  ( پلي پپتيدي در بذور خفته و ناپديـد شـدن آنهـا و ظهـور    حضور دو باند  

باند پلي پپتيدي جديد را در بذور غير خفته يولاف وحشي نشان دادند كه موافق با تغييـرات   ٨

ها را در پديده خفتگي نشـان   مشاهدات فوق احتمال دخالت ژن. درون سلولي مشاهده شده بود

  . داد
   

  سپاسگزاري

شهلا اميني كارشـناس شـركت داروپخـش جهـت همكـاري در تهيـه        از خانم مهندس          

  .گردد ها تشكر و قدرداني مي برش
  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود 3-2جهت ملاحظه منابع به صفحات 
  

ــدگان  ــاني نگارن ــات و     : نش ــات آف ــه تحقيق ــهرآيين، موسس ــوح ش ــر ن ــليمي و دكت ــرا س   حمي

  دكترمـه لقـا قربـانلي،   ؛ ١٩٣٩٥ ، تهـران ١٤٥٤هـاي گيـاهي، صـندوق پسـتي      بيماري

  گروه زيست شناسي، دانشگاه تربيـت معلـم و دكتـر بهـروز شاهسـون بهبـودي، گـروه       

  .زيست شناسي، دانشگاه تهران، تهران
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