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  ١٣٨٢، ٤رستنيها، جلد                   

  

  

  

  

 ∗∗∗∗)٢(در ايران  Alternariaهاي  مطالعه تاكسونوميكي گونه
Taxonomic study on Alternaria species in Iran (2) 

 
 تپه ، جعفر ارشاد، رسول زارع و ابراهيم محمدي گل**يوبرت قوستا

  گياهي هاي بيماريدانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس و موسسه تحقيقات آفات و 

  

  ٢٨/١٠/١٣٨٢: پذيرش      ٧/٣/١٣٨٢: دريافت

 
 

 چكيده 

آغـاز شـده    ١٣٧٩در ايران كه از سال  Alternariaهاي جنس  در ادامه مطالعه روي گونه

هــاي مختلــف جداســازي و مــورد مطالعــه  هــا و مكــان جدايــه از ميزبــان ٥٠٠اســت، بــيش از 

از بين آنها، . شوند گونه از آنها معرفي و توصيف ميدر اين مقاله هفت . تاكسونوميكي قرارگرفتند

  و Alternaria chlamydospora ،A. cinerariae،A. infectoria  ،A. mouchaccaeهـاي   گونـه 

A. porri هـاي   گونه. شوند براي اولين بار از ايران گزارش ميA. brassicae  وA. japonica   هـم

 .داً توصيف گرديدنداند، مجد كه قبلاً از ايران نام برده شده

 
  .، تاكسونومي، قارچ، ايرانAlternaria :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

 Alternaria Nees هـاي متنـوعي    هاي قارچي است كه در مكان يكي از فراوانترين جنس

زي اسـت كـه موجـب     هاي بيماريزاي گياهي و پـوده  شود و شامل گونه در سرتاسر دنيا يافت مي

                                                           
بخشي از رساله دكتري نگارنده اول با راهنمايي دكتر جعفر ارشاد كه بـه دانشـكده كشـاورزي  دانشـگاه تربيـت        ∗

 . مدرس ارايه خواهد شد

 مسئول مكاتبه **
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  گردنـد   هـا مـي   اهان در مزارع يا موجب فساد توليدات گيـاهي در انبـار  خسارت به بسياري از گي

)Andersen & Thrane 1996, Chou & Wu 2002, Konstantinova et al. 2002. .( هـاي   گونـه

زايـي آنهـا روي    كننـد كـه ممكـن اسـت در بيمـاري      اين جنس مواد سمي مختلفي را توليد مي

اين مواد سمي شده و اثرات   ودگي توليدات گياهي بهگياهان نقش مهمي داشته و يا منجر به آل

 & Montemora & Visconti 1992, Bottalico(نامطلوبي روي انسان و جانوران داشته باشـند  

Logrieco 1998 .(هاي بيني و مجاري تنفسي،  هاي حفره ها در ارتباط با آلودگي تعدادي از گونه

 Viviani et al. 1986, Romano et(انـد   شـده  دستگاه گوارش، پوست و ناخن در انسان گزارش

al. 2001, Mayser et al. 2002 (ها به عنوان عوامـل كنتـرل بيولـوژيكي بـراي      و بعضي از گونه

 ,Masangkay et al. 1999(انـد   هاي قارچي ديگر شناخته شـده  هاي هرز و بيمارگر كنترل علف

Green et al. 2001.( 

  Alternaria tenuisو بـا گونـه تيـپ    Neesسـط  تو ١٨١٦در سـال   Alteranriaجـنس  

هـاي   ويژگي اصلي جنس شامل توليـد زنجيـري از هـاگ   . معرفي شد )A. alternataمترادف با (

هاي عرضي و طولي و داشتن نوك يا ياختـه انتهـايي نـوك تيـز در هـاگ بـود        تيره رنگ، با بند

(Nees 1816). 

اري از آنهـا فاقـد نـوك بودنـد و     هايي شـد كـه بسـي    مطالعات بعدي موجب توصيف گونه

شدند كه در نهايت منجر به بازنگري در مفهـوم و حـدود و    ها به صورت زنجير تشكيل نمي هاگ

جنس ). Elliot 1917, Neergaard 1945, Joly 1964, Simmons 1967(ثغور اين جنس گرديد 

Alternaria كـه در مـواردي    هاي طولي و عرضي است، هـر چنـد   هاي رنگي و با بند داراي هاگ

صـورت   هـا كـاملاً متمـايز بـوده و بـه      برها از ريسه هاگ. است رنگ هم گزارش شده  هاي بي هاگ

برها از بخش انتهـايي دراز شـده و    هاگ. شوند اي، ولي مجزا از هم، تشكيل مي تك و يا دسته تك

ر متوقف شـده و  ب كند، رشد انتهايي هاگ بر شروع به توليد هاگ مي كه ياخته انتهايي هاگ زماني

تواند چندين بار تكـرار   اين عمل مي. شود رشد مجدد آن از بخش زيرين محل هاگزايي انجام مي

زايـي از   هـاگ . بر داراي چندين خميدگي زانويي اسـت  اين دليل، قسمت انتهايي هاگ شود و به 

ره داخلـي  زني از ديـوا  صورت يك زايده در حال جوانه نوع انتروبلاستيك است، يعني هر هاگ به

ياخته مولد هاگ ممكن است از طريق . شود زا منشأ گرفته و از طريق منفذ خارج مي سلول هاگ

صورت انفرادي و يا زنجيري تشكيل  ها به هاگ. ها را ايجاد كند يك سوراخ و يا چند سوراخ هاگ

 طول زنجيـره . شوند صورت زنجير در جهت راس تشكيل مي هاي تشكيل شده به  هاگ. شوند مي

مرغي، بيضي شكل يا گرزي  هاگ معمولا به شكل تخم. هاگ و الگوي انشعاب بسيار متنوع است

بـر   بعد از جدا شدن هاگ از ياخته مولد آن، حلقه رنگي مشخصي روي هاگ و هاگ. وارونه است

 ). (Simmons 1967, 1992 Ellis 1971ماند باقي مي

ر هاگ و طول نوك آنها و ويژگي بر اساس صفات طول زنجي) Neergaard 1945( نيرگارد
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تقسـيم كـرد و   )section(را به سه بخـش   Alternariaهاي  هاي طبيعي، گونه پرگنه روي محيط

هـاي   گونـه ) Joly 1964( ژولـي . گونه و دو واريته از اين جنس را از دانمـارك گـزارش كـرد    ١٦

Alternaria  و داشتن نوك حقيقي را با استفاده از صفاتي مانند تزيينات سطح هاگ، رنگ هاگ

) Ellis 1971, 1976( اليس. گونه را معرفي كرده است ٢٥يا كاذب به سه بخش تقسيم نموده و 

است، ولي كليد شناسايي براي آنهـا ارايـه نكـرده      گونه از اين جنس را توصيف نموده ٤٤تعداد 

هـاي   جـنس  هاي ذكر شده توسط وي، امروزه از اين جنس خارج شده و در بعضي از گونه. است

هـاي   روي محيط Alternariaهاي  كه جدايه وقتي ). Simmons 1992(اند  شده ديگري قرار داده 

هـا بـه    هاي هوايي و توليد هاگ شوند، رشد ريسه كشت مقوي و در شرايط تاريكي رشد داده مي

در اين شرايط تعدادي از محققين بر صفاتي مثل ابعـاد هـاگ و   . شود شكل انفرادي تحريك مي

 & Nishimura et al. 1978, Kusabaاند  ارتباط با ميزبان به عنوان صفات تشخيصي تأكيد كرده

Tsuge 1994, Rotem 1994) (     كه اين كار سبب پيچيدگي تاكسـونومي ايـن جـنس و متـرادف

 ,Simmons 1986( سـيمونز . هاي مشخص و قابل تفكيك از هم شده اسـت  شدن بعضي از گونه

اي را براي مطالعات مربوط بـه شناسـايي، مقايسـه و توصـيف      ايط ويژهشر) 1999 ,1992 ,1990

هـاي   ايـن شـرايط شـامل اسـتفاده از محـيط     . هاي جديد در اين جنس معرفي كرده اسـت  گونه

درجـه   ٢٠-٢٥سـاعته و دمـاي    ١٦ساعته و تـاريكي   ٨، شرايط نوري PCAضعيف غذايي مثل 

 Alternariaچند صـد جدايـه   ) Simmons & Roberts 1993( روبرتزو  سيمونز. سانتيگراد است

شـوند، را در ايـن شـرايط     ها به صورت زنجيري تشكيل مـي  هاي كوچك داشته و هاگ كه هاگ

با اسـتفاده از ايـن الگوهـاي    . اند زايي را مشخص نموده مطالعه كرده و شش الگوي مختلف هاگ

   سـيمونز . ك نمـود هـاي كوچـك را بـه خـوبي تفكي ـ     هـاي داراي هـاگ   توان گونـه  زايي مي هاگ

بر اساس مشخصات هاگ، الگوي تشكيل زنجيـر و ماهيـت نـوك هـاگ، يـك      ) ١٩٩٢و  ١٩٩٩(

را ) species groups(اي  تر از سطح جنس را ارايه كـرده و چنـدين گـروه گونـه     بندي پايين گروه

ايـن  . شـوند  ها به وسيله يك گونه نماينده مشـخص مـي   هر كدام از اين گروه. معرفي كرده است

  انــد هــاي بيمــاري شناســي، ژنتيكــي و فيزيولــوژيكي تأييــد شــده هــا توســط داده روه بنــديگــ

)Andersen et al. 2001, 2002, Roberts et al. 2000  .(  هـا در هـر گـروه توسـط      تمـايز گونـه

، ماهيت نوك  ، تزيينات ديواره هاگ)septation(صفاتي همانند شكل، اندازه، رنگ، آرايش بندها 

 .گيرد بر ثانويه و صفات منحصر به فرد كشت صورت مي هاگ و يا هاگ

ــزارش ــران گـ ــه  در ايـ ــددي از گونـ ــاي متعـ ــاي  هـ ــه Alternariaهـ ــود دارد كـ   وجـ

در بسياري از موارد، فقط . هاي ايران گنجانده است آنها را در كتاب قارچ) Ershad 1995( ارشاد 

ه توصـيفي از آنهـا ارايـه نگرديـده     هاي مربوط به ايران درج شده و هيچگون ها در نوشته نام گونه

ها بر اساس صفات جنس اين قارچ و نوع ميزبان آنها  در برخي از موارد نيز، شناسايي گونه. است

اين مطالعه به منظور . رسند استوار بوده است كه معيارهاي دقيقي براي تعيين گونه به نظر نمي
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 .گرفته استدر ايران انجام  Alternariaهاي  شناسايي و معرفي گونه

 
 روش بررسي 

 هاي كشت محيط -١

گرم سيب زمينـي و   ٢٠هاي  حاوي عصاره): PCA(آگار –هويج–محيط كشت سيب زميني) ١-١

 .گرم آگار در يك ليتر آب مقطر است ٢٠گرم هويج پخته شده و  ٢٠

 .گرم آگار در يك ليتر آب مقطر است ٢٠شامل : درصد ٢) (WAآگار  -محيط كشت آب) ١-٢

طبـق  ): آلمـان  Merckساخت كارخانـه   PDA(آگار -دكستروز-حيط كشت سيب زمينيم) ١-٣

 . گرم در يك ليتر آب مقطر استفاده شد ٣٩توصيه كارخانه سازنده به ميزان 

 
 جداسازي و خالص سازي -٢

 هاي گياهي  جداسازي از بافت )٢-١

 Alternaria اي از جـنس  هاي مشكوك به آلودگي توسط گونه هاي گياهي كه نشانه اندام

هـاي   را داشتند، از نقاط مختلف كشور جمع آوري شدند و با قـرار دادن هـر يـك داخـل پاكـت     

در . هـاي آلـوده زيـر بينوكـولر بررسـي شـد       بخـش . كاغذي جداگانه، به آزمايشگاه منتقل شدند

هـا توسـط سـوزني     بود، هاگ Alternariaهايي از جنس  مواردي كه علايم قارچي همراه با هاگ

 WAو  PDA ،PCAهـاي غـذايي    هاي حاوي محـيط  ن و باريك برداشته شدند و به تشتكسترو

. گـراد نگهـداري گرديدنـد    درجـه سـانتي   ٢٢-٢٥هـاي مربوطـه در دمـاي     تشتك. منتقل شدند

هاي رشد كرده از آنها مجـدداً بـا بينوكـولر بررسـي شـد و آنهـايي كـه داراي مشخصـات          پرگنه

Alternaria هـاي خـالص شـده در     قـارچ . و يا نوك ريسه خالص شدند بودند به روش تك هاگ

گـراد   درجـه سـانتي   ٤رشد داده شدند و در دمـاي   PCAهاي آزمايش حاوي محيط غذايي  لوله

هاي مشكوك به آلودگي و فاقد هاگ، ابتـدا  بـه مـدت     هاي گياهي با نشانه اندام. نگهداري شدند

هـاي سـالم    دار توسط اسـكالپل از بخـش   هاي نشانه دقيقه زير شير آب شسته شدند و بخش ١٠

دقيقـه و   ٥/٠ -١هاي كلرور جيوه يك در هزار به مدت  اين قطعات توسط محلول. جدا گرديدند

دقيقـه   ٢-٣بـه مـدت   ) درصـد هيپوكلريـت سـديم    ٥/٠معـادل  (درصد  ١٠يا محلول وايتكس 

قطعـات روي   اين. ضدعفوني سطحي شدند و بلافاصله دو بار با آب مقطر سترون شستشو شدند

هـاي   گيري شدند و بعد از بريدن آنها به قطعات كوچكتر، در تشـتك  كاغذهاي صافي سترون آب

را داشت، از طريق  Alternariaهاي رشد كرده از آنها كه مشخصات  پرگنه. پتري كشت گرديدند

 .تك هاگ كردن و يا برداشتن نوك ريسه خالص شدند

 جداسازي از بذرهاي گياهان ) ٢-٢

 )Blotter Method(جداسازي با استفاده از روش كاغذ صافي مرطوب ) ٢-٢-١
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عدد انتخاب شد و بذرها بدون ضدعفوني سـطحي در   ٣٠در اين روش از هر نمونه بذري 

درجـه   ٢٢-٢٥هـا در دمـاي    تشـتك . سطح كاغذهاي صـافي سـترون و مرطـوب قـرار گرفتنـد     

را  Alternariaبذرها كـه مشخصـات    هاي رشد كرده در سطح پرگنه. گراد نگهداري شدند سانتي

منتقـل شـدند و بـا روش قبلـي خـالص       PCAو  WAهاي حاوي مواد غذايي  داشتند به تشتك

 .سازي و نگهداري گرديدند

 )Agar Plate Method(هاي غذايي  جداسازي با كشت بذرها روي محيط) ٢-٢-٢

  ني سـطحي و تعدادي از بـذرها بـدون ضـد عفـو    . در اين روش به دو صورت عمل گرديد

تعداد ديگـري از بـذرها   . منتقل شدند WAو  PCA ،PDAهاي غذايي  به طور مستقيم به محيط

. دقيقه درون محلول كلرور جيوه يك در هزار ضد عفـوني سـطحي شـدند    ٥/٠-١مدت   ابتدا به

گيـري روي كاغـذهاي صـافي     آب مقطر سـترون شسـته شـدند و بعـد از آب      اين بذرها دو بار با

هاي رشد كـرده بـا    پرگنه. قرار گرفتند WAو  PCA ،PDAهاي غذايي  سطح محيط سترون، در

گـراد نگهـداري    درجه سانتي ٤جدا شده و بعد از خالص سازي در دماي  Alternariaمشخصات 

 .شدند

 برگ جدا سازي از خاك) ٢-٣

  هـا كـه بـراي كشـت      آوري شـده از گلخانـه   برگ جمـع  در اين روش، مقدار كمي از خاك

هـاي   شد، بطور مستقيم در سطح تشتك پتري حاوي محيط ي زينتي مختلف استفاده ميها گل

درجـه سـانتيگراد نگهـداري     ٢٥هاي پتري در دمـاي   تشتك. پخش گرديد PCAو  WAغذايي 

را داشتند، جدا شده و بعد  Alternariaهاي رشد كرده از آنها كه مشخصات جنس  پرگنه. شدند

  .سانتيگراد نگهداري شدند درجه ٤از خالص سازي در دماي 

 
 ريخت شناسي  بررسي -٣

ميلي متر از حاشيه در حـال   ٥هايي به قطر  شناسي، حلقه براي بررسي مشخصات ريخت

هاي پتـري حـاوي محـيط غـذايي      هاي مربوط به هر جدايه برداشته شد و به تشتك رشد پرگنه

PCA د تحت نور سفيد فلورسنت گرا درجه سانتي ٢٣-٢٥ها در دماي  اين تشتك. منتقل گرديد

. روز مورد بررسي قرار گرفتند ٥-٧ساعت نگهداري شدند و بعد از  ١٦/٨تاريكي / با چرخه نوري

هـا در هـر زنجيـره و     بر، تعداد هـاگ  ها روي هاگ زايي كه شامل آرايش هاگ الگوهاي كلي هاگ

بـا بـزرگ نمـايي    ) STEMI-SV8مدل ( Zeissكولر  ها بود، زير بينو الگوي انشعاب يافتن زنجيره

Xــد     ٦٤ ــخص گردي ــا مش ــي آنه ــت طبيع ــب حال ــدون تخري ــات  . و ب ــي مشخص ــراي بررس ب

متري از حاشـيه پرگنـه    زا به فاصله يك سانتي هاگ  اي از قسمت مورفولوژيكي، ابتدا نمونه ميكرو

منتقل گرديد و بعد بـه آرامـي   ) Merck(درصد  ٩٠برداشته و به داخل يك قطره اسيد لاكتيك 

 X١٠٠٠و  X٤٠٠هـاي   با بزرگنمـايي  BH2مدل  Olympusداده و توسط ميكروسكوپ حرارت 
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ها، رنگ، آرايش بندها، وجود يـا عـدم وجـود     صفات مورد مطالعه شامل اندازه هاگ. مطالعه شد

براي بـه دسـت آوردن ابعـاد، در هـر     . بر بود ها و ابعاد هاگ نوك و طول آن، تزيينات سطح هاگ

 . گيري شد نمونه اندازه ٥٠مورد، 

 
 نتيجه و بحث 

اند كه به ترتيب بر اساس حـروف   ذكر شده Alternariaدر اين مقاله هفت گونه از جنس 

 :هاي توصيف شده براساس كليد زير از يكديگر قابل تفكيك هستند گونه. شوند الفبا توصيف مي

aهــــا روي محـــــيط كشــــت    هــــاگ  -١PCA    بــــه صـــــورت انفــــرادي تشـــــكيل

 ٢...……………..………………………………………………………......شوند مي

bهــــا روي محــــيط كشــــت    هــــاگ -١PCA     بــــه صــــورت زنجيــــري تشــــكيل

 ٣………………….....….…………………………………………………شوند مي

aميكرومتر است ١٥-٣٥ها فاقد نوك بوده و طول هاگ  هاگ– ٢ A. mouchaccae………… … 

bتر استميكروم ٨٥-١٤٠داراي نوك دراز و نخي شكل بوده، طول آنها   ها هاگ -٢….A. porri 

a٤....……………………………… ……………...هاي هاگ فاقد انشعاب هستند زنجير -٣ 

b٥........…………………………….…………هاي هاگ به صورت منشعب هستند زنجير-٣ 

a٧٥-١٨٠ها داراي نوك سـتبر بـوده و طـول آنهـا      شوند، هاگ كلاميدوسپورها تشكيل نمي -٤ 

 .A. brassicae...  … ……………………………………………..….....ميكرومتر است

b٦.....… …………...…………………….....شوند كلاميدوسپورها به فراواني تشكيل مي -٤ 

aشـوند و طـول    اي تشكيل مـي  ها به صورت كپه بر ثانويه دراز بوده، هاگ ها داراي هاگ هاگ -٥

 .A. infectoria.. ……………………………………….....ميكرومتر است ٣٥-٤٢آنها 

bميكرومتر است ١٤٠-٢٣٠كوتاه بوده و طول هاگ بر ثانويه  هاگ -٥....     …....A. cinerariae. 

aها به علت بزرگ شدن غير عادي تعدادي از ياخته ها، فاقد شكل مـنظم بـوده، طـول     هاگ -٦

 .A. chlamydospora.... …اي هستند ميكرومتربوده و كلاميدوسپورها چند ياخته ٣٧آنها تا 

bتر بوده، كلاميدوسپورها معمولا به صـورت منفـرد يـا زنجيـري     ميكروم ٣٥-٧٠طول هاگ  -٦

  A. japonica...…………………………...    .اي هستند تشكيل شده و گاهي چند ياخته

  
1.  Alternaria brassicae (Berk.) Sacc., Michelia 2: 172. 1880 

 اي به رنگ سـفيد مايـل بـه كـرم تـا قهـوه       PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه

. كننـد  ها هم در سطح محيط كشـت و هـم داخـل محـيط كشـت رشـد مـي        ريسه. روشن است

هاي موجود در سطح محيط كشـت   برها كه از ريسه هاگ. شوند هاي هوايي هم تشكيل مي ريسه

صـورت    هـا بـه   هـاگ . ميكرومتـر اسـت   ٤-٧×  ٥٠-٢٠٠آيند دراز بوده و ابعاد آنهـا   وجود ميه ب
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هـاگ   ٢-٣شوند، هر چند كه در مواردي زنجيرهـاي مركـب از    بر تشكيل مي انفرادي روي هاگ

اي  ها به شكل گرزي وارونه يا تخـم مرغـي دراز بـوده، رنـگ آنهـا قهـوه       هاگ. شوند هم ديده مي

 ٢٠-٣٨×  ٧٥-١٨٠هـاگ داراي نـوك سـتبر بـوده و ابعـاد آن      . روشن و سطح آنها صاف اسـت 

. دي بـه انـدازه طـول پيكـره هـاگ اسـت      طول نوك هاگ متغير بوده و در موار. ميكرومتر است

هـاي عـريض خـود     بنـد طـولي در تعـدادي از بخـش     ١) -٢(بند عرضي و  ٤-١٢ها داراي  هاگ

  ).١شكل (هستند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ميكرومتر ٥٠، مقياس A . brassicaeها و هاگ برها در گونه  هاگ -١شكل
Fig. 1. Conidia and conidiophores in A brassicae, Bar = 50 µm. 
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. آرايه را به عنوان مترادف با اين گونه ذكر كـرده اسـت   ١٨) (Wiltshire 1947شاير ويلت

 .A. brassicicola (Schweinitz) Wiltshire, A. brassicae, A(چهـار گونـه از ايـن جـنس     

cheiranthi (Lib. : Fr.) Bolle, A. japonica Yoshii  (   ش بـو گـزار   روي گياهـان تيـره شـب

بر ثانويه  تر، داشتن هاگ هاي با ابعاد كوچك به دليل داشتن هاگ A. brassicicolaگونه . اند شده

 A. brassicaeو زنجيرهـاي منشـعب هـاگ از گونـه     ) فاقد نـوك حقيقـي  (اي  ياخته ١-٢كوتاه 

تـر و بـدون    هاي كوچك به دليل توليد كلاميدوسپورها، هاگ A. japonicaگونه . شود متمايز مي

بـر ثانويـه دراز كـه     تـر و بـا هـاگ    هاي كوچك به دليل داشتن هاگ  A. cheiranthiك و گونهنو

اين گونـه  . شوند متمايز مي  A. brassicaeهاي هاگ تشكيل شود، از گونه تواند از تمام ياخته مي

عنوان ميزبان جديد بـراي   و كاهو به) ١٩٩٥ ارشاد(قبلاً از روي كلم در ايران گزارش شده است 

 .شود ن گونه از ايران گزارش مياي

؛ اروميــه ٦/٦/٨٠تبريــز ) .Brassica oleracea L(روي بــرگ كلــم : هــاي بررســي شــده نمونـه 

١٩/٦/٨٠ )IRAN 700C( ؛ روي برگ كاهو)Lactuca sativa L. (  آوري  جمـع  ٢٥/١١/٧٩رشـت

  .قوستا: كننده

  
2. Alternaria chlamydospora Mouchacca, Mycopath. Mycol. Appl. 50: 217. 1973 

اي زيتوني مايل بـه   اي تا قهوه به رنگ قهوه PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه

ها در سطح محيط كشت و به مقـدار بيشـتري داخـل محـيط كشـت رشـد        ريسه. سياه هستند

طـور مسـتقيم از    برها كه به هاگ. شوند هاي هوايي به صورت پراكنده تشكيل مي ريسه. كنند مي

شوند، اغلـب سـاده بـوده و داراي يـك محـل       هاي موجود در سطح محيط كشت توليد مي ريسه

. خميـدگي زانـويي هسـتند    ١-٢زايي در انتهاي خود هسـتند، ولـي بعضـي از آنهـا داراي      هاگ

ها معمولاً به صورت  هاگ. ميكرومتر است ٤-٦×  ٦-٣٧  اي روشن بوده و ابعاد آنها برها قهوه هاگ

هـاي جـوان بـه شـكل      هـاگ . شوند عددي تشكيل مي ٣-٧ورت زنجيرهاي ص منفرد و گاهي به 

هـاي بـالغ    هاگ. مرغي كشيده بوده، سطح آنها صاف يا منقوط متراكم است گرزي وارونه يا تخم

. شـود  هاي آنها، فاقد شكل منظم بوده و اندازه آنها بسيار متغيـر مـي   به دليل متورم شدن ياخته

بـر   ها بدون نوك بوده، ولـي داراي هـاگ   هاگ. يكرومتر استم ٦-٢١)-٣٨(×  ١٦-٤٢ابعاد هاگ 

هاي رشـد كـرده در داخـل و همچنـين      كلاميدوسپورها به فراواني در ريسه. ثانويه كوتاه هستند

اي، بـه   هـا چنـد ياختـه    كلاميدوسپور. شوند هاي موجود در سطح محيط كشت تشكيل مي ريسه

 ).٢شكل (اد متنوعي دارند اي تيره بوده، شكل و ابع اي تا قهوه رنگ قهوه

  شــود هــاي ايــن جــنس متمــايز مــي ايــن گونــه بــه دليــل شــكل نــامنظم هــاگ از بقيــه گونــه

)Simmons 1981 .(  ــاك ــه از خـ ــن گونـ ــراق     ايـ ــت و عـ ــر، كويـ ــحرا در مصـ ــاي صـ   هـ

)Mouchacca 1973, Ellis 1976( و همچنين به عنوان عامل بيماري قارچي پوست و ناخن در ، 
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  .ميكرومتر ٢٥مقياس ، A. chlamydosporaها، هاگ برها و كلاميدوسپورها در گونه  هاگ -٢شكل
Fig. 2. Conidia, conidiophores and chlamydospores in A. chlamydospora, Bar = 25 µm. 

  

ايـن گونـه بـراي    . گزارش شده است) Singh et al. 1990, Romano et al. 2001(انسان 

 . شود ر از ايران گزارش مياولين با

 ١٢/٨/٨٠، )IRAN 584C( ٣٠/٧/٨٠، ٢٧/٧/٨٠اي محلات  خاك گلخانه: هاي بررسي شده نمونه

  .قوستا: آوري كننده جمع

  
3. Alternaria cinerariae Hori & Enjoji,  Byochu-gai Zasshi [J. Pl. Protect.] 18: 2. 

1931  
اي روشـن مايـل بـه كـرم تـا       رنگ قهوه به PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه
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. كننـد  ها در سطح و به مقـدار بيشـتري داخـل محـيط كشـت رشـد مـي        ريسه. اي هستند قهوه

برها معمولاً سـاده بـوده، ولـي گـاهي      هاگ. شوند هاي هوايي به صورت پراكنده تشكيل مي ريسه

د، ضـمن اينكـه   شـون  عددي تشكيل مي ٢صورت منفرد يا زنجيرهاي  ها به هاگ. منشعب هستند

ها بيضوي يـا   هاگ. شوند هاگ هم ديده مي ١-٣هاگ و انشعابات داراي  ٣-٥زنجيرهاي كوتاه با 

بـر   هـاگ (مرغي شكل و با ياخته انتهايي گرد و يا گرزي وارونه و با ياخته انتهايي نوك تيـز   تخم

هـاگ  . استميكرومتر  ٢٥-٤٥ × ١٤٠-٢٣٠اي روشن وابعاد آن  رنگ هاگ قهوه. هستند) ثانويه

سطح هاگ صاف بـوده  . بند طولي در بخش عريض خود است ١) -٢(بند عرضي و  ٦-١٠داراي 

  ).٣شكل (و ديواره آن در محل بندهاي عرضي فرورفته است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ميكرومتر ٥٠، مقياس A. cinerariaeها و هاگ برها در گونه  هاگ -٣شكل
Fig. 3. Conidia and conidiophores in A. cinerariae, Bar = 50 µm. 
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عنوان عامل بيماري لكه حلقـوي گيـاه زينتـي     به ١٩٣١اين گونه براي اولين بار در سال 

توصيف نمونه تيپ به زبان . (Enjoji 1931)از ژاپن گزارش شد   Senecio cruentus L) (.سينرر

نيرگـارد  . ن ترجمـه شـد  بـه لاتـي  ) Yamamoto( يامـاموتو به وسيله  ١٩٦٠ژاپني بود و در سال 

را به عنوان عامل لكه برگـي از روي همـين    Alternaria senecionis Neergaardگونه ) ١٩٤٥(

  مطالعـات محققـين بعـدي   . صـورت معتبـر هـم چـاپ نمـود      ميزبان گـزارش نمـود و آن را بـه   

)Joly 1964, Simmons 1997 (     نيرگـارد   وسـيله  نشان داد كه گونـه گـزارش شـده بـه)١٩٤٥ (

با توجـه بـه اينكـه    . توصيف شده است) ١٩٣١( انجوجيو  هورياي است كه توسط  ن گونههما

صورت معتبر چـاپ شـده اسـت، لـذا آرايـه       هم به انجوجيو  هوريوسيله  گونه توصيف شده به 

در نظر گرفتـه   A. cinerariaeعنوان مترادف تاكسونوميكي گونه  توصيف شده توسط نيرگارد به

 . شود ولين بار از ايران گزارش مياين گونه براي ا. شد

تهــران .) .Senecio cruentus L( ســينررروي بــرگ گيــاه زينتــي : هــاي بررســي شــده نمونــه

١٠/١/٨١، ٢٥/١٢/٨٠ )IRAN 566C( آوري  جمـع  ١٨/١/٨١، ٧/١/٨١؛ اروميه ٢٧/١٢/٨٠؛ كرج

 .قوستا: كننده

 
4. Alternaria japonica Yoshii, Byochu-gai Zasshi [J. Pl. Protect.] 28: 17. 1941  

اي مايـل بـه خاكسـتري تـا      به رنگ قهـوه  PCAهاي اين گونه، روي محيط كشت  پرگنه

برهـا بـه طـور مسـتقيم از      هـاگ . شوند هاي هوايي هم تشكيل مي ريسه. اي زيتوني هستند قهوه

بـه  هـا   بـر  هـاگ . شوند هاي هوايي توليد مي هاي موجود در سطح محيط كشت و يا از ريسه ريسه

 ٢-٥هـاي كوتـاه    ها به صورت منفرد و يـا زنجيـر   هاگ. باشند ميكرومتر مي ٤-٧×  ٢٠-٦٠ابعاد 

  بـر ثانويـه كوتـاه    هـا فاقـد نـوك بـوده، ولـي داراي يـك هـاگ        هـاگ . شـوند  عددي تشكيل مـي 

هاگ  مرغي شكل بوده و ديواره  ها تخم هاگ. هستند) ميكرومتر ١٠-٤٠(يا دراز ) اي ياخته ١-٢(

اي تيـره   هـا قهـوه   سطح هاگ صاف يا منقوط و رنـگ آن . هاي عرضي فرورفته است ددر محل بن

  ابعـاد هـاگ  . هـاي هـاگ متـورم هسـتند     هـاي بـالغ، بعضـي از ياختـه     در تعدادي از هاگ. است

هاي  بند طولي در تعدادي از ياخته ١-٢بند عرضي و  ٢-٧ميكرومتر و داراي  ١٥-٢٣×  ٣٥-٧٠

هاي موجود در سطح محيط كشـت و هـم در    ها هم در ريسهكلاميدوسپور. عريض هاگ هستند

كلاميدوسـپورها در ابتـدا تـك    . شـوند  هاي رشد كرده داخـل محـيط كشـت تشـكيل مـي      ريسه

و بـويژه در  (شـوند، امـا بعـد از مـدتي      صـورت زنجيـري تشـكيل مـي     اي بوده و اغلب بـه   ياخته

و كلاميدوسپورها به صـورت   ها تقسيم شده ، ياخته)هاي رشد كرده در داخل محيط كشت ريسه

اي تيره است  اي تا قهوه ها قهوه رنگ كلاميدوسپور. آيند شكل منظم درمي اي و بدون  چند ياخته

 ).٤شكل (

  سبب شده است كه  ١٩٤٠شناسان در دهه  مشكلات موجود در تبادل اطلاعات بين قارچ
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  .ميكرومتر ٥٠مقياس  ،A. japonicaدر گونه ها، هاگ برها و كلاميدوسپورها  هاگ -٤شكل
Fig. 4. Conidia conidiophores and chlamydospores in A. japonica, Bar = 50 µm. 

  

 & A. raphani Grovesو  A. japonica Yoshii, A. mathiolae Neergaard(سه نـام مختلـف   

Skolko (به وسـيله محققـين مشـخص    مطالعات انجام شده . براي اين گونه در منابع چاپ شود

بـو ديـده    كرد كه اين سه نام متعلق به يك قارچ است كه به طور معمول روي گياهان تيره شب

 Tohyama & Tsuda 1990, Simmons 1995, Corllet & Corllet 1999, David(شـوند   مـي 

براين نـام  اولين نام معتبر براي ايـن قـارچ اسـت، بنـا     A. japonicaبا توجه به اينكه نام . 2002)

از بـذرهاي    A. raphaniاين گونه قبلاً با نام مترادف . شود صحيح اين تاكسون هم محسوب مي

) .Raphanus sativus L(گياهان ترب ). Gooya et al. 2000(كنجد در ايران گزارش شده است 
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رش هاي جديد براي ايـن گونـه در ايـران گـزا     به عنوان ميزبان) (.Brassica oleracea Lو كلم 

 .شوند مي

؛ ٢٧/١/٨٠، ٢٥/١١/٧٩رشـت   (.Raphanus sativus L)روي برگ تـرب  : هاي بررسي شده نمونه

 (.Raphanus sativus L) ؛ روي بـذر تـرب   ١٩/١/٨١؛ تهران )IRAN 564C( ٢٤/١١/٨٠تنكابن 

: آوري كننـده  جمـع  ٢١/٧/٨٠اروميـه   (.Brassica oleracea L)؛ روي برگ كلم ١٨/٤/٨٠كرج 

  .قوستا

  

5. Alternaria infectoria Simmons, Mycotaxon 25: 298. 1986 

به رنگ سفيد تا سفيد مايل به كرم رنـگ   PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه

هـاي   ريسـه . كننـد  ها هم در سطح محيط كشت و هم داخل محيط كشت رشد مـي  ريسه. است

هـاي موجـود در سـطح محـيط      ريسه برهاي اوليه كه از هاگ. شوند هوايي به فراواني تشكيل مي

خميـدگي   ٢-٥شوند، ساده بـوده و ممكـن اسـت داراي     هاي هوايي تشكيل مي كشت و يا ريسه

هـاي اوليـه    هاگ. ميكرومتر است ٣-٤ها  ميكرومتر و قطر آن ١٢٠بر تا  طول هاگ. زانويي باشند

رازي هستند كه ممكـن  بر ثانويه د مرغي تا بيضوي بوده و فاقد نوك هستند، اما داراي هاگ تخم

هـا   هـاگ . ميكرومتـر اسـت   ٦٠بر ثانويـه تـا    طول هاگ. خميدگي زانويي باشد ٢-٤است داراي 

تـر از   هـاي ثانويـه كوچـك    شوند و هـاگ  هاگ تشكيل مي ٤-٨هاي منشعب و با  صورت زنجير به

و  بنـد عرضـي   ٣-٧ميكرومتر و داراي  ٨-١٦ × ٣٥-٤٢ ها به ابعاد هاگ. هاگ هاي اوليه هستند

اي و سطح آنها صاف يا زگيـل   رنگ آنها قهوه. بند طولي در بخش عريض خود هستند ١-٢)-٣(

هـاي تيـره رنـگ در سـطح      اي تشكيل شده و به صورت جـوش  ها به صورت توده هاگ. دار است

 ).٥شكل (شوند  پرگنه ديده مي

صـورت   زايي در آنها بـه   كه هاگ كوچك داشته و هاگ Alternariaهايي از جنس  جدايه

اي  كننـد، در گـروه گونـه    بر ثانويـه دراز و مشخصـي توليـد مـي     هاي منشعب بوده و هاگ زنجير

Alternaria infectoria اند  قرارداده شده)Simmons 1994, 2002 .(هـاي ثانويـه    بر تشكيل هاگ

هـاي   ها در روند تشكيل زنجير، صفت اساسي در تمايز ايـن گـروه از ديگـر گـروه     دراز بين هاگ

توصيف  ٦زايي شماره  زايي در اين گروه با الگوي هاگ الگوي هاگ. هاي كوچك است راي هاگدا

مطالعـات مولكـولي   . مطابقـت دارد  Simmons & Roberts 1993)( روبرتزو سيمونز شده توسط 

)de Hoog & Horre 2002 (و بيوشيميايي (Andersen et al. 2002)   بر تمايز اين گروه از بقيـه

ها مرحله  اند كه بعضي از گونه گونه در اين گروه توصيف شده ١١تاكنون . اند يد كردهها تأك گروه

 & Lewia Barrمرحلـه جنسـي در جـنس    ). Simmons 1994, 2002(اند  جنسي را توليد كرده

Simmons شود اين گونه براي اولين بار از ايران گزارش مي. قرار داده شده است. 
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  .ميكرومتر ٢٥، مقياس A. infectoriaها و هاگ برها در گونه  هاگ -٥شكل
Fig. 5. Conidia and conidiophores in A. infectoria, Bar = 25 µm. 

  

 ؛)IRAN 689C( ٣٠/٤/٨٠نكا .) Triticum aestivum L(روي بذر گندم : هاي بررسي شده نمونه

 .قوستا: آوري كننده جمع ١١/٥/٨٠؛ كرج ٥/٦/٨٠

  
6. Alternaria mouchaccae Simmons, Mycotaxon. 13: 18. 1981 

اي زيتوني مايل بـه   اي تا قهوه به رنگ قهوه PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه

هـا هـم در سـطح     ريسه. شود صورت حلقه هاي متحدالمركز ديده مي هاگ زايي به. سياه هستند

هاي هوايي كه حامـل   ريسه. كنند ميمحيط كشت و به مقدار بيشتري داخل محيط كشت رشد 
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زايـي   برها معمولاً ساده بوده و داراي يك محل هاگ هاگ. شوند برها هستند، هم تشكيل مي هاگ

زايي فقط يـك عـدد    خميدگي زانويي بوده و در هر محل هاگ ٢-٧هستند، ولي تعدادي داراي 

. رسـد  رومتـر هـم مـي   ميك ٣٨بر متغيـر بـوده و تـا     طول هاگ. شود هاگ بدون نوك تشكيل مي

اي و  اي روشـن تـا قهـوه    مرغي و يا گلابي شكل وارونه بوده، رنگ آنها قهوه ها بيضوي، تخم هاگ

هاي عرضي  هاي عرضي فرورفته است و رنگ بند ديواره هاگ در محل بند. سطح آنها صاف است

ضـي از  بع. بند عرضي و يك بند طولي در بخش عريض خود است ١-٦هاگ داراي . تر است تيره

 ).٦شكل (ميكرومتر است  ٧-١٣×  ١٥-٣٥ابعاد هاگ. باشند ها فاقد ساختمان متقارن مي هاگ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ميكرومتر ٢٥، مقياس A. mouchaccaeها و هاگ برها در گونه  هاگ - ٦شكل
Fig. 6. Conidia and conidiophores in A. mouchaccae, Bar = 25 µm. 
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هاي خشـك   هاي حاصل از خاك و بر اساس جدايه ١٩٧١ار اول در سال اين گونه براي ب

، تحـت نـام   )در مصـر (هـاي مزارعـي كـه بـه تـازگي تحـت كشـت قـرار گرفتـه بودنـد            و خاك

Ulocladium chlamydosporum Mouchacca    گـزارش شـد)Mouchacca 1971 .(  همچنـين

عنـوان يـك    شد، بـه   آن جدا ميكه در اغلب موارد با   U. chlamydosporumيك قارچ مشابه با

ــام     ــا نـ ــد و بـ ــه جديـ ــد  Alternaria chlamydospora Mouchaccaگونـ ــزارش شـ   گـ

)Mouchacca 1973 .(سيمونز )هاي تيپ هـر دو گونـه را مطالعـه كـرده و نتيجـه       نمونه) ١٩٨١

 Alternariaمتعلـق بـه جـنس     U. chlamydosporumگرفت كه گونه گزارش شده تحـت نـام   

هاي جوان و مشخص نبودن  دليل داشتن يك زايده در قاعده هاگ به  Ulocladiumجنس . است

بر ايـن  . شود تفكيك مي Alternaria  بر، از جنس  زايي روي هاگ حلقه تيره رنگ در محل هاگ

دليل  اين گونه به. كار برد را براي آن به Alternaria mouchaccaeتركيب جديد سيمونز اساس، 

ــه صــورت ا هــا بــه تشــكيل هــاگ   نفــرادي، شــكل هــاگ و عــدم تشــكيل كلاميدوســپور از گون

A. chlamydospora شود اين گونه براي اولين بار از ايران گزارش مي. شود تشخيص داده مي. 

؛ روي بـذر جـو   )IRAN 578C( ٤/٥/٨٠كرج ) Poa sp(.روي بذر چمن : هاي بررسي شده نمونه

)Hordeum vulgare L. (  ٧/٥/٨٠كـرج )IRAN 582(آوري كننـده  جمـع  ٢٥/٣/٨٠ال ؛ خلخ ـ :

 .قوستا

  
7. Alternaria porri (Ellis) Cif., J. Dep. Agric. P. Rico.14: 30. 1930 

. اي اسـت  اي روشـن تـا قهـوه    به رنگ قهوه PCAهاي اين گونه روي محيط كشت  پرگنه

ي هاي هوايي به فراوان ريسه. شوند ها هم در سطح محيط كشت و هم داخل آن تشكيل مي ريسه

هاي موجود در سطح محيط كشـت و يـا    ها كه به طور مستقيم از ريسه بر هاگ. شوند تشكيل مي

خميـدگي زانـويي    ١-٢آيند، ساده بوده يـا ممكـن اسـت داراي     هاي هوايي به وجود مي از ريسه

هاگ داراي نوك درازي است . شود زايي فقط يك عدد هاگ تشكيل مي در هر محل هاگ. باشند

ميكرومتـر و   ٣٥٠طول نوك هاگ تا . شود ن بوده و رو به سمت انتها باريك ميكه رنگ آن روش

هـاگ  . ميكرومتـر اسـت   ٨/١-٢ميكرومتر و در بخـش انتهـايي    ٤-٥اي  قطر آن در بخش قاعده

اي و سـطح آن صـاف تـا منقـوط      اي روشن تـا قهـوه   بيضوي يا گرزي وارونه بوده، رنگ آن قهوه

بندهاي عرضي  فرورفته بوده و رنگ بنـدهاي عرضـي  تيـره    ديواره هاگ در محل . متراكم است

بنـد طـولي در    ١-٢بند عرضـي و   ٦-١٢ميكرومتر، داراي  ١٢-٢٥  ×٨٥-١٤٠ابعاد هاگ . است

  ).٧شكل (بخش عريض خود است 

  )purple blotch(ايــــن گونــــه بــــه عنــــوان عامــــل بيمــــاري لكــــه ارغــــواني 

ــه ــنس   در گونـ ــاي جـ ــاطق دن  Alliumهـ ــياري از منـ ــت  در بسـ ــده اسـ ــزارش شـ ــا گـ   يـ

)Ellis & Holliday1970, Schwartz & Mohan 1995 .( هاي پيـاز كـه داراي    اين گونه از برگ
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اي مايل به ارغـواني بـود، جـدا گرديـد و بـراي       رنگ قهوه هاي بيضي شكل متحدالمركز و به لكه

 .شود اولين بار از ايران گزارش مي

؛ ١٩/٦/٨٠جاده مهابـاد بـه ميانـدوآب    ) Allium cepa L(روي برگ پياز : هاي بررسي شده نمونه

  .قوستا: جمع آوري كننده ١٠/٧/٨٠، )IRAN 575C( ٢٢/٦/٨٠مياندوآب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ميكرومتر ٥٠، مقياس A. porriها و هاگ برها در گونه  هاگ -٧شكل
Fig. 7. Conidia and conidiophores in A. porri, Bar = 50µm. 

 
  منابع

 .حظه منابع به صفحات          متن انگليسي مراجعه شودجهت ملا  

  يوبرت قوستا، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه اروميـه، دكتـر جعفـر ارشـاد         :نشاني نگارندگان

  گيـاهي، بخـش تحقيقـات     هـاي  و دكتر رسول زارع، تهران، موسسـه تحقيقـات آفـات و بيمـاري    

تپه، تهران، دانشگاه تربيت مـدرس،   گلو دكتر ابراهيم محمدي  ١٤٥٤ها، صندوق پستي  رستني

 . گياهي دانشكده كشاورزي، گروه بيماري شناسي
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