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  در ميان  هايي بررسي امكان وجود اكوتيپ

  صحرايي  پيچك هاي جمعيت

Survey on existance of ecotypes among The populations  
of field bindweed  

  

  و مهدي مين باشي *بتول صمداني

  هاي گياهي هاي هرز، موسسه تحقيقات آفات و بيماري بخش تحقيقات علف

  

  ٥/١٣٨٣/ پذيرش                     ٢٥/٩/١٣٨٢دريافت                        

  

  چكيده

ي مختلف كنترل علف هرز كه احتمـالا ناشـي از    ها تنوع پاسخ پيچك صحرايي به روش  

باشد، توجه محققـان را بـه خـود معطـوف داشـته       تنوع رشدي و فيزيولوژيكي اين علف هرز مي

هـاي پيچـك    هاي احتمالي در ميـان جمعيـت   منظور تشخيص اكوتيپ  هلذا اين آزمايش ب. است

استان مختلف شامل آذربايجان شـرقي،   هشتپيچك صحرايي كه از  بذور .صحرايي انجام گرفت

آوري شده بود، در تهـران   آذربايجان غربي، تهران، خراسان، فارس، قزوين، كرمان و همدان جمع

مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي آنهـا از روي     در شرايط محيطي يكسان كاشته شـد و مشخصـات  

اكوتيـپ در   ٢١مشخصـه بررسـي شـده،     ٢٤براساس . هاي حاصل از ريزوم، بررسي شد گياهچه

هـاي پيچـك اختلافـات مشخصـي در مورفولـوژي       اكوتيپ. هاي پيچك مشخص شد ميان نمونه

ي مختلـف  هـا  پهنك بـالغ اكوتيـپ  . برگ، خصوصيات گل و ميزان كرك برگ و گل نشان دادند

  متـر و زاويـه راس بـرگ از    سـانتي  ٢/١-١/٣و در عـرض از   ٢-٥/٤پيچك صحرايي در طـول از  

  .شكل انتهاي برگ در آنها از كشيده تا گرد متغيـر بـود  . ها متغير بود درجه بين اكوتيپ ٣٢-٦٩

  ، جمعيتپيچك صحرايي، اكوتيپ، مورفولوژي، فيزيولوژي: هاي كليدي واژه

  
  مسئول مكاتبه *
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 -رنگ گل از سفيد تـا سـفيد  . متر اختلاف داشتند سانتي ٣/٣-١/٧ ها از نظر قطر گل از تيپاكو 

  ميـزان . گرفـت  هاي كلاله قرار مي پايين تر از لب غلبهاي آنها ا پرچم. رنگ متغير بود صورتي پر

ها همچنين در قابليت توليد گـل   اكوتيپ. هاي مختلف برگ و گل متفاوت بود كرك پوش اندام 

روز زودتر از اكوتيپي كه ديـر بـه    ٥٠اكوتيپي كه زودتر به گلدهي رسيد، حدود . داشتند تفاوت

رسـد   نظر مي    به   ،بنابر اين. گلدهي رفت، توليد گل كرد و توليد گل آن نيز شش برابر بيشتر بود

توانـد قـدرت سـازگاري     هـاي مختلـف پيچـك، مـي     كه تنوع رشدي و فيزيولوژيكي بين اكوتيپ

هرز را توجيه  هاي مختلف كنترل علف هرز در شرايط محيطي متفاوت به روش ن علفجمعيت اي

  .كند

  

  مقدمه

يـا بـالا   يك علف هرز چند ساله خزنده   (.Convolvulus arvensis L)پيچك صحرايي

باشد كه هم اكنون درسراسر نـواحي معتـدل جهـان گسـترش       بومي اروپا و غرب آسيا ميرونده 

هاي هرز مهم ايران اسـت   پيچك يكي از علف. (Degnnaro & Weller  1984a) ستپيدا كرده ا

هـا و محصـولات تابسـتانه شـيوع      دليل دايمي بودن و بومي بودن درتمام مزارع غلات، باغ كه به 

علـت توليـد بـذر فـراوان و       استقرار و گسترش اين علـف هـرز بـه   ). ١٣٧٣ ترمه وشيمي (دارد 

هاي جديدي ايجاد  تواند ساقه اشتن تعداد زيادي جوانه مياي وسيعي است كه با د سيستم ريشه

شود كه بتوانـد   سال را دارد و اين امر باعث مي ٥٠بذر پيچك قدرت زنده ماندن تا بيش از . كند

ــلي      ــع اصـ ــدن از منبـ ــدا شـ ــد از جـ ــال بعـ ــدين سـ ــا چنـ ــودگي با   تـ ــع  آلـ ــدمنبـ   شـ

)Degnnaro & Weller 1984b.( ميليون و دويسـت و سـي   ها، پيچك بيش از يك  طبق گزارش

هـاي   ميليون بذر در هر هكتار جويبارهاي كناري جاده ١١هزار بذر در هر هكتار مزرعه گندم و 

  ).١٣٧١ بنايان وراشد محصل، رحيميان (كند  تگزاس غربي توليد مي

هايي مانند پيچك صحرايي، مرغ، كنگروحشي، پيرگياه، خرفه، قياق، تاج خـروس   گونه

باشـند   رش جغرافيايي وسيعي دارند اغلب داراي اكوتيپ و يـا بيوتيـپ مـي   اسب واش كه گست  و

)Klingman & Oliver 1996, Duncan Yerkes & Weller 1996 .(    اكوتيپ، يعني گياهـاني كـه

معناي گياهاني   اند و بيوتيپ، به ه اند، عادت كرد به طور ژنتيكي به محيطي كه در آن ساكن شده

ــادف   ــي تص ــرات ژنتيك ــه تغيي ــي   ك ــان م ــپ نش ــك اكوتي ــل ي ــي  ي در داخ ــد، م ــد دهن   باش

)Klingman & Oliver 1996( .عمليــات زراعــي و عوامــل محيطــي  ،هــا اســتفاده از علفكــش  

هـايي در   ها و يـا اكوتيـپ   وجود آمدن بيوتيپ  هباعث باختلافات ژنتيكي از طريق بروز ند نتوا مي

  ).Degnnaro & Weller 1984a(هاي هرز حساس شوند  هاي علف جمعيت
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هـاي يـك گونـه معمـولا از نظـر ميـزان رشـد و مورفولـوژي و          ها و يا اكوتيپ بيوتيپ

ــش   ــه علفك ــت ب ــا مقاوم ــيت ي ــد   حساس ــتلاف دارن ــديگر اخ ــا يك ــا ب ــت  .ه ــويچ وهال   رادوس

)Holt & Radosevich 1983 (ها و سـطح   كه ميزان وزن خشك، ارتفاع، تعداد برگدادند  ننشا

. به تريـازين اسـت  آن هاي مقاوم  به تريازين بيشتر از بيوتيپياه پير گهاي حساس  برگي بيوتيپ

ي شـده علـف هـرز    رآو بـذور جمـع  با استفاده از  )Klingman & Oliver 1996( اليـور  وكلينگمن 

Ipomoea hedracea هاي اين علـف هـرز    كه بين جمعيتنشان دادند  ،از مناطق مختلف آمريكا

د بـراي تشـخيص وجـو    بهتـرين عامـل  و  دي وجود دارداختلافات مورفولوژيكي وفنولوژيكي زيا

  . استزمان گلدهي پ در اين جمعيت اكوتي

پيچـك  هاي  در ميان جمعيتاختلاف در رشد و مورفولوژي و يا حساسيت به علفكش 

   مازيـــك ووايتـــورت . وســـيله تحقيقـــات گونـــاگون ملاحظـــه شـــده اســـت   صـــحرايي بـــه 

)Whitworth & Muzik 1967(   هـاي پيچـك اختلافـات     كـه بـين بيوتيـپ    انـد  مشـخص كـرده

ــه   ــداد روزنـ ــرك و تعـ ــدار كـ ــد مقـ ــوژيكي ماننـ ــود دارد مورفولـ ــا وجـ ــارو . هـ ــر ودگنـ   ويلـ

)Degnnaro & Weller 1984b( هايي كه از يك مزرعه برداشت كرده بودند پنج  در داخل پيچك

در  يكسـان، اختلافـاتي را  رشـد  ين گياهـان در يـك محـيط    ا. بيوتيپ از پيچك مشخص كردند

همچنين از نظر ميزان گلـدهي  . مورفولوژي برگ، گل و ميزان بيوماس ريشه و ساقه نشان دادند

برابر  ١٩روز زودتر از آخرين بيوتيپ گل داد،  ٢٣كه بيوتيپي كه   طوري  نيز اختلاف داشتند، به

   .بيشتر گلدهي داشت

ها  بر وجود بيوتيپدست آورده اند، نيز  نتايج متفاوتي كه از كنترل پيچك صحرايي به 

 مازيــك ووايتــورت  .داردهــاي ايــن علــف هــرز دلالــت  هــايي در ميــان جمعيــت ويــا اكوتيــپ

)Whitworth & Muzik 1967(   و  ٥/٠،١، ١/٠كـارگيري مقـادير    بـا بــهppm از  علفكــش ١٠  

2, 4-D هاي مختلف در آن بودند، نتايج متفاوتي از  هايي از ساقه پيچك در محيط آگار كه قطعه

كـارگيري    بـا بـه  ) Degnnaro & Weller 1984a( لـر وي و دگنـارو . نترل پيچك مشاهده كردندك

ها از  بنتازون و گليفوسيت روي پنج بيوتيپ پيچك نشان دادند كه اين بيوتيپ ،D-4 ,2علفكش 

  .نظر حساسيت به گليفوسيت خيلي اختلاف دارند

و فيزيولـوژيكي در  اين مطالعه جهت مشخص كـردن دامنـه تغييـرات مورفولـوژيكي     

بيشتري نسبت به فاكتورهايي كه ممكن اسـت روي   دركپيچك صحرايي انجام گرفت تا اينكه 

  . ، حاصل گرددشود كه معمولا كنترل آن با مشكل مواجه ميهرز  كنترل اين علف

    

  روش بررسي

مرحلـه جمـع آوري بـذر و ريـزوم از      -١ :بـود به شرح زيـر   آزمايش شامل دو قسمت

تلف كشور بر اساس شكل برگ و مشخصات گل، مانند رنگ و چگونگي قـرار گـرفتن   مناطق مخ
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در تهران در يـك محـيط رشـد    آوري شده  هاي جمع كاشت نمونه -٢ها نسبت به كلاله و  پرچم

   .هاي احتمالي براي تشخيص اكوتيپيكسان، 

پيچك صـحرايي كـه از   جمعيت  ١٢٥استان مختلف كشور،  هشتاز   ١٣٧٨در سال 

هـا نسـبت بـه كلالـه      شكل برگ و مشخصات گل مانند رنگ و چگونگي قرار گرفتن پـرچم نظر 

از قـزوين،   جمعيـت  ٢٤ ها شامل اين جمعيت. ، به طور تصادفي بذرگيري شدنداختلاف داشتند

ــارس،  جمعيــت ٢٣ ــي، جمعيــت ٤٧از آذربايجــان شــرقي،  جمعيــت ٤از ف  از آذربايجــان غرب

. بودنداز خراسان  جمعيت ٣از كرمان و  جمعيت ٧مدان، از ه جمعيت ٣از تهران،  جمعيت ١٤

مدت يك ساعت در اسيد سولفوريك غليظ قرار گرفتند و سپس با آب شستشو شـدند و   بذور به 

هايي كـه   گلدان تهران در اين بذور در ،١٣٧٩ در اواخر فروردين ماه. در هواي آزاد خشك شدند

بـذر در هـر گلـدان     چهـار پرليت بود به تعداد  خاك برگ، خاك مزرعه و از ١:١:١)v:v:v(حاوي 

پس از سبزشدن بذور، . ندبا سه تكرار در زمين قرار گرفت طور تصادفيه ب ها گلدان. ندكاشته شد

هـا بـا محلـول غـذايي حـاوي       گلدان. ها تنك شدند و تنها يك بذر در هر گلدان باقي ماند گلدان

سـولفات   Kg/ha١٠٠(و فسفر ) فات آمونيمفس Kg/ha١٠٠(، پتاسيم )اوره Kg/ha٢٠٠( نيتروژن

در  هـا  بـرداري از پيچـك   برداري و نمونـه  يادداشت .، تقريباً هر سه روز يكبار آبياري شد)پتاسيم

   .شده بودند، انجام گرفت ريزومكه گياهان داراي ) ١٣٨٠(سال دوم 

 هاي مختلـف بـود، در هـر    نمونه كه متعلق به استان ٢٧جمعيت كاشته شده،  ١٢٥از 

هـاي جمـع آوري    نيز در مطالعه اي كـه روي پيچـك   )Brown 1946(براون . دو سال گل ندادند

طـي دو سـال    هـا  شده از سه ايالت مختلف آمريكا انجام داده، گزارش نموده كه بعضي از پيچك

ها از روي شكل برگ و مشخصات گـل ماننـد رنـگ گـل و      بقيه نمونه. آزمايش اصلا گل نكردند

نمونـه كـه از نظـر ايـن      ٢١ها نسبت به كلاله بررسي شـدند و تنهـا    تن پرچمچگونگي قرار گرف

نمونه بررسي شد و  ٢١تكرار اين  سهصفات مختلف براي . صفات اختلاف داشتند، انتخاب شدند

، بـرگ  طـول صفات اندازه گيري شـده شـامل   . ميانگين صفات كمي براي هر نمونه گزارش شد

، طول و عـرض  برگ ، داشتن و يا نداشتن سيخكبرگ ، شكل نوكبرگ ، زاويه راسبرگ عرض

قطر و رنگ گل، طول بساك و رنگ بساك، طول ميله پرچم، طـول كلالـه، طـول     ،گوشگ برگ

هـاي بـرگ، دمبـرگ،     ميزان تراكم كرك پوش روي انـدام ، قطر كاسه گل ،خامه، طول كاسبرگ

تجزيـه  .بـود طي هر روز  هاي باز شده در تعداد گل و تاريخ شروع گلدهي، گل، دمگل و كاسبرگ

با اسـتفاده از برنامـه    Averag linkageها به روش  اي مشخصات اندازه گيري شده پيچك خوشه

Statistica (ver.8) انجام گرفت .  
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  نتيجه و بحث

حال مشخص شده  وسيله چندين محقق تا به  تنوع مورفولوژيكي در پيچك صحرايي به   

هـايي كـه از    پيچـك بـذور  كـه   نـد گـزارش كرد  )Kiss 1973(كيزو  )Brown 1946( براون .است

در شرايط يكسان سبز شـدند اختلافـات پايـداري در    ند، وقتي آوري شد جمعهاي مختلف  مكان

نشـان   )Whitworth & Muzik 1967( مازيـك  وورت  وايـت . نشـان دادنـد  مشخصات برگ و گل 

. وجـود دارد تفـاوت  اي پيچك ه پوش برگ جمعيت ها و ميزان كرك اند كه در فراواني روزنه داده

گــزارش كردنــد كـه تنــوع پايــداري در  ) Degnnaro & Weller 1984b( ولــر ودگنـارو  

  مورفولوژي برگ، خصوصيات برگ، بيوماس توليـدي سـاقه و ريشـه و همچنـين توانـايي ايجـاد       

   .هاي پيچك در شرايط يكسان كشت شوند، وجود دارد گل وقتي بيوتيپ

از ريـزوم رشـد    در شـرايط يكسـان  كه هاي مختلف پيچك  از ميان نمونه در اين آزمايش،        

 تجزيـه . كه از نظر شكل برگ و مشخصات گل اختلاف داشتند، مشخص شدندنمونه  ٢١ كردند،

نشان داد كـه  ) ٤الي  ١جداول (آنها  مورفولوژيكي و فيزيولوژيكيصفت  ٢٤) ١شكل (اي  خوشه

  .باشـند  از همـديگر مجـزا مـي   كـاملا   گيـري شـده،   زهدانار صفات هاي پيچك از نظ جمعيتاين 

هايي بـراي   اكوتيپ ،به يك شرايط محيطي ويژهكردن  علت عادت  رسد كه به نظر مي بنابراين به 

  . پيچك صحرايي وجود دارند

  

  
  .هاي مختلف پيچك صحرايي اي اكوتيپ منحني تجزيه خوشه -۱شكل 

Fig. 1. Dendrogram cluster analysis for field bindweed ecotypes. 

  

هاي پيچك از نظر مشخصـات بـرگ    مشخص است، اكوتيپ ١طور كه در جدول  همان

  متر و عرض آن از سانتي ٢-٥/٤هاي مختلف از  طول پهنك برگ بالغ اكوتيپ. با هم تفاوت دارند
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 شـكل نـوك   و مقادير طول، عرض، زاويه راس و طول و عرض گوشك برگميانگين   -۱جدول 

  اكوتيپ مختلف پيچك صحرايي ٢١و داشتن سيخك يا عدم آن در برگ برگ 
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  .ها بر اساس سانتي متر است تمام انداره گيري        

  سيخك ندارد: ٠سيخك دارد      :  ١         *

  

شكل نوك برگ در آنها متفاوت بود و در نتيجه زاويه راس برگ . متر متغير بود سانتي ٢/١-١/٣ 

هـا از  خميدگي انتهاي برگ در آن. برگ اغلب آنها داراي سيخك بود. درجه متغير بود ٣٢-٦٩از 

  و عـرض آن از  ٣/٠-٨/٠كـه طـول گوشـك از      طـوري  بـه   ،نظر شكل و اندازه بسيار متنوع بـود 

  )Degnnaro & Weller 1984b(ولــرو  دگنــارو). ١جــدول (متــر متغيــر بــود  سـانتي  ٣/٠-١/١

  تفـاوت  آنهـا  پنج بيوتيپ پيچك صحرايي را كه شكل و اندازه بـرگ و خميـدگي انتهـاي بـرگ    

هـاي   نيز گـزارش كـرده كـه اكوتيـپ     )McWhorter1971( مك ورتر. اندمشخص كرده  ،كند مي

    .اختلافات زيادي در شكل و اندازه برگ دارند مختلف سورگوم
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، طول بساك، طول ميله گل قطرميانگين : اكوتيپ مختلف پيچك صحرايي شامل ٢١مشخصات گل  -۲جدول 

  و رنگ گل و بساك پرچم، طول كلاله و خامه، طول و عرض كاسبرگ و قطر كاسه
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  .ستها بر اساس سانتي متر ا تمام انداره گيري

  سفيد صورتي پررنگ : ٣سفيد صورتي متوسط   : ٢سفيد صورتي كمرنگ   : ١سفيد     : ٠** 

  اي تيره  كرم قهوه: ٣   اي متوسط كرم قهوه: ٢اي روشن       كم قهوه: ١كرم      : ٠ *  

  

هاي مختلف پيچك در مشخصات گل  اختلاف در اندازه و شكل برگ، اكوتيپ علاوه بر

  ).٢جـدول  (متـر متغيـر بـود     سـانتي  ٧/١-٣/٣قطـر گـل از   . لاف نشان دادندنيز اخت) ٢جدول(

هاي مختلف پيچـك را   هاي بيوتيپ قطر گل) Degnnaro & Weller 1984b( ولر ودگنارو 

. صورتي پررنگ متغير بود  ـ رنگ جام گل از سفيد تا سفيد. متر گزارش كردند سانتي ٥/٢-٥/٣از
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هـايي كـه رنـگ گـل آنهـا       معمولاً كمتر بود و نمونـه  ،بود قطر گل در آنهايي كه رنگ گل سفيد

تمـام  . تـري داشـتند  بزرگگـل   ـ صورتي پر رنگ بود، اغلب قطر سفيدـ صورتي متوسط تا سفيد

، قـزوين  ١هاي قزوين  جز اكوتيپ هاي كلاله بود، به  هايشان كوتاهتر از لب ها طول پرچم اكوتيپ

  ، فارس٤
  صحرايي  اكوتيپ مختلف پيچك ٢١رگ، دمبرگ، گل، دمگل و كاسبرگ ميزان كرك پوش بميانگين  - ٣جدول
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  زياد  : ٣متوسط   :  ٢كم   : ١كرك ندارد  : ٠  *

                

هايشان برابر طول  كه طول پرچم ١و تهران  ١، آذربايجان شرقي ٤ن غربي ، آذربايجا٥، فارس ٣

جـز يكـي،   ه ب گزارش كردند كه )Degnnaro & Weller 1994b( ولر ودگنارو . هاي كلاله بود لب

هاي كلاله بـوده   ها برابر لب اند، طول پرچم هاي مختلف پيچك كه مشخص كرده بيوتيپبقيه در 

. هـا برابـر بـود    سبرگ و قطر كاسه گل تقريباً در تمـامي اكوتيـپ  طول كاسبرگ، عرض كا. است

هاي مختلـف نيـز متفـاوت بـود      ميزان كرك پوش برگ، دمبرگ، گل، دمگل و كاسبرگ اكوتيپ

ها اغلب داراي كـرك نبودنـد و تعـداد     گل. فقط فاقد كرك بود ١برگ اكوتيپ فارس). ٣جدول (
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ــزان     ــتند ميـ ــرك داشـ ــه كـ ــز كـ ــدودي نيـ ــود  آن معـ ــم بـ ــت ورت . كـ ــك ووايـ   مازيـ

)Whitworth & Muzik 1967( هاي مختلف پيچك را  نيز اختلاف در ميزان كرك پوش جمعيت

هـا، ارتبـاطي بـه     اند كه اختلاف آنها در حساسيت نسبت به علفكش گزارش نموده و بيان نموده

  . ميزان كرك پوش آنها ندارد

  

  
  رايياكوتيپ مختلف پيچك صح ٢١مشخصات فيزيولوژيكي  -٤دول ج

  تعداد روز تا گلدهي و تعداد گل در هر بوتهميانگين شامل 
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هاي مختلف پيچك كه شامل تعداد روز تا شروع گلـدهي   صفات فيزيولوژيكي اكوتيپ

هـاي مختلـف    اكوتيـپ ). ٤جـدول (گيـري شـد    و تعداد گل ايجاد شده در هر گياه بود نيز اندازه

، آذربايجـان  ١يجان غربـي  هاي آذربا اكوتيپ. پيچك درتعداد روز تا شروع گلدهي تفاوت داشتند

كـه   درحـالي  ،و كرمان حدود دو ماه پس از شـروع رشـد بـه مرحلـه گلـدهي رسـيدند       ١شرقي 

حدود سه هفته پس از شروع رشـد رويشـي    ٥و فارس  ٦، قزوين٥، قزوين ١هاي قزوين  اكوتيپ

يمي نشان دادند كه ارتباط مسـتق ) Klingman & Oliver 1996( اليور وكلينگمن . به گل رفتند

ــايي منطقــه جمــع   ــا شــروع گــل دهــي و عــرض جغرافي ــين تعــداد روز ت ــه ب   هــاي آوري نمون

Ipomoea hederacea هـايي كـه در عـرض جغرافيـايي جنـوبي       نمونـه  كه طوري  به ،وجود دارد

باشند نسبت به آنهايي كه در عرض جغرافيايي شمالي قرار دارند، مدت بيشـتري در مرحلـه     مي

  هـاي ايجـاد شـده    تعـداد كـل گـل   . كننـد  بيوماس بيشتري ايجـاد مـي    مانند و رويشي باقي مي

  .)٤جـدول  ( وسيله هر اكوتيپ ارتباط مشخصي بـا تعـداد روز تـا شـروع گلـدهي نشـان داد       به 

هايي كه زودتر قادر به ايجاد گل شدند، توانستند تعداد گل بيشـتري ايجـاد    كه اكوتيپ به طوري

  ولـــر ودگنـــارو . دهـــد ر آنهـــا افـــزايش مـــيكننـــد كـــه ايـــن پتانســـيل ايجـــاد بـــذر را د

)Degnnaro & Weller 1994b( اي رسـيدند و بيـان نمودنـد كـه تـاخير در       نيز به چنين نتيجه

را صرف گلدهي كند يك سيسـتم   خودگلدهي باعث مي شود كه گياه قبل از اينكه تمام انرژي 

ارنـد بيومـاس بيشـتري نيـز     اي قوي ايجاد كند و بنابراين، گياهاني كه تاخير در گلدهي د ريشه

نيز اختلاف در ميزان گل توليدي را بين گياهـان مختلـف    )Brow, 1946( براون. كنند ايجاد مي

   .پيچك صحرايي گزارش كرده است

اي همچـون پيچـك صـحرايي كـه گسـترش        نتايج اين آزمايش مشخص كرد كـه گونـه    

ژنتيكي كه ناشـي از عمليـات مختلـف    دليل وقوع اختلافات  جغرافيايي وسيعي دارد، احتمالاً به 

ايـن  . هـاي مختلفـي گرديـده اسـت     باشد داراي اكوتيـپ  ها مي زراعي، عوامل محيطي و علفكش

اين اختلافات اشاره دارد . ها اختلافات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي زيادي را نشان دادند اكوتيپ

صر به فردي را دارنـد كـه   هاي پيچك صحرايي امكان داشتن خصوصيات منح كه، اكوتيپ بر اين

طور انتخابي تحت تغييرات شرايط محيطـي بـاقي بماننـد و     كند به آنها كه به  اين امر كمك مي

كه عمليـات كنتـرل    همچنين اين تغييرات باعث بقاء و سازگاري آنها در زماني. توليد مثل كنند

  .   شود كند، مي هاي هرز تغيير مي علف

  

  سپاسگزاري

  له از زحمات آقايان محمد رضـا جمـالي، ناصـر جعفـر زاده، محسـن حسـيني،      بدين وسي        

  هـا وجيهـه نريمـاني و نسـرين صـباحي بـه دليـل         آژنگ جاهدي، موسي الرضا دلقندي و خـانم 
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هـاي فـارس، آذربايجـان غربـي، قـزوين،       هاي پيچك صـحرايي از اسـتان   آوري بذر و نمونه جمع

  .آيد عمل مي تشكر و قدرداني به  همدان، خراسان، آذربايجان شرقي و كرمان

  

  منابع

  .جهت ملاحظه منابع به صفحات        متن انگليسي مراجعه شود

هـاي هـرز،    بخش تحقيقات علـف . بتول صمداني و مهدي مين باشي معيني :نشاني نگارندگان

  .١٩٣٩٥ تهران، ١٤٥٤صندوق پستي هاي گياهي،  موسسه تحقيقات آفات و بيماري
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To look at the figure, please refer to the persian text (paper   )     
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