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Aspergillus species isolated from pistachio and determination  

of their aflatoxin production 
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 /�01  %���	2 �03	4 /5 �6�7�890:;$<  ��� Aspergillus�� � �/
8,  /=�0>�   �� ����*=5

      ?�@�� ������ � ��@	8$� ���4*9 �� /
8, #�9 A�
B4 CD�	4#$*1 .  �� F�=5 C�GH: 7%� ��

-(.  5 /%���   /     /�0>� A�
B4 CD�	4 �� ��4< #�� ���*5� � -�  I�=G�GH: J9*4 �� /%���   /
=8,

    �	
$*1 ��*K /!L�M4 ��04 ��@	8$� . /=%���    ��=6Aspergillus        /=�01 N4�=2 ���=2 #=$�%   ��=6 

A. alliaceus� A. candidus� A. tamari� A. nige� A. flavus� A. niveus� A. ochraceus� 

A. parasiticus� A. terreus� A. unguis  �A. wentii���05  ./�01 �6� A. alliaceus �A. unguis 

 �A. wentii ��*%� �� ��5 7�L�� ��*5 O4 )��J1 ��02.  �*=5�  /=%��� 7�=�!:   �=6� 7�=890:;$<  ��� 

 /%��� /��9   #�9 P�H4 �� �6YES )�� �5 � #�9 TLC   ��*=K  5�%��� ��04 �=	
$*1.  7�=5 �� 

/%��� *5 ��04 /9  %�6�� �	
$*1 ��*K /%��� ��	:  �6� A. parasiticus /=%��� ��  >�� �   �=6� 

A. flavus /5 ���K ��L0: ;$<7�890: ���05. �03	4 /5��*5      �=5 7�=890:;$< �=�L0: 7�5 Q�R:�� 

/	�
B�  � %��/%��� �6� A. flavus #�9 P�H4 �� Czapek #�9 ���2 ,�4� >�G
84 Q�R:��  

     � 7�890:;$< ��L0: 7�5  N�T�:/	�
B�   �=�� #$�% .      =��*5 �0=3	4 /=5        N=�
4 ���=4  %���=9  

    /%��� �7�890:;$<  5�%�� �� 7%*
89�0�T���
5         ���1< ��*90� *>B4 ���UV #�9 P�H4 �� �6

����� �/.          �� �!5 � #�9 ���4 7%� �� ���� /�          �*=5 #=	40�9�� WX ��"
=�� �=5 ��� �  ��6�=�4  
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/�01�0�4 �� ��2 ��� Y0�%X*Z�< ��6 �< �� 7�890:;$< ��L0: O��*5 � /
8, ��6 �6 [\

     �	
$*1 ��*K F%�4�< ��04 #	��0�$ ]�!�: .   /%��� ?�>: �05 ���K ���4 7%� �6�7�890:;$<   �� ��

�	9  5�%��. 

 

��
� �������# :/�01  �6� �Y0�%X*Z�< 7�890:;$<7%*
89�0�T���
5 N�
4 � ,/
8, 

 

���2� 

��2 ]K�� �*%0� CD�	4 �� �0�� ��  !��� �
R8� ^M� /� 7%� /5 /�0: �5 � #�� 

 5< _� �  ��` �a�` � b< ��02 �	��4 ��V�84�� P%�*2 �����  4 /
8, #�9 ��2�5 

���� ��*K /�0: ��04 ���85 ?��G4 ���1 c% ��0	V /5 )Shibani et al. 1995(.  )��J1 Y��� *5

 ��5���0` ��4��������9 ��  ����) FAO( �5 ��*%� ���.... 7: )(
 �������� N� ��L0: (� 

 �5 /��*:
(... 7: )������ N� (� ��H
4 #L�%� < �5 ��%*4(�... 7: )�. ����N� ( �

 �5 /%�0�(.... 7: )d  ����N� ( �5 7�e �-�...7:  )( ����N�  ( ��		� ��L0: f	,

 W�� �� /
8, g�J5-..h���05    )WHT 2004(. 

 A�
B4 Ni�*4 � #�9 ���� W0D ��  :����� _�4 W0UH4 j% ��0	V /5 /
8,

 ����<*$k��K /�>i ��04  4 ��*K �01��01 ��6 �*�1 .k��K 7%� /�>� �� /�01 ��6  A�
B4 ��6

Aspergillus 4  #�L05�
4 ��L0: �5 �/
8, �0�4 /5 �*6�l I��8` *5 ��;V /9 �	2�5 ��6 

/%0��m 7�890:0T%�4 �0e ��  4 W0UH4 7%�  :����� �  %�+n )��� �� ��6 �	6�9 . 7�5 ��

7�890:0T%�4 < ��6*m� N�L� /5 7�890:;$I� �� F�5  T%X0L0�5 �  %��>�20�5 A�
B4  

 4 /�0: ��04 />6 �2�5.  W�� ���do� �� ����G4 �T%*4< ��H
4 #L�%� �0�9 /9  

/
8, p0q04 ��0>� A�K0: 7�890:;$< /5  1�0L< N�L� /5 �� ��*%�  :����� ��6 

/
8,  1�0L< 7�890: 7%� /5 ��*%� ��6�*K /�0: ��04  � #$*1 � ���
@4� ����T>6 

(Mojtahedi et al. 1979, Mojtahedi et al. 1980) � �� � ���*9 C�GH: /5 p�*2 /	�4� 7%� �

/�0>� ��*%� /
8, #�9 A�
B4 CD�	4 ���*5����*9  .��
@4�����T>6 � ) �dod(� �� /�01 

X*Z�<%N4�2 Y0� niger Van Tiegh. A.� Link A. flavus�Wehmer  A. fischeri �A. tamarii 

Kita�Thom  A. terreus� A. nidulans (Eidam) G. Winter�Bainier & Sartory   

A. umbrosus�(Vuill.) Tiraboschi  A. versicolor�(Bain & Sart.) Thom & Church  

A. sydowii� A. ochraceus G. Wilh.�Vörós-Felkai  A. petrakii� Fres. A. fumigatus � 

Speare A. parasiticus�0�4 �� ��  �6� )��J1 /
8, 0>�� . k��K �0�$ �C�GH: 7%� Y��� *5

 rL�n /�01 � Y0�%X*Z�< /
8, �0�4 ���  ���A. niger$*!4  �2 . ��%���i����T>6 �  

)Heidarian et al. 2005 (/�01  1��: /5 �6� & Currie  (Corda) Thom A. phoenicis 

�Known - Chung & Fennell A. puniceus /5 �� #�*�$/�01  �6�X*Z�< %�� Y0���0�4  �6� 
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8,/*9 /$�q� ��*%� ��� ./�01 7�5 �� �6��� �� ��2 )��J1 Y0�%X*Z�< �/
8, � /�01 �� ��	: 

A. flavus  �A. parasiticus_�4 ��0	V /5   ��*K /�0: ��04 7�890:;$< ��1�		9 ��L0: 7%*:

����� .)�� �0	9 �: �6��
B4 )�� N4�2 � � �6�  $�*10:�4�*9 ) � t��� /%u  $�*10:�4�*9

u�5 ���$ �5 ]%�4  $�*10:�4�*9( �)�� �6�   %��>�20	>%�) @	�  	>%� �0
� ��J%u� 

0�
9�0%���  @	�  	>%� �()�� � �6�  L0TL04 )�*�@�� F	9�� �� �,  ��*4 (����
�� � 

P�H4 �� #�9 �6��*5  ��U
`� �0:;$<  5�%�� #�� ��2 /
$*1 ��9 /5 7�89 

)Smith & Moss 1985, Gilbert & Anklam 2002 .( �� 7%*
89�0�T���
5 N�
4 ���4  %���0:

 P�0: �7�890:;$<  5�%��#	$) Fente et al. 2001 ()��J1 �2 . ��� _%J�< *�m�: �� ���4 7%�

�� *5 �u0T��1 v��*:� 4 ��L0: ��*
89�  0:;$< �5 F	9�� �5 � �02 F%�J$� rR� 7�89

 w04 W0D �5 F�	5 �*$ �0� *%� �� �< #	��0�$ #���`��. 4 *
40���  ��*1. 

W�1�����T>6 � ) Egal et al. 1994( ��J%�1����T>6 � ) Geiser et al. 2000 (� x��e � 

����T>6) Chang et al. 2001 (
2�� ���5  :�G�GH: ?�@�� �5��	
Ry4 /M5��   ��L0: 7�5 

/	�
B� � ���� �0�� 7�890:;$< . ���*%� ����%���i����T>6 � ) Hadadian et al. 2004(  ��

  ��*5sz /%��� /	�
B�  � ��sz *�n /%��� /	�
B� �*9 ?;V� ��� �� {|/\\����  �� ||/}} 

 ����/%��� �6�I�*T��   ���/	�
B� p0� S���*9 ��L0:  . ?�@�� �5TLC 7%� �2 ~B�4 

/%��� �� /5 #R8� �6/%� �6� *�n /	�
B�  ����. 4 ��L0: �*
��5 7�890:;$< *5�*5  �		9 . ��6

/%��� �� ?��9 �6���*5 ��04   P�0: ��%���i  ����T>6 �)-..h (/	�
B� p0� L ��L0: 

���05 ��*T�. 

��U
K� #�>6� /5 /�0: �5�
2���5 �   *q�i C�GH: ?�@�� �� ��6 �7�890:;$< 

/%���  %���	2 �6�90:;$< 7�8  ��Aspergillus ���/
8,  �6�2�� ��B:� 7�	�>6 � ��*%�   

���*$ A�
B4 Ni�*4 �� �6 /%��� 7%�  5�%�� �� ]%*��4 /
8,   �2�5. 

���� 3��, 

�!�4��
 !��� ,���� !
�� 

 ��4 �0%*�2 ��\[}[�/�0>�  ��  %�6 /L�B� �6���5 ��	9 �� ��2 /
B%�  �6� J�� � /
8, 

�0�4 a0��4 /
8, ��6  1�0L< /5 Aspergillus��5 ��  ��6������� /
8,   ��@	8$� � ��4*�

]>� �2 ���< ./�0>� 7%� /
8, N4�2 �6 /
8, �#`�� ��, ��2 /
B%� c�` ��6  #�0, �5 ��6

/
8, � #�0, �� /�L ����� �NT2 �5 ����0` ���2 ���05 ��2 ���� a0� �� /� �05  %�6 .

/�0>�  j% FT
�� �� ����
�� �5 �6�*U4 ��5�/8�9 N`��   � �2 ���� ��*K �J@4  T�
�;, ��6

k��K ������� ?�@�� �: ���"�%�4�< /5 W�G
�� �� v, �?*� /
�0, �� �6/
�0, J�4 � #B� � ���� 

���2 �����"� W��B%. 
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/�01�0�4 �� ��2 ��� Y0�%X*Z�< ��6 �< �� 7�890:;$< ��L0: O��*5 � /
8, ��6 �6 [[

/�0>� W�	�4*: �� ����*5  ��
84� �� ��4*9 /
8, ��6}[#$*1 ?�@��  ./�0>�  ����*5

W�	�4*: ���� �� �6#$*1 ?�@�� FB5 7%�	e  . *�� /�i*4)/
8, #�0, �5 ��6( c% /�i*4 �

)/
8, b< �0i /5 ����� ��6( �� /�i*4 �) 5< *%� P` ��  ��*` ��601( /� /�i*4 �

)�01 J%�*� �� �!5  ��� P` �� ��2 �+i ��( ���e /�i*4 �)/
8, c�` /5 ����� ��6  7�

 5< *%� P`( f	, /�i*4 �)/
8,   5< �� ��6*: �0i ��  ��*`( F2 /�i*4 �)/
8,  ��6

 5�
$< ����4 ��*5 /��B: ?�"	6 �7� c�` ��  ��*`( #�6 /�i*4 �) 5�
$< ����4 ��� ( �

 #�6 /�i*4)��R��(. 

 �	�� 
�
����  ��������� ��� 

 ��*5/�01 ������� /�0>� �� Y0�%X*Z�< ��6 �6�]>� /
8,  ��<�P�H4 �� ���2  

 #�9PDA�2 ����
�� . )�� �� �� /�i*4 7%� ��*%� �%�*1 ����
�� : 

W�� )�� ����0�4  %*��0Z�6 W0�H4 �� /G�K� �� I�4 /5 /
8, ��6# _%�� �. ���� 

 ���*
� *MG4 b< �5 0�
82 �� v, � �%�*1  HM�  �0�V�q��� #�� P�H4  PDA ��*K

���2 ����. �0�4 ?�� )�� �� �� *3� �� �0T��*T�40%*
�� P�0: /
8, ��6 �0�� ?�V �% �0

g�6W0�%�� �� ����!: � �%�*1  ��*5   P�H4 ��� ��6��4 ��04 ��6PDA ���%�*1 #��. 

�*5�k��K �������  /L�B� �� �6 /
8, � �6 �6���R�� � #�9 P�H4 PDA P�H4 �

/L�B� #�9 �5 �0e ���� ���� ~�B�:  R��	4 �*
9�5 �P�H4 7%� �� �6 k��K � �6 %�6 *�3�  

/�01 �  %�6 �Rhizopus]%*�  /�01 �� *: �6� 4 �2� Y0�%X*Z�<  ���*9 .*"%� �*D ��, 

/
8, �6���R�� � �+i rR�  HM�  �0�V�q � �	
2�� _L�� �*6�l J�� g�6 �6�  HM� 

 4 �2 .��� ��*5 �+L k��K ���� /L�B� �� �6 /
8, � �6  #�9 P�H4 �� ���R�� ��6AFPA
 ) �0
Z,

�. *>B4 ���UV �?*1 -. �?*1  76< I�*
�� ?0��04<(/. �?*1 ..-/. � �J	5�*
���*�9�
	, 

�(��1< ?*1  (�%�*1 ����
��. ������ �03	4 /5�k��K   ��6h. 7L�� j% �� /�0>� *6 �� ?*1 

 I�4 /5 � /
B%� ��*
� ��J6 �� j% �0
Z, b< ���i�.�2 ���� ��T: *T�2 ��� /G�K�  .

 ��4 j% vZ�  �0�8��Z�0� �� *
�Lg�6k��K   7%� ���i �*
, j
�: /5 ��*
� P%�*2 �� �6

�%�*1 /$�q� #�9 P�H4 .j
�:  �*
, ��6/%�4 �� 0:�50T�� �� ��2  ��.  
���  ��*1 �����"�

���2. 

����� ,����5 ������������  

�*5�/�01  %���	2  �H4 /� �� Y0�%X*Z�< ��6 #�9 PMEA) -. �#L�4 ���UV ?*1 

 ��0
Z, ?*1 j%-.� J90�1 ?*1  -.��1< ?*1 ( �CYA )� ?*1 j%� �I��8$ �X����6 _���
,  
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 >�i� �8%*,� �����>6  [{

�. ��4   ����n j,�� *
�L�. � ��*90� ?*1 �(��1< ?*1  ( �CY20S )� ?*1 j%� _���
, 

 �I��8$ �X����6�. ��4   �*>B4 ���UV ?*1 f	, ����n j,�� *
�L-.. � ��*90� ?*1 �( 

��1< ?*1 (�2 ����
��.  ~L�` � ������� �� v,� ��0>�01/ �6��Y0�%X*Z�<   �03	4 /5

  %���	2�< �6 P�H4 ��V �� N4�2 �*
, j
�: ���e �� �CYA ���i  �% �MEA �*"%� � 

 #�� P�H4 CY20S�2 ����
��  . k��K /%��� _6 �� ��� /MG� /� �� �*
, j
�: *6 ��

�%�*1 #�� *3� ��04 . #�9 P�H4 c%CYA��i � ��4� �� k��K �o  
��� /��� *1 �� �

P�H4 /�G5  ��4� �� �6-(  
��� ��*1 j
�: />6 �� k��K �2� � ���2 �����"�  �%��: ��  �6

�2  ��*5 /
�6 c% �� �!5 .#�� P�H4 �: �05 ?�u k��K  8	� ?*$ N���: ��*5  c% �6

��02 �����"� �0:�50��� ���� _6 *"%� /
�6 . I�4 �0Z�0��< ��L0: ��*5 ���04  `*5 ��

0D �����"� �u ��4�@�� W0D /5 _6 ��4 j% �: � �05 *:. /	1*, *MK �6�/%���  �6� Y0�%X*Z�< 

������ �*
, j
�: #�, �� ��� #�6 �� �!5 �2 �*�1 .?0%��	9 x��  �0H� ���
`�� �C>V ��6

7�e ��  :�*MK �0�i ?�V �% �0�i � /	1*,  1��0`��< x�� � /	1*,   ^�84*�n _�e �5 �6

~`�2 /�>� �� ��6 ���05  5�%��� ��04 . 

/%��� ~�B�: �� �6�5 Y0�%X*Z�<  //
8, �� ��4< #��   %���	2 ���9 �� ��6��9� � 

#�,) Klich & Pitt 1988 (�2 ����
�� �< �� /9 W0D �0$0%��	9 �W0T%�� NT2 � ������ �

 4 _�4 �6�0Z�0T�< � ���90T�< �?0%��	9���L��$ �u0
4 �	2�5 ./%��� *6 ��04 �� �+L � NK��i

-(������  �< 7�"���4 � #$*1 ?�@�� �*�1 �2 /R��H4 �6 . 

?0%��	9 ^M� #�!q� $�� *3� �� �6 *5� � � ��*5 �� ��05 �����` �% ������2 J�� �  

/%��� #$*1 ��*K ����: ��04 �6 .W0�� ��L0: ��6Hülle ) W0��  NT2  8��0� �: ��*9  %�6

_�Bq ���0%� �5 (/�01 ��  `*5 �� /9  ���04 /�>� �� ��	
86 PR:*4 ���90T�< �5 �6

#2����% ���*5��05 C�GH: 7%� �� ��2  .��*5  D k��K  W0T%�� /%�, #�!q� ��6  *3� �� �6

 �% ��L��$ 7
2�� ����0%� ��05 *5� � ��� � x�� ����0%� #4�Bq �W0Du0
4R�9*: �% �   *6 �� 

#$*1 ��*K /�0: ��04 J�� ��.���90T�< N�T�: /%��� 7�5 ��  �6���*5 ��04  /�01 �� ��	:  

A. nidulance�2 ��6��4 . 

�� ��'�$ ,���
�$ ,���5��7� 

 ��L0:  %���0: 7��!: �03	4 /5/	�
B�k��K  5 ��6 //%��� ���4< #��  �� *3� ��04 ��6

 #�9 P�H4 Czapek�nitrate sodium  � ���� Czapek +  j% I�4 /5 � ���2 ���� #�9

���� ��4 ��4� �� �0:�50T�� -
  
��� ��*1 �%�*1 �����"�  T%��: �� 
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/�01�0�4 �� ��2 ��� Y0�%X*Z�< ��6 �< �� 7�890:;$< ��L0: O��*5 � /
8, ��6 �6 [|

"��#�$%&� ,���!� �
�� 89# :�;� �! "����#!��<����� =��� �!�� 	
 �!�4��
 

 �03	4 /5 �7�890:;$<  5�%�� �� 7%*
89�0�T���
5 N�
4 ���4  %���9 7��!: ���G4

�/. ?*1  ���4 7%� ��)Sigma, C4555 (�*
� *MG4 b< �� *
��$ �� ����
�� �5 � �2 Ni �h( 

*
4�*T�4��%�*1 ��*
�  . /5 �05J4 ���4�..  ��4 #�9 P�H4 �� *
�LYES agar  ��i� �( 

 /
B%� �*
, j
�: ���� � �%�*1 /$�q� ���1< ?*1 �� � *>B4 ���UV ?*1 �� ���*90� ?*1

�2 ./%��� � #�9 �P�H4 7%� �� Y0�%X*Z�< ��6 ����4�  -
 
��� /���  ��*1 

  T%��: �����"�����2  .#�9 P�H4  W0D �� �6\z���2  ��*5 ?���4 �0D /5 ���  

�02 ~B�4 ���4 7%� *m� ��J�4 *5 ��4� *�m�: �:.  �03	4 7%�5��"
�� �� ����
�� �5 

Gel Document Vilber Lourmat TCP-20-M/	1*, ��*D� �� #	��0�$ ]�!�:   �2� ��6

��*�� F�	5 ����4 �0� *%��5 w04 W0D  ��.*
40���  �2  ��*5. 

 

# >	�� ��? ,&
���$���� 

 �03	4 /5 � 7%*
89�0�T���
5 N�
4 �*�1��9 /5 �� N��i f%�
� ��%�:  5�%��

�8�0:;$< 7/%��� ��  ��6 Aspergillus a��� /%u  $�*10:�4�*� )�� ��)TLC ( ��2 /��0:

�� AOAC )Association of Official Analytical Chemists (�%�*1 ����
�� 

)Karunyavanij 1989( . ���G4�. ��4  L ]%�4 #�9 P�H4 �� *
�YES/L0L ����   F%�4�< ��6

 � �2 /
B%���*
����%�*1  . /��9/%���  ��6A. flavus �  A. parasiticu� ����!: 7�	�>6 

/�01 *%�� �� /%��� �6�P�H4 7%� �� 0�$ *%� ��	�4u *%� ��  �6�9 ]%�4  I�4 /5 � �%�*1 #�

 ��4� �� /
�6 j%-
  
��� /���  ��*1���2 �����"�  T%��: �� ./L0L /5 vZ�  ���G4 �6�. 

 ��4 �%�*1 /$�q� ?*$�*�9 *
�L ./L0L /5 �*%� ���2 ��$ ���$ �� N�T�: �� v,  F%�4�< ��6

�%�*1 NG
	4 ����05 ��2 /
82 �0
�� �5 /9 ��*
� ./L0L ?*1 b< ?�>i ���� �6 �..  /���

 
���  ��*1�02 *�BR: N4�9 I�0� /5 ?*$�*�9 �: ���2 ���� ��*K . �� W0�H4 ����4  K�5(. 

 ~L�` W0��
4 *
�L�*T�4)Merk (W�%� ���� � �%�*1 Ni �2 �����"� W��B% �� ��*
� ��6 

)Chang 2004( . 

 WX�T���� /H��)Merck KGaA, cat. No. 1.05721.0001 ( ��*K  R��	4 NH4 ��

���	9 *�m�: �� �*�10�� ��*5 � �2 ����  ���(/. 
���  /RL �� *
4  
��� f	, � �6  �u�5 �� *
4

�%�*1 ��� t���9 �5 /H�� . 
��� /� /���$ �� �F9 P` �� ����
�� �5 �/H�� 7�%�, �� *
4 

 
��� j%  ���0$ ���2 ���+1 #4;V _6 �� �*
4 ./�0>� ��2 Ni ��6 /5 W0��
4 �� 

 ��6���G4(/- �( � �.� �*T�4 �� ����
�� �5 *
�L�*T�4 �0Q�G� ��� �0
��>6 x� 

#4;V ��+1�/�0>� ��  Te09 Q�G� /9 �0H� /5 ��%�*1 C%�J: ��2  �02 ��@%� �6 . 
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/�0>� ��	9 ��  7�890:;$< ������
�� �� �6aflatoxin mix kit. 5amp/1ml. Supelco, INC. 16823)( 

6_ /TL �2 ���+1 . ���G4 /5 0�
82 *$�5

 ��4   � ?*$�*�9 *
�L�- ��4   � /��: W0��
4 *
�L

���20Z5 �� �*l A� PG$ /9 �0H� /5 ��2 /
B%� 0�
82 j��: ���� .  $�*10:�4�*9 /H��

�� /9  M` *%� /5 � �%�>� 7
$� u�5 /5 p�*2 �< �� *$�5 �: #$*1 ��*K j��: ���� 

�u�5 ���9 /H����*5 ��05 ��2 � .�: �2 ����< ��*�5 j��: �� /H�� /�i*4 7%� �� 

W;i �02 j�` /H�� � ��2 *�BR: �06 �*!4 �� .��"
�� �� ����
�� �5 vZ� 

Gel document Vilber Lourmat TCP-20-M�2 ?�@�� ����*R8TV . 

@;� � �A��� 

���� �����5� ��������� B�� 

 �� F�5 C�GH: 7%� ��s[z /%��� K�0�4 ��  e�� ��5 /
8, ��6 �6�  � ��4*9 �������

/L�B� 7�	�>6 � �6��R�� ���@	8$� ��5 �� ��2 /
B%� /
8, ��6 ��65 A�
B4  /�4< #��.  

 I�!L�M4 Y��� *5%X0L0$�04T  ��o. �� /%��� k��K /�01 /5 C�!
4 ���2 ������� ��6  ��6

 A�
B4Aspergillus���05 ./�01   ��6A. alliaceus� A. candidus �A. flavus �A. niger� 

A. niveus �A. ochraceus �A. parasiticus �A. tamari �A. terreus�   A. unguis �A. wentii 

�0�4 �� �%�*1 ��� /
8, ��6 .Y0�%X*Z�< ���4 �� �6�]>�  ��<���5 �� ��2  �/
8, ��6 

 A. niger �< �� v, � #2�� ��  ����*$ 7%*
��5A. flavus� A. ochraceus � A. terreus ��*K 

�	
2�� .O��*5 �� /�01 �� j% ��6 �� ���2 ?�@�� j%X0L0$*4 ��6  J� /5 �6A. nidulance 

 ?0�8:0
8��9N�T�:��� � ?0�8:0
8��9 W0�� �5 /�01 7%� x�� ��� ��6  ��6Hülle ����20, 

 ��2�05 ./�01 N%� �� ��6�%��  Aspergillus ��2  %���	2 *%� ����  4 ���� �*2 �02. 

CDThom & Church, Can. J. Bot. 50: 2623    A. alliaceus 

 k��K 7%� ��� #�6 #2+1 �� �!5 #�9 P�H4 ���CYA/	1*, �  �: F2 *MK /5 ��

 
��� #�6 �0�K �%  %�4*`  ��
H: x�� �5 �*
4 ?0��8�4 ���� /5 N%�>
4 ��  � ���� ��6

?0%��	9 �L0:  %�5*�9 �: ��� ��6 � 4 �%�>�)  NT2���( ./
�6 j% #2+1 �� �!5� /	�
B�  ��6

 ��%�  e��K #$�5 �� �*�: �*
89�` 4 20�)  NT2��-( . %;D x�� J� /5 ?0%��	9 *:  ��6

 #�9 P�H4 ��� /	1*, I���0U` *%��CY20S /5��4 CYA #�� . #�9 P�H4 ��MEA 

 5 ��� �#�, �� /	1*, x��  � x��1�6��	9�*,  6� �� �*:�� .��4� �� �o  
��� /���  ��*1

�/	1*, *MK ((�-h ��4   � *
41�6#�9 P�H4 *%�� /5 #R8�  6� _9�*
4 �6 #�� *
��5 � *:. 

%��	9 ��6*�40 je09 ��6*� � /�%�� �� �  V�!2 �g�J5  *: j: �  �0
� r�n�   /�%��

 4 �	2�5)  NT2\�[( .W0T%�� /�01 7%� ��*9 ��6 �*MK �5 NT2  5;1 �: *5�*5 |z�sz 
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/�01�0�4 �� ��2 ��� Y0�%X*Z�< ��6 �< �� 7�890:;$< ��L0: O��*5 � /
8, ��6 �6 [�

 5 /%�, � *
4�*T�4  ��L0: x��4  >�%��. u0
4 )\s�� × |�|/s*
4�*T�4  (��L��$ �  

)��� × |/[�[*
4�*T�4  (  %u�5 />��  4 �� W0T%�� �	��20, .?0%��	9 /�01 7%�  ���0%� �5  %�6

/>�� ���� _B: �: ��*9 *MK �5 � n*4 |/[�[  ��L0: *
4�*T�4 4 �%�>�. /�01 7%� ]%*� �2� �5 

 #�9 P�H4 ���MEA?0%��	9 �  �  %;D ��� ��6/	�
B� /�01 /�G5 �� �*�: ��6  J%�>
4 �6

4  �5�2. 

 

 

 

 

 

 

 NT2� � A. alliaceus)   /=%���A1(: � � -�   �=�L0: /	�
B=�      /=
�6 j=% �� �=!5 �*=�: ��=6�  

��/�%�� �� W0T%�� . 

Fig. 1. A. alliaceus (isolate No. A1): 1 & 2. sclerotia after one week, 3. biserriate 

aspergillum. 

 

ED Thom & Raper. Medical Mycol.: 637, 1934 A. unguis (Weill & L. Gaudin) 

��4� �� *6 �� s|�  [�  
��� /��� ��*1 �/	1*, �5  %�6 *MK _9  �� *:[z ��4   *
4

 4 ��L0: �	9 . 5 #�, �� /	1*, x�� �0�K �% x�� *�: �� ��%� � 4 2�0� .?0��8�4  � ���� �6

?0%��	9 JR� �6/����*$ ���G4 /5 �JR� �: �*
89�` �� �0�� ���)  NT2-��(. %��	9 ��6*�40  

 ��CYA �� �  V�!2 MEA/%�, �5  �0
�   _�Bq ���0%� �5 ��
86�	 .W0T%��  ��  G2�K ��6

 /�01 7%�\��{
4�*T�4 *�� *MK ��� . /�01 7%� ��� ;%X*Z�</�%�� �� u0
4 ��| × {�[ 

 4 �� W0T%��  %u�5 />�� �*
4�*T�4 ��20,	?0%��	9 /9 �  �je09 ��6|/[�[
4�*T�4 * *MK 

��L0:  4 �	9 ./8%� %��	9 ��6*� �� /9 _�Bq ���0%� �5 ���� ��*
� ��640 ��2 w��`   ����

 ��6��4 N5�K *L090	�5 *%� ��
86�	. /8%� �0�� 6*� �� /9 ��*
� ��6 �� 40%��	9 w��` 

��2 _�4 ����  /�01 7%� /UB�4 7%*:#��)  NT2s�s( .#�9 P�H4 />6 ��� /�01 7%�  �6

�� ��	9 �2����. 
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T2N -� A. unguis)  /%���U1(: ��  �P�H4 /� ��� k��K /	1*,-� �  �h� /8%�  ��6��*
� 

%��	9 ��6*� �� ��2 w��`40 . 

Fig. 2. A. unguis (isolate No. U1): 1. colony on CYA, MEA & CY20S,  

2, 3 & 4. white spicular hyphae rising above the conidial heads. 
 

FD Wehmer, Zentbl. Bakt. Parasitkde, Abt. II2: 150, 1896  A. wentii 

 ��� /	1*,CYA � MEA [|�s| ��4   ��� � *
4CY20S �z�|z ��4   *
4 *MK

�����.4 ?0��8� _9 ��� �: ���� ���*�$ /�01 7%� �� �6 ?0%��	9 � x��  �: �*
89�` ��� �6

�0�K   �0
%� ��
86�	)  NT2���( .��%� x�� ���5 /	1*, *%� x�� �  ���` I�H2*: 

 4 �02�. ?0%��	9  ��  %��CY20S *
>9  ��05 ��  L�MEA?0%��	9    �0
%� ��� x�� /5 �6

 ��%� 4 02�� .� /�01 7%�� [�  
��� /���  ��*1� �2� > 9	�. 

 ��6*� 40%��	9W0T%�� � V�!2   ��*9 �6|z���/�%�� �� ;%X*Z�< �*
4�*T�4  
 

 

 

 

 
 

 NT2��  A. wentii)/%���H2 (: ��  �� /	1*,CYA �-� W0T%��. 

Fig. 3. A. wentii (isolate No. H2): 1. colony on CYA, 2. aspergillum. 

1 

٢ ١ ١ 

µm١٠ 

3 4 

2 

20 µm 

1 

1

10 µm 
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/�01�0�4 �� ��2 ��� Y0�%X*Z�< ��6 �< �� 7�890:;$< ��L0: O��*5 � /
8, ��6 �6 [�

1 2 3 

u0
4 �6\}�\z × ��| 4 �� W0T%�� ^M� *
��5 ���*�$ ���85 �*
4�*T�4  �	��20, . /�01 7%�

?0%��	9  �: ��*9 ��6/��0
�� �� ��L0: �*
4�*T�4 f	, �: ���e  4 9	�. �5 /�01 7%� 

?0%��	9 �0�K ��6 ?0��8�4 ��0: ���  �0
%� ��  �� �2� ?�V � ��� �: ���� ��*�$ ��6[� 

 
��� /���  ��*1/�G5 ��/�01   J%�>
4 �6 4 �02)  NT2��-(. 
 

 ��'�$�5��7���
�
 �!   ���A. flavus 

/%���  ��6A. flavus#�9 P�H4 ��  Czapeck agar  �Czapeck agar + [����  

���2 #�9 _%�� I�*
�� ./%��� ���4 j% #2+1 �� �!5  ��6A4 �E1 �E2 �H1 �N3 �N4 �N9 �

N11 �R5 �R7 �S4 �S5�S9 �X10 � U5 ��  #�� P�H4Czapek/%��� �   ��6X12 �X13 �� 

 P�H4Czapek + [����  �_%�� I�*
�� /	�
B����*9 ��L0:  ) W���\ .( /%��� ��ZA12 � 

KA15 ]%�4 #�9 P�H4 �� /
�6 j% #2+1 �� �!5 PDB ) ���UVh.r�� ?*1   	�4��  -. 

b< *
�L j% �� ��*
89� ?*1 (/	�
B����*9 ��L0: )  NT2|( .�i 7�	e �� j% ��6 ��  
L

/%��� �6���� ��%� *"%�  . /%���ZA12 P�H4 ��  
i PDA J�� /	�
B���L0:  ��  L� ��*9

 /%���KA15��� ��%�  
L�i 7�	e  .2��J1 �0	9�:  ��L0: �� /	�
B�  ]%�4 #�9 P�H4 ��

 �PDA#�� ����  .I*�T��  %���0: �� I���: 7%� ���� W�>
i� #�9 P�H4 ��  %�� �6� 

�
4/%��� I���
4  %�+n ��04 /5 ���� /5 Q05*4 �I�� �6� A. flavus�2�5  . /5 ���� ���04 7%�

 ��*5 �6�*
��5 ����� .Y��� 7%� *5 PG$  �.���� /%��� ��  �6� A. flavus ]>� ��<� ��2 

 ��L0: /5 ���K/	�
B����05  ./%��� #�!>� �6� S )je09  �� *:[zz*
4�*T�4  (85 7�%�, ���

�05 . /%��� J� /5H1 � ZA12 /%��� /� � X10 �X12 � X13I�G�GH: J9*4 �� /
8,  

 ���@	8$�/�G5/%���   �6/	�
B� S���*T� ��L0: )  NT2h(. 

 

 

 

 

 
 

NT2 h �  p�0��/	�
B� k��=K  6�   �=6� Aspergillus flavus: ��   /=%���X12 � /	�
B=�   ��=6

         �0	6 ��4 j% #2+1 �� �!5 /9 ����*$���� ����  ���� -�   /%���ZA12  �/	�
B�      � ����*=$ ��=6

����� �� /%���N11  �/	�
B�  � ��*9 g�J5 ��6����. 
Fig. 4. Different types of sclerotia production in Aspergillus flavus: 1. isolate  

No. X12, numerous sclerotia after one month, 2. isolate No. ZA12 with numerous 

black sclerotia, 3. isolate No. N11 big spherical and black sclerotia. 
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NT2 ( �  ��L0:/	�
B�/%���   ��6KA15 � ZA12  ]%�4 P�H4 ��.PDB 
Fig. 5. Sclerotia of isolates No. KA12 and ZA12 in liquid medium PDB. 

 
 

  W����� ������ � NT2 /	�
B�  ��/%��� ��6 A. flavus 

��
�
  =<� � �	
��
�5��7� ��
�
  =<� � �	
��
�5��7� 

A4 
E1 
E2 
H1 
N3 
N4 
N9 

N11 

���*9o(.*
4�*T�4  
 ���*9 �R%*G:
�����.*
4�*T�4  

�0�K  �NT2 ���h��hd
*
4�*T�4  
���*9 �R%*G:-d�*
4�*T�4  

/��0
�� �� �(�.*
4�*T�4  
/��0
�� �� �
d.*
4�*T�4  
/��0
�� ��� �sz*
4�*T�4  
 ���*9
�(*
4�*T�4  

 

R7 

S5 

 

X10 

X12 

X13 
ZA12 

R5 

/��0
�� �� �
(.�h-.*
4�*T�4  
 �NT2  8��0���(  8��0� *
4�*T�4 

 �NT2�h.*
4�*T�4  
 ���*9�..*
4�*T�4  

� ?*� ���*9 �R%*G:  ������
���h(*
4�*T�4  
 ���*9�d-*
4�*T�4  

 ���*9 �R%*G:�d(��-o*
4�*T�4  
�����9 �: ��*9�(.�hd�4�*T�4 
* 

 

 

,&
���$����G>	�� ��?  

/%��� �� ��2 w�*B
��  L�>
i� 7�890:;$< �6�A�
B4  Aspergillus F6��, 7%� �� 

 I�H�� ���TLC�2 ����*R8TV �< �� #	40�9�� WX ��"
�� �5 vZ� � �%�*1 C%�J:  . 7%�5

?*$�*�9 W;i �� �03	4�  �0
��)o:� (�2 ����
��. 

��4< #�� /5 f%�
� ��� ���� t��� /%u  $�*10:�4�*9 �5 /%��� /��9 ���4 ��  #H: ��6

��	: �O��*5/%��� ��  >��  �6� A. flavus/%��� /��9 �   ��6A. parasiticus  ��L0: /5 ���K

���05 7�890:;$< . 7�	�>6 f%�
� /5 /�0: �5TLC�  ��L0: 7�5  D�R:��/	�
B� ��L0: � 

��� #$�% 7�890:;$<)  NT2�(. 

 

KA15 ZA12 
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8, ��6 �6 {\

 

 

 

 

 

 

 NT2�� /H��  TLC���*R8TV �� v,� �5 :UV �� 
�  d� /%��� I��K �K�$ ��6 

7�890:;$< ��L0:� -�  ��/%���  ���*9 ��L0: �� 7�890:;$< p0� �� *6 /9  %�6� 

h�  ( �/%���   7�890:;$< PG$ /9  %�6B ���*9 ��L0: ��� ��  o � ������
�� 7�890:;$<  

 #3�n /5(..0��� *
�L�*T�4 �� ?*1. 

Fig. 6. TLC plate after UV visualization: 1, 8 & 9. non-aflatoxigenic isolates,  

2 & 3. aflatoxin B and G, 4 & 5. only aflatoxin B, 6 & 7. standard of aflatoxin  

(500 ng/µl). 

 

#�$%&� ���5� H�  
�5I �� "����#!��<����� =��� �!�� 	
 �!�4��
89# :�;� �! "�� 

/
$�% �5 f%�
� C�RM: � #	40�9�� WX ��"
�� �5 ����*R8TV �6� TLC  /9 ��� ����
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Fig. 7. 1. Isolate No. A2 non-aflatoxigenic strain, 2. isolate No. E2 aflatoxigenic 

strain. 
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Aspergillus species isolated from pistachio and determination of their aflatoxin production 9

A. alliaceus, A. candidus, A. flavus, A. niger, A. niveus, A. ochraceus, A. parasiticus, 

A. tamari, A. terreus, A. unguis and A. wentii, that A. alliaceus, A. candidus, 

A. niveus, A. unguis and A. wentii, were reported for first time from pistachio in Iran. 

There was not a direct relationship between sclerotium and aflatoxin production in 

this study. Application of methylated ß-cyclodextrin in culture media showed that it 

can be used for rapid detection of aflatoxigenic aspergilli. 
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