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۸۲ مونا نوري و همكاران

ط متفاوت است، يرات محيي با تغيياروين دو در روي شده و پاسخ ايريگ  اندازهيه پارامترهاياول

 .باشد ميکسان نيته ي در دو واريرسد که توان دفاع ميلذا به نظر 
 

 دازيک، پراکسيتريد نين، اکسياني آنتوس:يدي کلهاي واژه

 

 مقدمه

باشد  ميان يره نخودي متعلق به ت.Glycyrrhiza glabra L يان با نام علمين بيرياه شيگ

(Campbell & Kellogg 1999)ه، يه، ترکيا، روسيران، فرانسه، اسپانير اي نظيي و در کشورها

اه عبارتند ين گيته مهم ايدو وار. (Casulli & Ippolito 1995)ترش دارد ن گسيه و چيسور

ته در رنگ گل، ياوت دو وار تفG. glabra var. glandulifera و  G. glabra var. glabra:از

ش يته کمابين دو واريه اي ثانويها تيزوم است از نظر نوع متابوليرام و ضخامت يبودن نکرکدار 

د ياسزان ي م(Bernard et al. 2002)  و همکاران برنارديبررسطبق . ه هم هستنديشب

 شده از آوري جمع يها باشد در نمونه مياه ين گي مهم در ايها تي از متابوليکيک که يزيسريگل

ن يزان اي مکالوس در کشت يولدهد  مي را  نشان نيدار يه تفاوت معنتيعت در دو واريطب

نه يشتر در زميدست آوردن اطلاعات به ب ،نيبنابرا .باشد ميته متفاوت ين دو واريب بيترک

ن منظور ي ايباشد و برا ميت ي اهمي دارايکيولوژيزي و فييايميوشيته در سطوح بيتفاوت دو وار

شه استفاده يک کشت بافت در شيتوان از تکن ميجه يط کاملا کنترل شده باشد در نتيد شرايبا

 . نمود

 که يطي از فلزات محيکي (بدنيدر برابر فلز مولز هدف مطالعه پاسخ ي نين بررسيدر ا

تواند به عنوان  مي بالا يها  و البته در غلظتکند مي عمل ها مي از آنزيوفاکتور برخبه عنوان ک

 ها سه پاسخيمقا و )اهي گيبات مهم دفاعياز ترک( کيليسيسالد ياس و )ديک استرس عمل نماي

ر ي تاثي بررس جهت و به صورت توامييبات به تنهايکن تريا( باشد مي تهيدو وارن ي ايها بافت در

 يباتي ترکيتوان به بررس مين منظور يبد .)دي استفاده گردط تنشيدر شراک يليسيد سالياس

ر يياهان در برابر تغيا که نشان دهنده پاسخ گياح -شيستم اکسايا سيه ي ثانويها تير متابولينظ

 کيتريد ني، اکسدازين، پراکسيانيزان آنتوسيم قين تحقيدر ا.  پرداختباشد مي يطيط محيشرا

)NO( کيزيسريگلد ياس و) GA(قرار گرفتياه مورد بررسي گي دفاعي به عنوان پارامترها  . 

 

 يروش بررس

 کشت بذر -۱

) استان فارس( از منطقه آباده ۱۳۷۹ شده در سال آوري جمع يق از بذرهاين تحقيدر ا

درصد  ٩٨ک يد سولفوريقه در اسي دق٣٠، بذرها زني انهجوجهت غلبه بر مشکل  .دياستفاده گرد
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 ...کشت دو واريته شيرين بيان  فيزيولوژيکي و بيوشيميايي قطعات جدا هاي  مقايسه پاسخ 
 

۸۳

و درصد  ٧٠قه در الکل يک دقيز بذرها ابتدا مدت ي کردن نيعفون قرار داده شد و به منظور ضد

ل يتا با آب مقطر استريقرار گرفتند و نهادرصد  يكم يت سديپوکلريقه در هي دق۲۰سپس 

بدون هورمون با  MS (Murashige & Skoog 1962)ط يد و بذرها به محيشستشو انجام گرد

٨/٥ =pHدرجه٢٥±١ ي و دمايکيساعت تارهشت   ويي ساعت روشنا١٦ط ي منتقل و در شرا  

  . شدندينگهدارلوكس  ٢٢٠٠ ي و شدت نورگراد يسانت

 
  کالوس کشت -٢

 به عنوان قطعه جداکشت  راس روزه و بدون١٠ يها شهي ريمتر يک سانتياز قطعات 

  وD-2,4 يها  هورموني حاوMS طيمح (کالوس يط القاين قطعات به محيا و استفاده شد

IAA  mg.L-1  و  ٥/٠BAP mg. L-1 زني جوانهط ي مشابه شرايطيد و در شرايمنتقل گرد) ١/٠ 

 .ديکبار انجام گردي هفته سهز هر ي نها واکشت کالوس.  شديبذر نگهدار

  اعمال شده يمارهاي ت-٣

، ٦٠ mg. L-1بدن به غلظت ي موليمارهاي تحت ت واکشتماهچهار   پس ازها کالوس

ه يجهت ته(ک قرار گرفتند يليسيسالد ياس و بدنيمار توام مولي و ت٥  µMکيليسيد سالياس

ط ي کشت با شرا روز در اتاق١٤و به مدت ) دي استفاده گردکالوس يلقاط ايمار از محيط تيمح

 .  شدينگهدار ۱در بند شده  ذکر

 ن يانيوسآنت گيري اندازه -٤

ن يپس از توز. تانجام گرف  Do & Cormier (1990)ن به روشياني آنتوسگيري اندازه

د ياس -ن با حلال اتانولياني جهت استخراج آنتوسها دن نمونهيي و ساها  گرم از بافت٥/٠

درجه چهار  يدر دماشب ک ي، عصاره حاصل به مدت )۱۵ : ۸۵(ک درصد يک يدريکلر

ن ييجهت تعفوژ شد و روشناور ي سانتر٥٠٠٠ rpmقه در ي دق٣٠به مدت  و پس از آن ينگهدار

 بين با ضريانيتراکم آنتوس. مورد استفاده قرار گرفتنانومتر  ٥٣٥  دري نوريچگال

mol.cm-1 ر محاسبه شدي هر گرم وزن تر کالوس از رابطه زي به ازا٢/٩٨:                             

Abs = extinction cofficient * (تراکم) 

  کيتريد نيزان اکسي ميريگ  اندازه-۵

 هاي کالوس گرم از ٥/٠ن منظور يبه ا.  انجام شدMurphy (1994)  به روش يريگ ندازها

م يد سديکلر ،١/٠ Mم يسداستات  (يريتر محلول عصاره گيل يليک مين و با يمار شده توزيت

M ک درصد يک يد آسکوربي و اس١/٠W/V  ٦ و pH= ( صفر يقه در دماي دقسه تبه مد 

فوژ و ي درجه سانترچهار ي در دما١٠٠٠٠ rpmقه در  ي دق٢٠عصاره حاصل . ديهموژن گرد

 رن دين و مت هموگلوبي هموگلوبي اکسيرات جذبيي شد و سپس تغيحاصل جداسازروشناور 
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۸۴ مونا نوري و همكاران

 دياکسک يتريزان نيو م قرار گرفت ي مورد بررس نانومتر٤٠١ و ٤٢١ در کيتريد نياکسحضور 

 :ديرابطه محاسبه گرداين از 

 NO = 77 mM-1.cm-1[A401(metHb) – A421(HbO2)]     
 

  (GA)ک يزيريسيگلد ياسزان ي مگيري اندازه -٦

 ها کالوسگرم از پودر  ٢/٠ استفاده شد (Fu et al. 2005) از روشبه منظور استخراج 

چهار با )  خشک شدند در آونگراد سانتي درجه ٦٠ يساعت در دما ٤٨ مدت ي طها کالوس(

 evaporatorمخلوط شد و سپس با استفاده از دستگاه  )۳۰:۷۰(آب  - محلول اتانولتري ليليم

 ي کروماتوگرافق در دستگاهي تزريو از عصاره حاصل برا. افتيل ي تقلتريل يليدو محجم آن به 

 مدل پژوهشن يکار رفته در اه  بHPLCستم يس .ديتفاده گرد اس)HPLC(  بالاييع با کارايما

Well chrom از شرکت Knauer آلمان با پمپ مدل K-1001 آشکار ساز وUV  مدل K-2800 

 و ليتري، استونک شامل آبفاز متحر. باشد مي C-18و ستون نانومتر  ٢٥٤م شده در يتنظ

د ياسزان يمو تر بود يکرولي م٢٠ق شده يمقدار نمونه تزر. باشد ميک ياست فلورو يرت دياس

 GA غلظت xر نمودار و يمساحت ز yکه  دست آمده ر بيک با استفاده از معادله زيزيسريگل

 :باشد مي

y = 25740x-115523    (R2=0.9974)                                                                              
 داز يت پراکسي فعالي بررس-۷

 توسط محلول عصاره بافت گرم ١/٠بتدا داز ايپراکسم يآنز يفي و کي کميجهت بررس

 mMم يد سدي، کلر١٠ mM، بوراکس ١٠ mMک يد آسکوربي، اس٨ HCl mMس يتر (يريگ

زه ي صفر درجه هموژنيدر دما) =pH ٧ و ٤٠٠کول يلن گليات ي و پل٥ EDTA-Na2  mM   و١٠

 ٣٠ مدت تاي و نهايدرجه نگهدارچهار  ي ساعت در دما٢٤ حاصل به مدت يها د و عصارهيگرد

 دي جدا گردگيري اندازه جهت فوژ شد و روشناوري سانتر٤٠٠٠ rpmقه در يدق

(Korori 1989) .تر از يلکروي م٧/٢١ و با افزودن  توسط دستگاه اسپکتروفتومتريمطالعات کم

 ، درصد۳ژنه يآب اکس ،=٨/٤pH و ٢/٠ Mبافر استات (تر معرف يل يليم دو بهسوپرناتانت 

، هي ثان٢٤٠ به مدت ٥٣٠ nmرات جذب در طول موج يي تغيمنحن يررسو ب) ٠١/٠ Mن يديبنز

 . محاسبه شد Abs.min-1.gr-1FWم بر حسب يت آنزيو فعالانجام گرفت 

وسته ي ناپيستم بافريد در سيل آمياکر يبا استفاده از الکتروفورز ژل پلز ي نيفيت کيفعال

 گيري اندازه ساعت چهار به مدت ٣٥ mAان ي و با شدت جريري و ژل زييشامل دو نوع ژل رو

 =pH ٨/٤ با يط بافرين در محيدي بنزيز از معرف رنگي ژل نيروداز يشد و جهت ظهور پراکس

 .دياستفاده گرد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...کشت دو واريته شيرين بيان  فيزيولوژيکي و بيوشيميايي قطعات جدا هاي  مقايسه پاسخ 
 

۸۵

  ي آماريزهاي آنال- ٨

تکرار  چهار با ي و هر سري در سه سرCRD ي کاملا تصادفيها  در قالب طرحها شيآزما

مارها از ين تيسه بي مقاي و براANOVAانس يز واريز آنالج اي نتايسه کليجهت مقا. انجام شد

 ٠٥/٠ و در سطح SPSS9افزار   به کمک نرمي آماريزهايآنال. ديده گرد استفاLSDآزمون 

 . صورت گرفت

 
  و بحثجهينت

 glanduliferaته ي در نمونه شاهد وارقين تحقي در اي مورد بررسيه پارامترهايکل

 يانگر بالاتر بودن توان دفاعيتواند ب ميکه  را نشان داد ي بالاتر مقدارglabraته يه وارنسبت ب

 .باشد  glandulifera تهيوار

 کيليسيد سالي، اس)٦٠ mg.L-1(بدن يمار موليهر سه ت ن درياني آنتوسگيري اندازهج ينتا

) µM۵ (که يبه نحوگر بود يکديته عکس يد در دو واريک اسيليسيبدن و ساليمار توام موليو ت 

ن نسبت به يانيآنتوس کاهش glanduliferaته ين و در واريانيش آنتوسي افزا glabraتهي واردر

 از ياريباشد که در ساختار بس مي يبدن از فلزات معدنيمول. ) الف-١شکل (د يحاصل گردشاهد 

اه يت در گيجاد سمي بالاسبب ايها غلظت در يکند ول مي به عنوان کوفاکتور عمل ها ميزآن

بدن دارند ي مولي جهت کاهش اثرات سمي متفاوتيها سمي مکانياهي گيها غلب بافت ا.شود مي

. باشد مي درون واکوئل ي آليدهاياسدها و يله پپتي وس کلاته کردن فلز بهها  آننيه مهمترک

گر ين را به عنوان کلاته کننده ديانيآنتوس (Hale et al. 2001) و همکاران ليه ن باري اوليبرا

بدن يته کننده مول به عنوان کلانيانياز آنتوستواند  مي glabraته يوار. ش کردندبدن گزاريمول

ز ين  glanduliferaتهيوار در  وش داده استيا افزان ماده رين منظور سنتز اياستفاده کند و به ا

 . شده باشدبدن استفاده يته کننده مولدها به عنوان کلاياز پپتامکان دارد 

ر ي نظييها مي آنزي است که باعث فعال سازيبات فنليترکز از ي نکيليسيد سالياس

PALو شالکون سنتاز  (CHS) شود مي (Campos et al. 2003) .د يامکان دارد اس 

  در يدي کليها مي که آنزCHS و PAL يساز  با فعالglabraته ي وار درکيليسيسال

ته ي در وار.ه استدين گرديانيش آنتوسيبه افزامنجر ن هستند يانيوسنتز آنتوسير بيمس

glandulifera ن را نشان داد احتمالا فعال شدن يانيکه کاهش آنتوسPAL و CHS  

 و همکارانبرنارد   جه راين نتيمشابه ا. ر داده استير مسي تغها تير متابوليبه سمت سنتز سا

(Bernard et al. 2003)ددندست آوره  بياه چاي در گ. 

مار يتحت هر سه ت را يدار معني ش ي افزاتهي وار در هر دو(NO) کيتريند ياکسزان يم

اهان عمدتا يک در گيتريند ياکساز آنجا که سنتز . ) ب-١شکل ( نسبت به شاهد نشان داد

 م عمل ين آنزي ا عنوان کوفاکتورز به يبدن نيرد و موليگ ميترات ردوکتاز انجام يم ني آنزتحت اثر
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۸۶ مونا نوري و همكاران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 
 
 
 

                                                                                                                                   

 
  

 

 

 

  

 

 

و ) ج( کيزيريسيگلد ياس، )ب( دياکسک يتري، ن)الف( نيانيزان آنتوسيسه مي مقا-١ شکل

  و)روشنرنگ (  Glycyrrhiza glabra var. glabraتهيوار  دويها کالوسدر )د( زدايپراکس

G. glabra var. glandulifera ) (بدن ي موليمارهايتحت ت )تيرهرنگmg.l-1د ياس، )٦٠

 . پس از دو هفتهMo+SAمار توام يو ت) ٥ µM (کيليسيسال

Fig. 1. Comparative study of anthocyanin, nitric oxide, glycyrrhizic acid and 
peroxidase activity in Glycyrrhiza glabra var. glabra (light colour) and G. glabra 
var. glandulifera (dark colour) in response to 60 mg. l-1 molybdenum (Mo), 5µM 
salycylic acid (SA) and Mo+SA treatments after two weeks. 
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 ...کشت دو واريته شيرين بيان  فيزيولوژيکي و بيوشيميايي قطعات جدا هاي  مقايسه پاسخ 
 

۸۷

از طرف . رود ميانتظار ته يبدن در هر دو واريمار موليک تحت تيتريد نيش اکسيکند، افزا مي

 ه شده استي ارايبات فنلير ترکي تحت تاث NOشي بر افزاي مبنهايي  تاکنون گزارش،گريد

(Paul 2004) .ش ي باعث افزايب فنليک ترکيک به عنوان يليسيد ساليز اسين پژوهش نيدر ا

ر گيکديک بر يليسيد سالي و اسNO ير علامت دهيقت مسيدر حقكه ده است ي گردNOد يتول

 .برهم کنش دارند

 .  نداشتداري معني ر ييبدن تغير موليته تحت تاثيک در دو واريزيسريد گليزان اسيم

ته يب در هر دو وارين ترکيش ايک باعث افزايليسيد سالي اسي حاويمارهاي که تيدر حال

بات موثر و مناسب در سنتز ي از ترکيکيک يليسيد سالياس).  ج-١شکل (ده است يگرد

ن يزان ايته مي که در هر دو واريباشد به نحو ميک يزيسريد گليه از جمله اسي ثانوهاي تيمتابول

ته يجالب است که در وار. ده استيبا دو برابر شاهد گرديک تقريليسيد ساليب در حضور اسيترک

glanduliferaبا ير نداشته است وليک تاثيزيسريد گليزان اسيبدن بر مينکه مولي رقم اي عل 

د يمار اسيده که نسبت به  تيب گردين ترکيزان ايک باعث تفاوت در ميليسيد سالي اسيهمکار

 . بوده استدار معني ک يليسيسال

بدن يداز با هم متفاوت بودند، موليته در سطح پراکسيجالب توجه است که دو وار

اعث ک بيليسيد ساليمار اسي تي ول،ته نداشته استيداز در دو واري پراکسيت کمي بر فعاليريتاث

 كه  به طوري را نشان دادندي متفاوتهاي ته پاسخيالبته دو وار. ديداز گرديت پراکسير در فعالييتغ

 glanduliferaته يداز و در واريش پراکسي افزاMo+SA و SA يمارهاي تحت تglabraته يدر وار

 ها ميزوزيز تفاوت اي نيفي کهاي يدر بررس).  د-١شکل (د يم مشاهده گرديت آنزيکاهش فعال

د نسبت يک سه باند جديليسيد سالير اسي تحت تاثglabraته ي در واركه  به طوريآشکار است

ک باند يک باند نسبت به شاهد حذف شده و ي glanduliferaته ي در وار وجاد شديبه شاهد ا

 ).٢شکل (ده است يد ظاهر گرديجد

   گرددPR هاي نيان پروتئي بيتواند موجب القا ميک يليسيد سالياس

(Ferrari et al. 2003)ز متعلق به گروه يدازها ني پراکسPR-9هستند  

 (Lagrimini et al. 1987) د يمار اسيداز تحت تيرسد که فعال شدن پراکس مي به نظر

تواند  يک  ميليسيد سالي اسياز طرف. ن اساس رخ داده باشدي بر اglabraته يک در واريليسيسال

ن يد ايل در تولي دخهاي مي آنزين عمل را با فعال سازيا گردد و ROSبات يد ترکيباعث تول

ته يدهد و در وار ميداز انجام ي از جمله پراکسها آنه کننده ي تجزهاي ميبات و مهار آنزيترک

glanduliferaفا کرده استي را اين نقشيک چنيليسيد ساليز اسي ن. 

رسد که  ميه به نظر ير اوليدته و متفاوت بودن مقاين دو واري متفاوت اهاي با توجه به پاسخ

ک يک يليسيد سالي از آنجا که اس.باشد مي glabraته يتر از وار  مقاومglanduliferaته يوار

 د يزان اسي ممکن است متفاوت بودن م،شود مياهان محسوب ي گيستم دفاعيب موثر در سيترک
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۸۸ مونا نوري و همكاران

 

 

 

 

 

 

 

 
 

د ياس ،)٦٠ mg.L-1 (بدني موليمارهايداز تحت تيم پراکسي آنزيفيسه کي مقا-٢ شکل

 نشان glabraته ي در وارها  فلش. پس از دو هفتهMo+SAمار توام يو ت) ٥ µM (کيليسيسال

جاد شده است و ي اMo+SA و SAمار يباشد که در ت ميد نسبت به شاهد ي جديده باندهادهن

 .باشد يممار نسبت به شاهد ين دو تيانگر باند حذف شده در ايب  glanduliferaته يفلش در وار
Fig. 2. Comparison of peroxidase activity between G. glabra var. glabra and var. 
glandulifera treated by 60 mg.l-1 molybdenum (Mo), 5µM salycylic acid (SA) and 
Mo+SA after two weeks. Some new isozyme was appeared in var. glabra and one 
band has been omitted in var. glandulifera in treatments containing SA.  

 
 يتواند مبنا ين امر مين اختلافات محسوب گردد و ايته عامل اين دو واري ايک درونيليسيسال

 يها  قابل طرح است که با توجه به تفاوتيشنهاديرد و اما پي قرار گيقات بعديتحق

  را ها آنتوان  ميته ين دو واري اييايميوشي و بيکيلوژويزي متفاوت فهاي  و پاسخيکيمورفولوژ

 يها ي که بررسيا دو گونه مجزا از هم در نظر گرفت البته در صورتير گونه يبه عنوان ز

 .ن مطلب باشديد کننده ايي تايکيتوژنتيس

  
 منابع

 .جهت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شود

 
 ن شاکريحسدکتر   وي کوشکي مهراب، زهرايرنارد، مونا نور بفرانسوازدکتر  :ن نگارندگاينشان

 .، تهرانيد بهشتي دانشگاه شهي،ست شناسيبازارنو، گروه ز

Control Control Mo Mo SA SA Mo+SA Mo+SA 

G. glabra var. glabra    G. glabra var. glandulifera 
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To observe the figures, refer to the Persian text. 

 

References 

BERNARD, F., SOLEYMANI, S.H., REZAEI, M.B. and JAYMAND,K. 2002. 

Study of glycyrrhizic acid in roots and calluses of different populations of 

Glycyrrhiza glabra L. J. Sci. Teacher Training University 2: 88-96  

(In Persian). 

BERNARD, F., KARGAR, Z., SHAKER-BAZARNOV, H. and DAVARANI, 

S.S.H. 2003. Antagonistis effects of mannitol and SA on (+) - catechin 

accumulation  in Camellia sinensis L. calluses. Iranian Journal of Science & 

Technology. 27: 169-174. 

CAMPBELL, J. and KELLOGG. 1999. Plant systematics. Aphylogenetic Aporoach.  

CAMPOS, A.D., FERRIERA, A.G., HAMPE, M.M.V., ANTUNES, I.F., 

BRACAO, N., SILVERIA, E.P., ANTUNES, I.F., BRACAO, N., 

SILVERIA, E.P. and OSORIO, V.A. 2003. Induction of chalcone synthase 

and phenylalanine ammonia-lyase by salicylic acid and Colletrichum 

lindemuthianum  in common bean. Braz. J. Plant Physiol. 15(3): 129-134. 

CASULLI, F. and IPPOLITO, A. 1995. Observations on liquorices rust in southern 

Italy. Informatore Fitopatologico 45: 27-30. 

DO, C.B. and CORMIER, F. 1990. Accumulation of anthocyanins enhanced by a 

higher osmotic potential in grape (Vitis virifera L.) cell suspensions. Plant 

Cell Rep. 9: 143-146. 

FERRARI, S., POLTNIKOVA, J.M., DE LORENZO, G. and AUSUBEL, F.M. 

2003. Arabidopsis local resistance to Botrytis cinerea involves salicylic acid 

and camalexin and requires EDS4 and PAD2, but not SID2, EDS5 or PAD4. 

Plant Journal 35: 193-205. 

FU, B., LIU, J., LI, H., LEE, F.S.C., WANG, X. 2005. The application of 

macroporous resins in the separation of licorice flavonoids and glycyrrhizic 

acid. Journal of Chromatography A. 

HALE, K.L., MCGRATH, S.P., LOMBI, E., STACK, S.M., TERRY, N., 

PICKERING, I.J., GEORGE, G.N. and PILON-SMITS, E.A.H. 2001. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

COMPARISON OF PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL RESPONDS BETWEEN… 49

Molybdenum sequestration in Brassica species. A role for anthocyanins?. 

Plant Physiology 126: 1391-1402. 

KORORI, S.A.A. 1989. Gel elektrophorestische and spektralphotomet rishe 

unteruchugen zum einslussder temperature ivs struktur and okapivitat der 

amylase und peroxidase isoenzyme verschicdener bsvmarten. PhD Thesis, 

University sur Boden Kultur, Wien. 

LAGRIMINI, L.M., BURKHART, W., MOYER, M. and ROTHSTEIN, S. 1987. 

Molecular cloning of complementary DNA encoding the lignin-forming 

peroxidase from tobacco: molecular analysis and tissue-specific expression. 

Proc. Natl. Acad. Sci., USA. 84: 7542-7546. 

PAUL, C.B., MURRAY, R.B. and RUSSELL, L.J. 2004. Apoplastic synthesis of 

nitric oxide by plant tissues. Plant Cell 16(2): 332-341. 

 

Address of the authors: Dr. F. BERNARD, M. NOORI, Z. MEHRABI KUSHKI 
and Dr. H. SHAKER BAZARNOV, Science Branch, Department of Biology, 
Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 

www.SID.ir


