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  ١٧٩                    استان مازندران                        در شيب ارتفاعي در شرق  انجيلي درختبررسي تنوع برگ
 

اي  نتايج آناليز خوشه. بندي ايفا كردند  قاعده برگ و زاويه قاعده بيشترين نقش را در گروه شكل

 گروه هاي سه جمعيت در چهار ها، پايه  با توجه به تغييرات واريانس تشكيل خوشهكه نشان داد

 نيز حاكي از وجود تنوع زياد ها همچنين نتايج بررسي تنوع درون جمعيت. جاي گرفتند

 و ۱ شماره هاي طوري كه پايه  بوده است، به۱ در سطح جمعيت پاسند ها مورفولوژيك بين پايه

 با دارا بودن شرايط رويشگاهي مشابه، بيشترين واريانس را  از يکديگر ۱ از جمعيت پاسند ۲

و شکل  يي نظير زاويه قاعده، تعداد رگبرگها از بين صفات مورد مطالعه پارامتر. دادندنشان 

را نسبت به تغييرات  شرايط محيطي از خود ) پلاستيسيتي(قاعده برگ کمترين تاثير پذيري 

نشان دادند، اين در حالي است که صفات شکل نوک برگ و طول دمبرگ بيشترين تاثيرپذيري 

  .ي از خود نشان دادندرا از شرايط محيط

 
  ي اصلي، ايران ها انجيلي، تنوع جمعيتي، پلاستيسيتي، تجزيه به مولفه: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

،  پهن برگ، نور پسند استدرختي ، [Parrotia persica (DC.) C.A. Meyer]انجيلي

  متر۷-۱۱پهناي تاج حدود و ي کوتاه ها  شاخهبا خزان کننده  واي سطحي داراي سيستم ريشه

اقليم معتدل و مرطوب اين درخت مخصوص . شود ميي پاييزه آن به رنگ قرمز ديده ها که برگ

 درخت را نامنظم يها  تنه و شاخهخورد تا ميي آن صاف بوده و به يکديگر جوش ها ساقه. است

 و ها کند و از اين جهت به عنوان درختي زينتي در پارک ميزيبايي خاصي را ايجاد و ساخته 

شناس فرانسوي  گياه Parrot نام علمي جنس انجيلي به افتخار .گيرد ميمورد استفاده قرار  ها باغ

شناسي، سبب   وقوع دوره يخبندان در اواخر دوران سوم زمين.)Sabeti 1994( شده است انتخاب

 يآستارا مناطقي مانند دراز بين رفتن اين گونه در بسياري از مناطق تحت پراكنش آن به ويژه 

طوري كه امروزه تنها فسيل آن در اين به  شده است،  ترکيه و، گرجستان، لنکرانآذربايجان

خوشبختانه در يكي از معدود مناطقي از دنيا  كه هنوز هم اين گونه را  .شود ميمناطق يافت 

البته تا زمان زيادي .  استي شمال ايرانها  جنگلتوان به صورت طبيعي مشاهده نمود، مي

باشد، اما اخيرا توده كوچكي از آن در  ميشده است كه اين گونه اندميك شمال ايران  ميتصور 

محققان علت اين مسئله را عدم نفوذ ). Mosadegh 1998(كشور آذربايجان مشاهده شده است 

 اما متاسفانه قطع ،)Marvi Mohajer 2005( دانند ميي شمالي البرز مرتبط ها يخبندان به دامنه

يب رويشگاه و عدم توجه مناسب به اين گونه به دليل نداشتن چوب با ارزشي از بي رويه، تخر

نظر صنعتي، اين گنجينه گرانسنگ اکولوژيکي را در معرض خطر فرسايش ژنتيکي قرار داده 

يقينا با آگاهي از نياز اكولوژيك و تنوع ژنتيکي اين گونه، حفاظت، مديريت توسعه اين . است

ي مختلفي براي بررسي ژنتيکي ها امروزه از روش. پذيرد مير انجام ت گونه با ارزش، اصولي
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  و همكارانزاده حامد يوسف                                                        ١٨٠

    را ذکر نمودكيي مورفولوژيها توان استفاده از روش ميشود که از جمله آن  مياستفاده 

)Aas et al. 1994 .(بندي  هاي طبقه ترين روش  يكي از قديميكيبررسي صفات مورفولوژي

 که همان صفات ظاهري گياه هستند از اولين كييشانگرهاي مورفولوژ ن.است گياهان بوده 

 مثل شكل ها برخي از آن. بندي گياهان صورت گرفته است مداركي بودند که بر اساس آن طبقه

ماني، مقاومت در مقابل سرما و آفات و خصوصيات   زندهمانندبرگ، شاخه، جوانه و يا صفاتي 

تر  انند بذر و ميوه در سنين طولانيبرخي ديگر م. چوب، در سنين اوليه قابل بررسي هستند

  .شوند بررسي مي

طور گسترده از آن در بررسي تنوع   ، برگ بوده كه به هاي مهم گياهان يكي از اندام

 ,Barnez & Itan 1993, Shiji et al. 1996(ژنتيكي استفاده گرديده است 

 Bruschi et al. 2003, Kincaid & Schneider 1982 Mclellan & Endler 1998,( 

سايي ا صفت برگ و شاخه براي شن١٩ از )et al. 2002 Borzan( و همكاران بورزان ،در كرواسي

 ,P. sylvestris P. densifloraهاي  و گونه) Pinus  nigra(و تفكيك هيبريدهاي بين كاج سياه 

  .استفاده نمودند P. thunbergianaو 

از طريق صفات مربوط به برگ، تنوع  )et al. 2003 Harris( و همكاران هريسمريكا  آدر

 ها آن. يابي كردندزرارا در مركز و جنوب آمريكا  Prosopisدرون جمعيتي دو گونه از جنس 

  .كافي دانستند Prosopisهاي جنس  صفات برگ را حتي به تنهايي براي تفكيك گونه

  

  روش بررسي

نسکت ارتفاعي در براي انجام اين تحقيق سه رويشگاه درخت انجيلي در طول يک ترا

ر شرق استان مازندران انتخاب واقع د) محدوده طرح جنگلداري پجيم(منطقه پاسند بهشهر 

 ). ۱جدول  (شد

ي متفاوت و با فواصل حداقل ها  پايه با ويژگي۱۰سپس در هر يك از مناطق ذكر شده، 

 پايه پنجداد ، تع۳از رويشگاه پاسند  .انتخاب شد) Miles et al. 1995( متر از يكديگر ۱۰۰

از هر درخت و در هر رويشگاه تعدادي برگ از قسمت بيروني و در يك  سپس .دشانتخاب 

 براساس.  شدآوري جمعمهر، ماه در نيمه اول ) Pazooki 2000( جهت جغرافيايي از ميانه تاج

    و همكارانآس  و)Dickinson & Phipps 1984(  فيپسوديكينسون روش 

)Aas et al. 1994(برگ جدا و پنجطور تصادفي،  هاي هر پايه در هم آميخته و سپس به  ، برگ 

  ).۱شكل (  قرار گرفت مورد بررسي
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  ١٨١                    استان مازندران                        در شيب ارتفاعي در شرق  انجيلي درختبررسي تنوع برگ
 

 هاي منطقه مورد مطالعه  ويژگي-۱ جدول

  

  

  
  . انجيلي درخت تنوع برگ در-۱شكل

.Fig.1. Leaf variation in Parrotia persica 

  

  

 

  رويشگاه  منطقه

ارتفاع از سطح 
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  و همكارانزاده حامد يوسف                                                        ١٨٢

 صفت زير Aas et al. 1994(، ۱۱( و همكاران آس در ادامه بررسي برگ، مطابق با روش

  : ارزيابي قرار گرفتمورد

 دمبرگ به طول  طولنسبت( طول نسبي دمبرگ - ٣ طول پهنك، -٢ طول دمبرگ، -١

نسبت طول پهنك به حداكثر عرض ( شكل پهنك -٥ حداكثر عرض پهنك، -٤، )پهنك

 عرض پهنك در نه دهم طول - ٧ عرض پهنك در يك دهم طول آن از قاعده برگ، - ٦، )پهنك

 طول آن به حداكثر عرض ١/٠عرض پهنك در ( قاعده برگ  شكل- ٨آن از  قاعده برگ، 

 زوايه - ١٠،) طول آن به حداكثر عرض پهنك٩/٠عرض پهنك در ( شكل نوك برگ - ٩ ،)پهنك

شكل قاعده برگ مساوي با عرض پهنك در (هاي اصلي  رگ تعداد جفت رگب-١١  وقاعده برگ

 طول ٩/٠با عرض پهنك در  طول، تقسيم بر حداكثر عرض پهنك و شكل نوك برگ برابر ١/٠

  ).باشد ميآن تقسيم بر حداكثر عرض پهنك 

 براي كاهش حجم محاسبات با حفظ دقت آزمايش، ميانگين صفات ياد شده براي هر 

ها به صورت ماتريس درآمده و از طريق روش چند متغيره آماري  پايه درخت محاسبه و ميانگين

 بررسي تنوع ژنتيكي تعيين   براي  برگ اكتورهاي  ف ، مهمترين)PCA(هاي اصلي  تجزيه به مؤلفه

  هاي تنوع مورفولوژي استفاده فراوان شده است هاي اصلي در بررسي از تجزيه به مؤلفه. گرديد

)Backhaus et al. 2000, Humphreys 1991 Casler 1995, Berdahl et al. 1999, .( از طريق

 بررسي ها  در بين و درون جمعيت جام و تنوع انبندي  گروه،)Wardبه روش (اي  آناليز خوشه

  .شد

استفاده ) MANOVA( از آزمون آناليز واريانس چند متغيره ها براي مقايسه ميانگين

 از آزمون لانداي ويلکس استفاده شده ها  اثرات متغيرداري معنيسطح تعيين جهت . گرديد

به منظور تاييد . ي استفاده شدبندي سلسله مراتب  از روش خوشهها بندي پايه براي خوشه. است

   از روش آماريها ي حاصل از فنوگرام و اثبات واقعي بودن روابط گروهها داده

)Cophenetic Correlation (در واقع با . كه نوعي ضريب همبستگي است، استفاده گرديد

ي كه داراي ضريب همبستگي بالاتر)  و ماتريس اوليهها پايه( استفاده از اين روش روابطي

دست آمده در ه در نهايت بر اساس ضريب تبيين ب. ، انتخاب گرديد)۷/۰ ضرايب بالاي(اند  بوده

پذيري صفات از محيط  همچنين ميزان تاثير. شدگيري  مورد قبول يا عدم قبول نتايج تصميم

  :دشطبق فرمول زير محاسبه ) ۲۰۰۳( و همكاران  بروچيمطابق با روش) پلاستيسيتي(

X

x
- Pl=1 

Pl=پلاستيسيتي پارامتر مورد بررسي ، x= کمترين مقدار پارامتر مورد بررسي ،X= بيشترين 

  مقدار پارامتر مورد بررسي
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  ١٨٣                    استان مازندران                        در شيب ارتفاعي در شرق  انجيلي درختبررسي تنوع برگ
 

 انجام JMP و SPSS ،Pcord4تجزيه و تحليل اطلاعات فوق با استفاده از نرم افزار 

  .گرفت
  

 نتيجه

 ها آناليز واريانس و مقايسه ميانگين -

ي مورد مطالعه، صفات زاويه ها ناليز واريانس نشان داد که از بين تمامي پارامترنتايج آ

ي ها  طول آن در بين جمعيت۱/۰قاعده، شکل نوک برگ، شکل قاعده برگ و عرض پهنک در 

  ).۱، شكل ۲جدول ( را با يکديگر نشان دادند داري معنيمختلف تفاوت 
  

  هاي مختلف عه از جمعيتي صفات مورد مطالها  مقايسه ميانگين- ۲جدول 

 ميانگين صفت
 

جمعيت    A   جمعيت B   جمعيت C 

۵۸/۳ طول دمبرگ ±  ۹۴/۰ a ۱/۴ ±  ۱۶/۱ a ۶/۳ ±  ۹۹/۰ a 

۳۹/۷ طول پهنك ±  ۴۲/۱ a ۴/۷ ±  ۵۸/۱ a ۲/۷ ±  ۳/۱ a 

۴۸/۰ طول نسبي دمبرگ ±  ۱/۰ a ۵۵/۰ ±  ۱۴/۰ a ۵۱/۰ ±  ۱۳/۰ a 

۸/۴ حداكثر عرض پهنك ±  ۹۱/۰ a ۹/۴ ±  ۱۹/۱ a ۷/۴ ±  ۰۶/۱ a 

ل برگشك  ۵۳/۱ ±  ۱۸/۰ a ۵۱/۱ ±  ۲/۰ a ۵۵/۱ ±  ۲۲/۰ a 

۲۷/۲ برگ  طول ١/٠عرض در  ±  ۵۷/۰ a ۵/۲ ±  ۷/۰ a ۵۶/۲ ±  ۶۱/۰ a 

۸۹/۱  طول برگ٩/٠عرض در  ±  ۶۴/۰ b ۵۶/۲ ±  ۹۴/۰ a ۲±  ۶۵/۰ b 

۴۶/۰ شكل قاعده برگ ±  ۰۶/۰ c ۵/۰ ± ۰۷/۰ b ۵۴/۰ ±  ۰۸/۰ a 

۳۹/۰ شكل نوك برگ ±  ۱۱/۰ b ۵۱/۰ ±  ۱۴/۰ a ۴۳/۰ ±  ۱۳/۰ b 

۷/۱۱۱ زاويه قاعده ±  ۸/۱۷ b ۶/۱۰۸ ±  ۲۰ b ۸/۱۲۰ ±  ۳/۱۵ a 

ها تعداد جفت رگبرگ  ۸/۶ ±  ۶۹/۰ a ۱/۷ ±  ۹۱/۰ a ۶/۶ ± ۷۴۳/۰ a 

ها در بين جمعيت دار بين صفات مورد مطالعه حروف انگليسي كوچك مختلف در رديف، نشان از تفاوت معني*

  .باشد درصد مي۵سطح 

  

 هاي اصلي  تجزيه به مؤلفه -

 در تشكيل مؤلفه اول، صفات حداكثر عرض  كههاي اصلي نشان داد ؤلفهتجزيه به م

 طول برگ، طول دمبرگ و در رابطه با مؤلفه دوم صفات ١/٠ و ٩/٠پهنك، و عرض پهنك در 

شكل برگ، حداكثر عرض پهنك و زاويه قاعده اهميت بيشتري را در مقايسه با ساير صفات از 
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  و همكارانزاده حامد يوسف                                                        ١٨٤

 شکل قاعده برگ، شکل نوک برگ و تعداد جفت در تبيين مؤلفه سوم،. خود نشان دادند

 درصد واريانس ٧٠با توجه به اينكه  سه مؤلفه اول بيش از . رگبرگ نقش مهمتري داشتند

توان نتيجه گرفت كه صفات حداكثر  مي ، بنابراين.)٣ جدول(تجمعي را به خود اختصاص دادند 

عده بيشترين نقش را در عرض پهنك، طول دمبرگ، شكل برگ، شكل قاعده برگ و زاويه قا

  .بندي ايفا نمودند گروه

 
  هاي مخفي صفات برگ در پنج محور اول  ريشه- ٣جدول 

 محور پنجم محور چهارم محور سوم محور دوم محور اول صفت

 -٠٤٢/٠ -٢٥٣/٠ -١٣٧/٠ ٣١٠/٠ -۴۰۵/٠ طول دمبرگ

 -/.٤٠٣ ٥٢٣/٠ -٢٥٩/٠ ٠٧٩/٠ ٣٠٦/٠ طول پهنك

 -١٢٤/٠ -٥٨٣/٠ -٠٠١/٠ ٢٨٨/٠ -٢٧٨/٠ طول نسبي دمبرگ

 -٠٩٣/٠ ١٠٦/٠ ٠٥٢/٠ -٣٩٩/٠ -٣٥٦/٠ حداكثر عرض پهنك

 -٤٠٢/٠ -٢٢٦/٠ -٠٨٣/٠ ٤٥٥/٠ -١٧٨/٠ شكل برگ

 -٠٩٣/٠ ١٠٦/٠ ٠٥٢/٠ -٣٩٩/٠ -٣٥٦/٠  طول برگ١/٠عرض در 

 ٣١٦/٠ -٠٠١/٠ -١٨٧/٠ ٠٧٠/٠ -٥٠٠/٠  طول برگ٩/٠عرض در 

 ١٧٥/٠ -٠٨٧/٠ -٤٦٩/٠ ٣٣٦/٠ -/.٢٥٢ شكل قاعده برگ

 -١٠٨/٠ ٣٥١/٠ ٥٠٢/٠ ٢٢٦/٠ ٠١٧/٠ شكل نوك برگ

 -٦١٧/٠ -٢٨٦/٠ ٢٣٠/٠ -٣٥٦/٠ -٠٠٢/٠ زاويه قاعده

 ١٩٨/٠ ٠١٩/٠ -٥٧٢/٠ ٢٠٩/٠ -٠٨٥/٠ ها تعداد جفت رگبرگ

 ٣/٩٢ ٨/٨٣ ٥/٧٠ ١/٥٣  ١/٢٧ واريانس تجمعي

   

  ها ها و جمعيت بندي پايه گروه -

ه با استفاده از كل صفات برگ انجام شد، نشان داد كه با توجه اي ك نتايج آناليز خوشه

هاي  ، پايه)است  ها رسم شده در حاشيه پاييني دندروگرام(ها  به تغييرات واريانس تشكيل خوشه

، ٤، ٣، ١هاي شماره  در گروه اول، پايه). ٢شكل (سه جمعيت در چهار گروه مجزا جاي گرفتند 

 از جمعيت سوم در ٥ و ٣، ١ز جمعيت دوم و درختان شماره  ا٢ از جمعيت اول، ١٠ و ٨، ٥

 از جمعيت اول به تنهايي در يک گروه ٢در گروه دوم درخت شماره . يک گروه قرار گرفتند

هاي شماره   از جمعيت اول و پايه٩ و ٧، ٦هاي شماره  گروه سوم شامل پايه. جداگانه قرار گرفت

 از جمعيت سوم و گروه چهارم شامل ٢ شماره  از جمعيت دوم و درخت٣ و ٦، ٥، ١، ٧، ٨

  ).۲شكل ( از جمعيت سوم بود ٤ از جمعيت دوم و پايه شماره ١٠ و٩، ٤هاي شماره  پايه
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  ١٨٥                    استان مازندران                        در شيب ارتفاعي در شرق  انجيلي درختبررسي تنوع برگ
 

   
 روشا استفاده از  انجيلي ب درختي صفات برگا  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه- ۲شكل 

  . صفت مورد مطالعه۱۱ بر مبناي (Ward) وارد
Fig. 2. Cluster analysis of Parrotia persica populations based on 11 leaf characters 
using Ward method.  

 
 از يک جمعيت و داراي ۱ و ۲ شماره هاي همچنين نتايج نشان داد که اگرچه پايه

   .باشند مييکديگر ، ليکن داراي بيشترين فاصله از هستندي ا شرايط رويشگاهي مشابه

 ي مربوط به جمعيت اول دارايها ها، پايههمچنين نتايج نشان داد که در سطح جمعيت

  .باشند ميبيشترين فاصله از يکديگر 
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  و همكارانزاده حامد يوسف                                                        ١٨٦
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 در ها ي درختي حاكي از فاصله زياد بين پايهها محاسبه فاصله اقليدسي بين پايه

 داراي بيشترين فاصله ١ ند از جمعيت پاس١ بوده است، به طوري كه درخت ١ جمعيت پاسند

 ٥همچنين كمترين فاصله  نيز بين پايه شماره .  از همان جمعيت بوده است٢با پايه شماره 

 با پايه ٢ جمعيت پاسند ٧ همين جمعيت و پايه شماره ٦ با پايه شماره ۲ جمعيت پاسند

  . مشاهده شده است٣ پاسند ٢شماره 

ي مختصات بر اساس دو ها  فضاي محوري درختي درها نمودار حاصل از پراكنش پايه

ي درختي هر جمعيت را بر اساس ها ي اصلي نتوانست پايهها مولفه اول حاصل از تجزيه به مولفه

  توان  مي ،اما بر اساس اين نمودار. صفات مورفولوژيك برگ به صورت مجزا تفكيك نمايد

ي ها  و پايه۱جمعيت پاسند  از ۵ و ۴ ، ۲ي درختي شماره ها ه وضوح تمايز مورفولوژيك پايهب

 را تشخيص داد ۳پاسند  از جمعيت ۲ و درخت شماره ۲  از جمعيت پاسند۱۰ و ۳درختي 

  ).۳شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ي درختي مورد مطالعه در فضاي محور مختصات براساس دو ها  نمودار پراکنش پايه-٣شکل  

  .ي اصليها مولفه اول حاصل از تجزيه به مولفه
Fig. 3. Scatter plot of the discriminant analysis: discriminant scores for the first two 
functions of the means of considered parameters for the different populations are 
shown on the axes. 
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  ١٨٧                    استان مازندران                        در شيب ارتفاعي در شرق  انجيلي درختبررسي تنوع برگ
 

يي ها ر نشان داد که پارامتها نتايج حاصله از محاسبه پلاستيسيتي براي هر يک از متغير

نظير زاويه قاعده، تعداد رگبرگ و شکل قاعده برگ کمترين تاثيرپذيري را نسبت به تغييرات 

شرايط محيطي از خود نشان دادند، اين در حالي است که صفات شکل نوک برگ و طول 

  ).۴ شکل(دمبرگ بيشترين تاثيرپذيري را از شرايط محيطي از خود نشان دادند 

  

  
 
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 

. ميزان پلاستيسيتي پارامترهاي مورد مطالعه- ۴شکل   

Fig. 4. Plot of plasticity (Pl) of the five analyzed populations. 

 
  گيري بحث و نتيجه

 يي استفاده ازا تنوع بين و درون گونه و شناسايي يكي از اولين مراحل در تعيين 

 ها به دليل  ژيكي، برگي مورفولوها از ميان مشخصه. باشد ميشانگرهاي مورفولوژي ن

 اي  گيري از اهميت ويژه رشد و توليد مثل درختان بر اساس فتوسنتز و كربن

 نتايج بررسي محققان نشان داده است كه مشخصات مورفولوژيك . باشند ميبرخوردار 

 باشند ميي مختلف نقش مهمي را دارا ها برگ در تعيين تمايز ميان درختان در رويشگاه

)Barnes et al. 1975 Sokal & Rohlf 1986,.(ي مورد مطالعه در اين ها  از ميان مشخصه

 طول آن در بين ۱/۰تحقيق، زاويه قاعده، شكل نوك برگ، شكل قاعده و عرض پهنك در 

  ميزان زاويه قاعده برگ .  را با يكديگر نشان دادندداري معنيي مختلف تفاوت ها جمعيت

در واقع با افزايش . نمايد ميدريافتي توسط گياه، تغيير به دليل ايجاد تغييرات در ميزان نور 

سازد با ايجاد  ميميزان زاويه قاعده برگ سطح دريافت نوري آن افزايش يافته و گياه را قادر 

طول دمبرگ،  برگ، صفات بين در همچنين .چنين سازگاري، ميزان نياز به نور را تنظيم نمايد

، در اين راستا.داشتند بندي گروه در را نقش شترينبي برگ قاعده زاويه و شكل ،پهنك عرض
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  و همكارانزاده حامد يوسف                                                        ١٨٨

نيز در تحقيقي روي مورفولوژي برگ گونه بارانك به نتايجي ) ١٣٨٥( و همكاران  اسپهبدي

 ،)Sorbus aria( گونه تيس خصوص در )Kovanda 1961 (كواندا همچنين. مشابه دست يافتند

  و Sorbus torminalis، S. aria كسه گونه باران  در)Aas et al. 1994 ( و همكاران آسو

S. latifolia، مهمها  در تمايز گونه رابرگ  قاعده زاويه و دمبرگ طول ،ي برگها لب عمق 

تعداد جفت  تاصف در شده ياد محققان تحقيق با تحقيق، اين نتيجه آشكار تفاوت .دانستند

 شده ناشي اين از تواند مي مذكور تفاوت دلايل از يكي. استها بوده  ها و زاويه رگبرگ رگبرگ

 لذا. كردند استفاده ها رگهود و گونه تفكيك براي برگ مورفولوژي  از محققان فوقكه اشدب

 و ها گونه بين در ها رگبرگ جفت تعداد يا وها  زاويه رگبرگ اندازه در اختلاف است ممكن

 .گونه يكتا در  دهد نشان را خود بيشتر ها دورگه

  ي درختي ها درختي نشان داده است كه برخي از پايهي ها نمودار پراكنش پايه

)A4، A2، A5، B3و B10 (  توان مي ،بنابراين. ودندب  بقيه از متمايز كاملاً  مورفولوژيداراي 

ي گونه انجيلي واقع در يك رويشگاه ممكن است تنوع ها نتيجه گرفت كه در ميان جمعيت

ي ها ترين فاصله اقليدسي بين پايههمچنين وجود بيش. باشد داشته وجوددرون جمعيتي 

 با توجه .باشد مي نشان از تنوع بالاي بين جمعيتي در اين رويشگاه Aدرختي در سطح جمعيت 

ي انتخاب شده از اين جمعيت روي يال و برخي ديگر از داخل دره ها به اينكه برخي از پايه

شي ايجاد شرايط ميكروكليمايي رسد تنوع بالا در اين جمعيت نا مياند، لذا به نظر  انتخاب شده

  .متفاوت در اين جمعيت باشد

 در كه صفاتيميزان پلاستيسيتي صفات مورد مطالعه، حاكي از آن است كه از بين 

 تأثير تحت  كمترداشتند، صفات شكل برگ و زاويه قاعده را نقش بيشترين ها واريانس ايجاد

 به همراه صفات اين مولكولي اثبات شود كه با انجام مطالعات اگربنابراين، . دارند قرار محيط

، باشند مي ژن كنترل تحت اند، پذيري را از محيط نشان داده ساير صفاتي كه كمترين تاثير

 براساس ها گيري از اين صفات در بررسي تنوع بين گونه توان در مطالعات آينده با بهره مي

  .تري دست يافت مورفولوژي برگ به نتايج قابل اعتماد

 و ٤و  ٢ شماره هاي بيشترين فاصله را با پايه١ نين نتايج نشان داد كه پايه شمارههمچ

 بيشترين فاصله ٤ و نيز پايه شماره ٦و  ١هاي شماره بيشترين فاصله را با پايه ٢نيز پايه شماره 

شود اين  ميآنچه باعث توجه بيشتر به مسئله فوق .  نشان داده است٥ و ١هاي شماره را با پايه

ي فوق از يك جمعيت و در يك فاصله بسيار كمي نسبت به يكديگر قرار ها است كه تمامي پايه

  تاييدالبته  از نظر ژنتيكي با يكديگر متفاوت باشند،ها پايه اين  تماميكه دارد احتمال. دارند

  .رساند اثبات به DNA دقيق هاي بررسي  مطالعات مولكولي وطريق از بايد را فرضيه اين
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 بعمنا

 . منابع به متن انگليسي مراجعه شود جهت ملاحظه  

  

زاده و محمدرضا اكبريان، به ترتيب دانشجوي دكتري و  حامد يوسف :نشاني نگارندگان

دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس و دكتر مسلم كارشناسي ارشد 

 عي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس،نيا، دانشيار گروه جنگلداري دانشكده منابع طبي اكبري

  .، نور۴۷۷۱۱-۶۳۶۷۶كد پستي 
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