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  از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
New records of entomophthoralean fungi from Iran 

 
   و مهران غزوي*سيما زنگنه

  موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور

  

  ۱۲/۹/۱۳۸۷ :                      پذيرش۳۱/۲/۱۳۸۷ :دريافت

  

  چكيده

 از ۱۳۸۲-۸۶زا كه طي سالهاي  هاي بيماري  نمونه حشره آلوده به قارچ۱۷۰با بررسي 

هاي متعلق به راسته  آوري شده بود، هشت آرايه از قارچ سه استان شمالي كشور جمع

Entomophthoralesزاي حشرات راسته دوبالان شامل  از جمله، چهار قارچ بيماري :

Entomophaga tipulae ،روي يك پشه پابلند Entomophthora muscae روي پنج مگس 

روي يك مگس چسبيده به پشت برگ  Pandora bulataهاي باقلا،  چسبيده به پشت برگ

 چسبيده به پشت Sciaridae پشه از خانواده ۱۹ روي Pandora dipterigenaزالزالك و  

  بيشترين حشرات آلوده . هاي كاهو تشخيص داده شد هاي درخت انجيلي و برگ برگ

   Entomophthora planchoniana. دادند ها تشكيل مي زا را شته هاي بيماري ارچبه ق

   تنها روي يك .Zoophthora sp شته، ۲۰روي  Neozygites fresenii شته، ۱۷ روي

  پنج قارچ  . شته يافت شد۶۰ترين نمونه قارچي روي  شايع Pandora neoaphidis شته و

  ،Entomophaga tipulae، Entomophthora muscae،Pandora bulata: به اسامي

Pandora dipterigena و Zoophthora sp.شوند بار از ايران گزارش مي  براي اولين. 

  

  Entomophaga، Entomophthora، Pandora، Neozygites، Zoophthora :هاي كليدي واژه
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  ١٩١                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

  مقدمه

، Anclystaceae: شامل پنج خانواده به اسامي) ها زيگوميست(ورالس انتوموفت راسته

Completoriaceae ،Entomophthoraceae ،Meristacraceae و Neozygitaceae است  

(Keller & Petrini 2005) . گونه متعلق ۱۹۵ گونه توصيف شده اين راسته، ۲۳۰از   

است كه  Neozygitaceaeنواده  گونه متعلق به خا۱۷ و Entomophthoraceaeبه خانواده 

خصوصيات مهم از  .(Keller & Wegensteiner 2007)باشند  زاي بندپايان مي همگي بيماري

 هاي  راستهي اعضاگيري در جمعيت بسياري از حشرات به خصوص ها ايجاد حالت همه اين قارچ

توليد  و نيز (Papierok & Hajek 1997)بالان  داران و راست پولك بالان، دوبالان، بال نيم

 در كوتيكول حشره  رشد وميزبانبدن  سطح برتوانند  كه مياست اي  هاي پرتاب شونده كنيديوم

ها، حشرات  بالپوشان، سن سختبراي هاي انتخابي  ها اغلب بيمارگر اين قارچ. نفوذ نمايند

حدي كه ها تلفات سنگيني وارد كنند، به  ها هستند و قادرند به جمعيت آن خوار و كنه برگ

  .(Charnley 1997) منطقه نزديك به صفر برسانند جمعيت ميزبان را در

  نام دارد  Entomophthora muscae انتوموفتوراي شناخته شده گونهاولين 

.(Cohn 1855)به خصوص مگس خانگي را ها حشرات كامل انواع مگستواند  ين قارچ مي ا ،

زاي   است كه مهمترين قارچ بيماري Neozygites fresenii   هاي مهم از ديگر قارچ. بيمار نمايد

هاي راسته  قارچبراي  ايران  از .(Keller 1997) است  شناخته شدهها در مناطق گرمسير شته

Entomophthoralesو همكارانرومودير. هايي وجود دارد  گزارش  (Remaudière et al. 1981) 

Conidiobolus obscurus،Entomophthora planchoniana ، Neozygites fresenii و 

Pandora neoaphidis مجني درويش. اند را گزارش كرده) Darvish Mojeni 2001( 

همچنين گونه . گزارش كرده است گرگاناز  را از شته سبز گندم  Pandora neoaphidisهم

Entomophaga grylli و همكاران غزوي توسط (Ghazavi et al. 2003)هاي   از ملخ

Euprepocnemis plorans و Calliptamus sp. به ترتيب از مناطق مختلف استان گيلان و شهر 

ها اولين قدم در به كارگيري اين عوامل مفيد در  شناسايي اين قارچ. گرگان گزارش شده است

  .باشد رويه سموم دفع آفات گياهي مي كنترل آفات و جلوگيري از مصرف بي

  

 روش بررسي

 ،ي گيلانها اندر است ۱۳۸۲-۸۶سالهاي فصل بهار تا اواسط پاييز برداري از اوايل  نمونه

ها،  ، باغها  و حاشيه آن مزارع: شاملمازندران و گلستان، در كليه مناطق داراي پوشش گياهي

 (Kooyman & Shah 1992) اي  نقطهبرداري روش نمونه و مناطق جنگلي به ها زار ، علفمراتع

  از حشراتيك منطقه به تناوب توقف ودر و يا  يك مسيراين روش، در طول  طبق. انجام شد
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ١٩٢

همراه با ماده زمينه  يقارچبيماري  به  مشكوك به ابتلا حشراتلاشه. گرديد برداري  نمونه

  روف داراي تهويه هاي كاغذي و ظ  پاكتدرها پس از هوادهي  آوري و نمونه جمع

  هاي آلوده كننده آن،  ندام مشخصات ماكروسكوپي هر حشره و ا.شدآزمايشگاه منتقل  به

  هامبرهاي هر حشره به روش  از قارچ. با كمك استريوميكروسكوپ بررسي گرديد

Humber 1997)(گيري  هر قارچ اندازهميكروسكوپي  و مشخصات ، لام ميكروسكوپي تهيه

  :ها با استفاده از منابع زير تعيين شد  سرانجام نام علمي قارچ.و ثبت گرديد

Humber 1981, 1989, 1996, 1998, McLeod 1963, Keller 1987, 1991, 2002, 2007,) 

(Waterhouse & Brady 1982. 

كشت داد، هاي كشت مصنوعي  در محيطرا هاي انتوموفتورايي  قارچكه بتوان  براي آن

  اند و هنوز شروع   مردهگي تازبه يا هستند و مرگ  ميزباني را كه در حال حشراتبايد 

به همين . آوري در محيط كشت قرار داد پس از جمع، بلافاصله ندا يوم نكردهپراكنش كنيدبه 

تنها از ها   شناسايي قارچنتيجه ماند و آوري شده در تمامي موارد بي  هاي جمع دليل كشت نمونه

هاي آلوده شده در طبيعت يعني با شناسايي حشره ميزبان، صفات  نمونهراه بررسي مشخصات 

لازم . هاي قارچي انجام شد ده به قارچ و خصوصيات ميكروسكوپي اندامظاهري لاشه حشره آلو

به ذكر است كه شناسايي حشره ميزبان گاهي به دليل آلودگي شديد به قارچ و در دسترس 

پذير بود ولي با توجه به منابع، اطلاعات در  هاي سالم، تنها در حد راسته امكان نبودن نمونه

  .نجامدازا بي سايي قارچ بيماريتوانست به شنا همين سطح هم مي

 
 نتيجه و بحث

در توصيف هر آرايه اعداد داخل . هاي تشخيص داده شده به شرح زير هستند آرايه

  برابر ميانگين ميزان طول  L/Dگيري شده و نسبت  پرانتز حد بالا و پايين مشخصات اندازه

  .گيري شده است به عرض بخش اندازه

Entomophaga tipulae (Fresen.) Humber, Mycotaxon 34(2): 448, 1989 
ــود و هــيچ رشــد     ــه مــاده زمينــه چــسبيده ب ــه كمــك پاهــا ب ــان ب   حــشره ميزب

ــدام ــي از ان ــشد   بيرون ــده ن ــدن حــشره دي ــر ســطح ب ــارچي ب ــسه. هــاي ق   اي  اجــسام ري

 ــ ــولا ك ــه معم ــا نيم ــاد      روي ت ــه ابع ــامنظم ب ــا ن ــشيده ي ــضوي ك ــضوي، بي ــروي، بي   ك

هايي كه به وضوح بـا لاكتوفنـول          هستهميكرومتر و با    ) ۲۳(۲۸- ۴۴)۶۵) * (۱۶ (۲۲- ۳۰)۳۷(

هاي رويشي تندش يافتـه از اجـسام    بعضي از لوله .  رنگ گرفته بودند ديده شد     (LPAO)استواورسئين  

كنيديوفورها بدون انشعاب بودند، از بـين       ). a  ،b  ،d -۱شكل  (ند  اي به كنيديوفور تبديل شده بود       ريسه

 ميكرومتر عريض شـده     ۱۶ها در زمان توليد كنيديوم تا         بندهاي بدن حشره بيرون نيامده و انتهاي آن       

 تـا   هـا اغلـب     مرغـي شـكل بودنـد، پـاپيلاي آن          هاي اوليه گلابي تا تخم      كنيديوم). c  ،e -۱شكل  (بود  

www.SID.ir

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=135582


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ١٩٣                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

a c b 

d 

e f g h 

  شدند  ديده ) ۲۶(۵/۲۹- ۳۹)۴۴) * (۱۹(۲۳- ۳۰)۳۱( بود و به ابعاد حدي نامتقارن يا گرد

  ثانويه به انواع اوليـه آن شـباهت داشـت و بـه صـورت      هاي كنيديوم). c ،f ،g - ۱ شكل(

 ).h - ۱شـكل   (جانبي از كنيديوم اوليه روي كنيديوفور ثانويه كوتاهي ايجـاد شـده بـود               

همچنـين ريزوييـد نيـز مـشاهده        . نشدهاي استراحتي در نمونه مورد بررسي ديده          گها

  . استBatkoaاز جنس  Entomophagaنگرديد كه اين صفت متمايز كننده افراد جنس 

Entomophaga tipulae  يك عضو ويژه از گروهE. grylliهاي   است كه داده

دهد، تنها تفاوت موجود،  كردن آن را از اين گروه نمي شناسي اجازه جدا مورفولوژيكي و سلول

كند،  از ديگر خصوصياتي كه كمك به تشخيص اين گونه مي. (Keller 2007)هاست  زبان آنمي

  .(Roy et al. 2005)عدم رشد رويشي قارچ بر سطح بدن حشره است 

نگهداري  )”IRAN“(هاي ايران  هرباريوم قارچاي با مشخصات زير در  از اين گونه نمونه

از جنگلي در ابتداي مسير  ،مازندران استان  درTipulidaeاز خانواده بلند  پا   پشه روي: شود مي

 مهران :، شناساييو اصغر صادقي، مهران غزوي ، سيما زنگنه۱۳۸۲شهريور ، ساري به گرگان

  .IRAN 12855 F غزوي،

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  هايي كه با اي، داراي هسته اجسام ريسه. Entomophaga tipulae :a ،b ،d - ۱شكل 

LPAOاند،  اي لوله تندشي ايجاد كرده ز اجسام ريسه رنگ گرفته، بعضي اc ،e .،كنيديوفور  

c ،f ،g .هاي اوليه،  كنيديومh . كنيديوم ثانويه كه روي كنيديوفور كوچك به وجود آمده از

  ). ميكرومتر۱۰مقياس برابر (كنيديوم اوليه ايجاد شده است 

Fig. 1. Entomophaga tipulae: a, b, d. Hyphal bodies, including nuclei stained with 
LPAO, some of hyphal bodies have germinated, c, e. Conidiophores, c, f, g. Primary 
conidia, h. Secondary conidium produced on a short conidiophore on a primary 
conidium (Scale bar = 10 µm). 
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ١٩٤

a c b 

f 

e 

j 

k 

d 

i h 

l 

g 

Entomophthora muscae (Cohn) Fresen., Bot. Zeitg. 14: 883, 1856 
). a -۲ شكل (ه بودنددي چسبها  بيمار با خرطوم خود به سطح زيرين برگاتحشر

هاي  ، از كوتيكول بخش] ميكرومتر١١-)٦/١٤(-١٧[ند  بودكه در بخش انتهايي عريضكنيديوفورها 

  د شتن هسته دا۷-۹هر يك  و آمده بودندي ميزبان و از بين بندها بيرون يغشا

  ها به و قطر آن بودند راسي گيبرجستداراي  اوليه هاي كنيديوم). c ،d ،f ،g -۲ شكل(

). e ،h ،i ،k -۲ شكل( ديرس ميميكرومتر ) ١٦(٨/١٥-٤/٢٣)٢٥) * (١٢(٥/١٣- ١٧)٧/١٧(

  ابعاد  به و ولي بدون برجستگي راسي ثانويه شبيه كنيديوم اوليههاي كنيديوم

هاي  در نمونه ).j ،l -۲شكل( بودندميكرومتر  )١٢(٨/١٣-٥/١٧)١٩) * (١٠(٣/١١- ٤/١٤)١٥(

دليل عدم وجود . ديده نشد و ريزوييد  سيستيديوماي،  رسي شده پروتوپلاست، اجسام ريسهبر

ها  ، چنانچه اين اندامبودآوري شده  هاي جمع اي مربوط به شرايط نمونه پروتوپلاست و اجسام ريسه

 و  ل مشاهده هستند، ولي عدم حضور سيستيديومتنها در زماني كه حشره در حال مرگ باشد قاب

  .باشد هاي خاص اين گونه مي مربوط به ويژگي) ١٩٨٧ (كلرريزوييد مطابق با توصيف 

نگهداري  )”IRAN“(هاي ايران  هرباريوم قارچاي با مشخصات زير در  از اين قارچ نمونه

، استان )Lfaba  Vicia.( هاي باقلا  برگ پشت،Anthomyiidaeمگسي از خانواده  روي: شود مي

، سيما زنگنه و اصغر ٢٢/١/١٣٨٤جنگل توسكستان، گرگان به  واقع در مسير  باقلا هگلستان، مزرع

 .آوري شده از حوالي كردكوي هم ديده شد هاي جمع اين قارچ در نمونه. IRAN 1531 F ،صادقي

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 به سطح زيرين  و پاهايشرطوملاشه حشره از طريق خ. Entomophthora muscae: a - ٢ شكل

 ، اوليه تشكيل كنيديوم.c ،d ،f ،g هاي مشخص، كنيديوفور با هسته. bبرگ باقلا چسبيده است، 

e ،h ،i، k .اوليه، هاي كنيديوم j، l .ميكرومتر١٠مقياس برابر  (كنيديوم ثانويه (.   
Fig. 2. Entomophthora muscae: a. Dead insect attached to substrate by its proboscis 
and legs, b. Conidiophores with distinct nuclei, c, d, f, g. Formation of primary 
conidia, e, h, i, k. Primary conidia, j, l. Secondary conidium (Scale bar = 10 µm). 
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  ١٩٥                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

a c 

b 

d e 

f 

Entomophthora planchoniana Cornu, Bull. Soc. Bot. France 189, 1873 
  ) ۵۰(۵۸-۸۶) * ۱۳(۳/۱۳-۴/۱۸)۲۰(اي يا طويل با ابعاد  ها لوله روتوپلاستپ

  بودند، غير منشعب  و اي سلولي، چند هسته  تك،اي اجسام ريسه. ديده شدند

  اي كوتاه، با ابعاد  دار، بيضوي تا ميله  داشتند و بيشتر به شكل گوشهانتهايي گرد

    هسته ديده شدند۴-۹ و با رميكرومت) ۱۹(۲۲- ۳۶)۴۸) * (۱۲(۳/۱۶-۸/۱۲)۲۰(

 ميكرومتر ۱۴- ۱۷ها غير منشعب بودند، در انتها قطرشان به كنيديوفور). a ،b ،c - ۳ شكل(

 به ابعاد هاي اوليه وم كنيدي.ندديپوشان  شكم ميزبان را مياطراف  و)d -۳ شكل(رسيد  مي

 پاپيلاي اره، با و دوجدي پهنوبيضميكرومتر،  )۱۵(۷/۱۵- ۶/۱۹)۲۱) * (۵/۱۱(۲/۱۷-۱۴)۵/۱۷(

ديده شدند، اين  هسته ۳-۹و با ) e -۳ شكل(تيز  ، راسي مشخص و نوكنسبتا كوچك

اي سفيد رنگ را در اطراف آن به وجود   شده و هاله با فشار به اطراف ميزبان پرتابها كنيديوم

ومتر ميكر) ۱۱(۱۲-۶/۱۴)۱۵) * (۱۰(۶/۱۰-۲/۱۲)۱۳(به ابعاد ثانويه هاي  ومكنيدي. آورده بودند

 و روي يك شتند، اغلب پاپيلاي راسي ندابودندها  هاي اوليه ولي كوچكتر از آن ومكنيديشبيه 

  ). g -۳ شكل (آمده بودندود هاي اوليه به وج جانبي روي كنيديومساقه بسيار كوتاه 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي مشخص،  اي با هسته اجسام ريسه. Entomophthora planchoniana: a ،b، c - ۳شكل 

 كنيديوم. eاي،  كنيديوفور تشكيل شده از اجسام ريسه. dحال رويش و توليد كنيديوفور، در

 كنيديوم ثانويه تشكيل شده روي پايه كوتاهي از كنيديوم اوليه. fاوليه با پاپيلاي مشخص، 

 .) ميكرومتر۱۰مقياس برابر (
Fig. 3. Entomophthora planchoniana: a, b, c. Hyphal bodies with distinct nuclei  
(in b, c, it grows and forms a conidiophore), d. Conidiophores made by hyphal 
bodies, g. Secondary conidium forming on a primary conidium (Scale bar = 10 µm). 
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ١٩٦

سيستيديوم و هاگ استراحتي در .  شته آلوده ديده شد۲۰روي بيش از اين قارچ 

زاي  هاي بيماري  كه از مهمترين قارچE. planchoniana .مورد بررسي مشاهده نشدهاي  نمونه

باشد، گسترش جهاني دارد و به دليل دامنه وسيع   ميEntomophthoralesها از راسته  شته

  ).Keller 2006(نمايد  گيري مي ها ايجاد همه هايش، اغلب در بين شته ميزبان

 (”IRAN“) هاي ايران  زير در هرباريوم قارچهايي با مشخصات از اين گونه نمونه

 استان ،(.Rubus fruticosus L) هاي چسبيده به برگ تمشك روي شته: شود نگهداري مي

، IRAN 1505 F ،النگ دره، IRAN 1505 F  مسير گرمابدشت به جنگل توسكستان،گلستان،

  .قيصاد اصغر ، رسول زارع و، سيما زنگنه١٣٨٤/۱۵/۲

 
Pandora bullata (Thaxt. & D.M. MacLeod) Humber, Mycotaxon 34(2): 452, 1989 

چسبيده و  Crataegus microphyllaلاشه حشره به سطح زيرين برگ درخت زالزالك 

.  و از بين بندهاي بدن حشره بيرون آمده بودهاي غشايي اي از بخش هاي ميسليومي قهوه دسته

  هاي  ريزوييد). a -۴شكل (شكم حشره كم و بيش با پوششي نمدين پوشيده شده بود 

  و   بودند اي در سطح شكمي و اطراف شكم فراوان و به راحتي قابل مشاهده ريسه تك

   ).c -۴شكل  (شد  ديده ميي بشقابي شكل و مشخصهولد فست ها در انتهاي آن

   به ابعاد،هاي اوليه كنيديوم). b ،e ،f ،g - ۴شكل ( بودند اي ها در اين قارچ چند شاخه كنيديوفور

، تا اي هسته تك، L/D = ۲)۶/۱- ۲/۲(ميكرومتر ) ۲۰(۳۵-۷۶)۵/۴۲) * (۵/۱۲(۱۳- ۴/۱۸)۲۵(

م صاف انتهاي كنيديو.  هستنددوجدارهو   به طور محسوسي خميدهحدي نامتقارن، طويل و 

 لبه آن در محل اتصال تا حدي عريض ي دارند كه پهن شكل ومخروطياست، پاپيلاي مشخص، 

 در نمونه مورد مطالعه ديده  هاي استراحتي و سيستيديوم هاگ). d ،h - ۴شكل  (شده است

  . از اين قارچ مطابقت دارد) ۱۹۹۱(كلر  مشخصات قارچ بررسي شده با توصيف .نشد

   )”IRAN“(هاي ايران  هرباريوم قارچ با مشخصات زير در اي نمونهاز اين قارچ 

  هاي اي متعلق به راسته دوبالان، چسبيده به پشت برگ حشره: شود نگهداري مي

Crataegus microphylla سيما زنگنه ۱۳۸۲، استان گلستان، حاشيه جنگل گلستان، شهريور ،

  .IRAN 13171 Fو مهران غزوي، 

 
Pandora dipterigena (Thaxt.) Humber, Mycotaxon 34(2): 452, 1989 

، با پوشش نمد مانندي چسبيده بودها  اي كه زير برگ  حشرهلاشه شكم و گاه تمامي سطح 

اي، خميده و گاه منشعب  اي نامنظم تا رشته اي ميله اجسام ريسه. )a ،b -۵ شكل(شده بود پوشيده 

  )  ميكرومتر۶-۱۶ ( بودندها كمي عريض كنيديوفورها منشعب و در انت). ميكرومتر۹-۱۶(بودند 

  ،ميكرومتر)۱۱(۱۵-۲۴)۳۰) * (۸(۹-۱۵)۲۰(با ابعاد  اوليه هاي ، كنيديوم)c ،g - ۵ شكل(

۱۴/۲ -۲۸/۱=L/D،چنديك تا   و   بودند نامتقارن  معمولاو   طويل و  از نظر اندازه بسيار متنوع   
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  ١٩٧                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

c b 

e f 

d 

h 

a 

g 

  
ها به برگ چسبيده و  كه با كمك ريزوييد مگس آلوده به قارچ .Pandora bullata: a -۴شكل 

  با هسته مشخص) f  وb (  كنيديوفور.b ،e ،f، g است،پوشيده شده اي  هاي قهوه با ميسليوم

)bو  g ( و در حال تشكيل كنيديوم)g( ،c . ،يك هولدفست بشقابي شكلd ،h .هاي  كنيديوم

  ). ميكرومتر۱۰مقياس برابر ( )h (جداره اوليه دو

Fig. 4. Pandora bullata: a. Infected fly covered with brown mycelia, attached to the 
underside of a leaf by rhizoids, b, e, f, g. Conidiophores (b, f) with distinct nuclei  
(g, b) and forming conidia (g), c. A disk-like holdfast, d, h. Bitunicate (h) primary 
conidia (Scale bar = 10 µm) 

  

   با ابعادثانويههاي   كنيديوم.)e ،f ،g -۵ شكل ( داشتند گرد ومشخصيي  پاپيلا، وواكوئول

، به شكل كنيديوم اوليه و يا L/D=۱/۱- ۴/۱، ميكرومتر) ۱۱(۱۲- ۱۶)۱۹ (*) ۵/۸(۱۲-۱۰

 قطر ،ند بود طويلها وم سيستيدي. ديده شدند)h -۵ شكل(با راسي برجسته و تر از آن  كروي

رسيد كه  ميميكرومتر  ۶-۷ به  ميكرومتر و در قسمت راسي۱۵تا ها  كنيديومحد محل ها در  آن

  وفصل رويش گياهانتمامي اين قارچ در ). d -۵ شكل(تر شده بودند  گاه كمي در انتها برجسته

 .ديده شد مزارع و چمنزارها ،ها در مناطق مختلف حواشي جنگل

 :شود نگهداري مي )”IRAN“(هاي ايران  هرباريوم قارچ از اين گونه در  زيرهاي مونهن

هاي تحتاني كاهو، استان  زير برگ، دو بالان از راسته ،Sciaridae خانوادهاي متعلق به  حشره

 و IRAN 1384 F ، مصور، سيما زنگنه و اصغر صادقي۲۲/۱/۱۳۸۴مازندران، مسير آمل به بابل، 

  ،[Parrotia persica (DC.) C.A. Meyer] هاي درخت انجيلي ره زير برگاز همين تي

  ، مصور سيما زنگنه، رسول زارع و اصغر صادقي،۱۳/۲/۱۳۸۳استان گلستان، النگ دره، 

IRAN 1381 F.  
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ١٩٨

a c b d 

e f 

g 

h 

 
حشره . b ،انجيلي چسبيده به برگ ،حشره آلوده به قارچ. Pandora dipterigena: a -٥شكل 

  هاي در حال تشكيل كنيديوم، كنيديوفور. c ،g، كاهو چسبيده به برگ ،آلوده به قارچ

d .ومسيستيدي ،e، f .هاي مختلف،  هاي اوليه با اندازه كنيديومh .در حال تشكيل كنيديوم ثانويه 

  .) ميكرومتر١٠مقياس برابر (از كنيديوم اوليه 

Fig. 5. Pandora dipterigena: a. Infected insect attached to the underside of a 
Parrotia persica leaf, b. An infected insect attached to the underside of Lactuca sativa 
leaf, c, g. Formation of primary conidia from conidiophores, d. Cystidium,  
e, f. Primary conidia in different sizes, h. Formation of secondary conidium from 
primary one (Scale bar = 10 µm). 

  

Pandora neoaphidis (Remaud. & Hennebert) Humber, Mycotaxon 34(2): 452, 1989  
 اي، منشعب يا غير منشعب و با ابعاد متغير اي و ريسه اي رشته اجسام ريسه

). a ،b ،d - ۶شكل(متر ديده شدند ميكرو) ۲۱-(۲/۴۷-۵/۲۰)- ۵۳ (×) ۴-(۶/۵- ۶/۱۱)۱۵ (

اي و ظاهري نمدي شكل و انتهايي عريض  اي، با آرايش نرده كنيديوفورها منشعب، چند هسته

) ۷- (۷/۷- ۸/۱۲)- ۱۷ (×) ۴-(۶/۴- ۳/۸)- ۱۴(هايي به ابعاد  و با هسته)  ميكرومتر۷-۱۵به قطر (

  وي كشيده مرغي تا بيض هاي اوليه تخم كنيديوم). c -۶ شكل(ميكرومتر بودند 

و با )  =۴/۱L/D- ۲/۴(ميكرومتر ) ۱۷- (۲۲-۷/۲۸)- ۳۵ (×) ۶-(۱۰-۴/۱۴)-۱۷(ابعاد  به

 پاپيلا به راحتي از بدنه .مشاهده شدند) ۷- (۳/۷- ۴/۱۰)- ۱۱ (× ۵- ۴/۷)- ۸(هايي به ابعاد  هسته

ض هاي اوليه داراي دو ديواره بودند كه ديواره خارجي اغلب عري كنيديوم. هاگ قابل تشخيص نبود

همچنين قطرات روغن و معمولا يك و . ديواره داخلي به جز پاپيلا فاصله گرفته بودشده و از 

هاي ثانويه به شكل  كنيديوم. )a ،b ،c ،g ،h - ۶ شكل(گاه چند واكوئول مركزي گرد داشتند 

ميكرومتر ) ۱۰-(۱۳- ۷/۱۶)-۱۸ (×) ۹- (۸/۹- ۱۴)-۱۵(هاي اوليه ولي با ابعاد كوچكتر  كنيديوم

)۷/۱-۹/۰ L/D= (۱۳-۱۵ها به قطر   سيستيديوم. كروي و با راسي نوك تيز ديده شدند و يا نيمه 
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  ١٩٩                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

a c b d 

e f g h 

 ميكرومتر و طول ۱۶-۲۵اي به قطر  اي، با ساقه ساده ريسه ريزوييدها تك. ميكرومتر مشاهده شد

متر از سطح شكمي و بخش سينه حشره بيرون آمده بودند و در انتهاي   ميلي۲تا 

هاي  هاگ استراحتي در نمونه. )e ،f - ۶ شكل(اي شكل داشتند  ي و يا ريشههاي بشقاب هولدفست

  . مورد مطالعه ديده نشد

ترين دامنه  ها شناسايي شده است، وسيع ، اين گونه در تمامي قاره)۲۰۰۷ (كلرطبق نظر 

ه هاي مختلف تعلق دارند حمل ها كه به زيرخانواده هاي زيادي از شته ميزباني را دارد و به گونه

هاي مختلف   ها از زيرخانواده اين قارچ در اروپاي مركزي مهمترين گونه پاتوژن شته. كند مي

  .شود هاي مهم شته از نظر كشاورزي مي زئوتيك در ميان گونه است كه باعث اپي

Pandora neoaphidis هاي شمالي كشور  آوري شده از كليه استان  نمونه جمع۶۰ در

تحت  )”IRAN“( هاي ايران هرباريوم قارچ از اين قارچ در  نمونهسيزده. مشاهده گرديد

، IRAN 841 F ،IRAN 1379 F ،IRAN 850 F ،IRAN 1380 F ،IRAN 770 F :هاي شماره

IRAN 775 F،IRAN 1378 F، IRAN 2308 F ،IRAN 2235 F ،IRAN 2239 F ،IRAN 

2265 F ،IRAN 2237 F و IRAN 2261 Fدنشو  نگهداري مي.  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كنيديوفور در حال تشكيل . cاي   اجسام ريسه.Pandora neoaphidis :a ،b ،d -۶شكل 

  هولدفست بشقابي شكل،يك . f، اي شكل  با انشعابات ريشههولدفست. eكنيديوم اوليه، 

a ،b ،c، g، h .ميكرومتر۱۰مقياس برابر  (هاي اوليه ومكنيدي (. 
Fig. 6. Pandora neoaphidis: a, b, d. Hyphal bodies, c. Conidiophore forming 
primary conidium, e. Root-like holdfast, f. A disk-like holdfast of a rhizoid, 
a, b, c, g, h. Primary conidia (Scale bar = 10 µm). 
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ٢٠٠

Neozygites fresenii (Nowak.) Remaud. & S. Keller, Mycotaxon 11(1): 332, 1980 
رنگ قارچ پوشيده شده بود با  هاي سبز تيره يا كرم هايي كه توسط ميسليوم هاي شته شهلا

. بودند ها باقي مانده   چسبيده و در كلوني شته(Urtica dioica)هاي گزنه  خرطوم و پاها به زير برگ

در ها  قبل از پيدايش كنيديوم ي جوان بدون انشعاب، كوتاه و چماقي شكل بودند كهكنيديوفورها

ميكرومتر ديده شدند ) ۳۰(۲/۳۵-۴/۵۶)۷۲) * (۱۰(۱۱-۷/۱۳)۱۵( شده و به ابعاد ستهانتها برج

 ۱۴/۱-۲۴/۱، )۱۵(۱۶-۱۹)۲۱) * (۱۱(۵/۱۲-۱۶)۱۹( اوليه با ابعاد هاي ومكنيدي). a ،f -۷ شكل(

L/D= ، بودند كه با هايي  هستهدارايLPAOكروي  ها نيمه بدنه كنيديوم . به راحتي رنگ نگرفت

  داشت  ميكرومتر۵-۷، صاف و گاه گرد با قطر  پاپيلايي مشخصبود ومرغي  تا تخم

   به ابعاد و  اوليهومبه شكل كنيدييا  ثانويه هاي ومكنيدي). b ،g ،l ،m -۷ شكل(

)۱۹(۱۶ -۷/۱۲)۱۰) * (۱۸(۲/۱۷-۱۵)۱۳( ،۱/۱ L/D= ،هاي ضخيم و كوتاه  روي كنيديوفور

    ابعاداي با  و مايل به قهوه بادامي شكليا و) Iع كنيديوم ثانويه نو( ايجاد شده بودند )i-۷شكل (

اي راسي و يا  صفحه ، با=L/D ۱/۱-۸/۱ ،ميكرومتر) ۱۵(۴/۱۷- ۲۲)۲۵) * (۹(۱۵-۳/۱۱)۱۷(

ي اي شكل  بلند و استوانههاي كوتاه يابر كنيديوفور، )c ،d ،n ،o -۷ شكل( در انتها هاپتور بادكشي

كنيديوم ثانويه (منشا گرفته بودند  از كنيديوم اوليه ول، ميكرومتر ط۱۰-۱۰۲به نام كاپيلاري، با 

ه  كنيديوم ثانويه بيش از دو لوله تندشي ب از كنيديوم اوليه و ياگاهي .)h ،k -۷ شكل ()IIنوع 

ايجاد  IIنوع  از كنيديوم ثانويه يك كنيديوم سوم ي همو گاه) e ،j - ۷ شكل (آمده بودوجود 

اي و   در اين قارچ وجود ندارد و اجسام ريسه  سيستيديومريزوييد و. )p - ۷ شكل (شده بود

مشخصات قارچ بررسي شده با . هاي مورد بررسي مشاهده نشد هاي استراحتي هم در نمونه هاگ

هرباريوم در به شرح زير اي  نمونهگونه از اين . از اين قارچ مطابقت دارد) ۲۰۰۶(كلر توصيف 

 متعلق به Microlophium carnosum شته :ودش نگهداري مي )”IRAN“(هاي ايران  قارچ

Hemiptera: Aphidoideaزير برگ گزنه ، )Urtica dioica L.(، ،كيلومتري  ۲۰ استان گيلان

  .IRAN 12627 F ،، سيما زنگنه و اصغر صادقي۲۴/۲/۱۳۸۴فومن، 

 
Zoophthora sp.  

   قطر داشتند، ميكرومتر ۵-۱۲  بودند وگاه منشعب كه اي ريسه  تكهايريزوييدلاشه حشره با 

   بود متورم ه گالي وشت نداويژگي خاصيها   ريزوييد، راسبه پشت برگ گزنه چسبيده بود

شده سلولي تقسيم  و يا به قطعات تك  در انتها منشعب وكنيديوفورها ساده). a ،g -۸ شكل(

 ميكرومتر) ۱۶(۶/۱۷- ۲/۲۴)۲۷ (* ۷- ۸/۹)۱۱(كنيديوم اوليه به ابعاد ) b ،c ،h -۸ شكل (بودند

)۴/۳-۶/۱ L/D=(پاپيلاي گنبدي  بودند واي تا اندكي دوكي شكل استوانه و طويل و ، دوجداره 

   كه از بدنه كنيديوم با يك يقه برجسته جدا  داشتندشكل، نوك تيز و گاه گردي

   و بودگرفته به خوبي با استو اورسئين رنگ هاي اوليه  كنيديوم هسته.شده بود

  هاي استراحتي گرد تا  هاگ ). d ،e ،f - ۸ شكل(  داشت قطر ) ۵(۴/۶- ۱۱)۱۲ (*) ۳(۴/۵-۴)۵(
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  ٢٠١                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

 
  زايي، هاي در حال كنيديوم كنيديوفور. f و Neozygites fresenii :a - ۷ شكل

b ،g ،l، mهاي مختلف،   اوليه به شكلهاي  كنيديومi .يه به كنيديوم اوليه كنيديوم ثانويه شب

كنيديوم ثانويه بادامي شكل با صفحه راسي و يا . c ،d ،n ،oروي كنيديوفور ضخيم و كوتاه، 

هاي  كاپيلاري. h، k، اي كوتاه و بلند هاي استوانه  روي كاپيلاريهاي بادكش مانند هاپتور

ح كنيديوم اوليه و يا پيدايش بيش از يك لوله تندشي بر سط. e، jبلند و كوتاه، اي شكل  استوانه

  مقياس برابر(يك كنيديوم ثانويه كنيديوم سومي را به وجود آورده است . pثانويه، 

  .) ميكرومتر۱۰

Fig. 7. Neozygites fresenii: a, f. Conidiophores forming primary conidia, 
b, g, i, l, m. Primary conidia with different shapes, i. Secondary conidium similar to 
primary conidia on a short conidiophore, c, n, o. Almond-shaped secondary conidia 
with apical disc or sucker-like haptor, h, k. Long and short slender capillary.  
e & j. Formation of more than one germ tube on primary or secondary conidia.  
p. A secondary conidium has formed a tertiary conidium (Scale bar = 10 µm). 

  

  و  داشتند سطحي صاف بود، طلاييزرد ها  رنگ آن،  بودندمرغي شكل تخم

   شدند ديده )=L/D ٧/١-١/١ (ميكرومتر) ٢٢(٧/٢٥- ٣٢)٣٤ (*) ١٧(٤/١٨-٥/٢١)٢٢( به ابعاد

، تنها در يك نمونه لوله  ديده نشدحاضريديوم ثانويه در نمونه اي و كن اجسام ريسه). i ،j -٨ شكل(

 قارچ بررسي .)٨-f شكل (شود ملاحظه گرديد  كاپيلاري كه از طريق آن كنيديوم ثانويه ايجاد مي

  بيضي شكل كه   استراحتي هاي هاگ خاطر وجود  به  ولي  شته وجود داشت  روي يك  شده تنها 
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 مهران غزوي و زنگنهسيما                                                             ٢٠٢

b c d e 

f 

h i j 
g 

a 

  
  كنيديوفور كه گاه با تقسيم شدن . b ،c، hريزوييد، . g  وZoophthora sp.: a -۸شكل 

  ،توان ديد لوله كاپيلاري را مي f، در هاي اوليه كنيدي. d ،e، fآيد،  مي سلولي در به قطعات تك

iو  j .كروي  هاگ استراحتي نيمه(i)مرغي شكل   و تخم(j))  ميكرومتر۱۰مقياس برابر (.  

Fig. 8. Zoophthora sp.: a, g. Rhizoids, b, c, h. Conidiophores, sometimes they divide 
to unicellular fragments, d, e, f. Primary conidia, there is a capillary tube in (f), 
i, j. Resting spores, subglobose (i) and ovoid (j) (Scale bar = 10 µm)  

  

اي ناشناخته تشخيص داده شد كه  قارچي از اين جنس ديده نشده گونهتاكنون در هيچ 

هاي بيشتر نسبت به بررسي كاملتر خصوصيات و تعيين نام آن اقدام  آوري نمونه بايد با جمع

   .گردد

   ("IRAN") هاي ايران  قارچدر هرباريومبه شرح زير اي از اين قارچ  نمونه  

  هاي گزنه ، زير برگ Hemiptera: Aphidoideaبه متعلقشته  يك: شود نگهداري مي

)Urtica dioica L.(،سيما زنگنه و اصغر ۲۴/۲/۱۳۸۴  كيلومتري فومن،۲۰ ، استان گيلان ،

  . IRAN 12789 F،مصورصادقي 
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  ٢٠٣                                                                    از ايرانEntomophthoralesهايي از راسته  معرفي قارچ
 

  سپاسگزاري

بدين وسيله از پروفسور زيگفريد كلر از ايستگاه دولتي تحقيقات اگرواكولوژي و 

ها، همچنين از همكاران بخش  بع و راهنمايي در تشخيص قارچكشاورزي زوريخ جهت تهيه منا

بندي حشرات، آقايان دكتر علي رضواني، دكتر مهرداد پرچمي و مهندس ابراهيم  تحقيقات رده

 .گردد ها همكاري نمودند صميمانه تشكر مي گيلاسيان كه در شناسايي حشرات ميزبان قارچ

  

موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور،  ان غزوي،سيما زنگنه و دكتر مهر: نشاني نگارندگان

 .۱۹۳۹۵، تهران ۱۴۵۴صندوق پستي 
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