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  چكيده

ترين   مهمترين و شايعOphiognomonia leptostylaبيماري آنتراكنوز گردو ناشي از 

به منظور مطالعه نحوه زادآوري . باشد هاي ايران مي  قارچي گردو در اغلب گردوكاريبيماري

آوري و  از مناطق مختلف كشور از گردوي ايراني جمع جدايه 75جنسي در اين قارچ، تعداد 

آگار به دست  - منطقه از برگ و در هشت جدايه از محيط كشت آرد يولاف11ها در  پريتسيوم

ا به همراه پنج جدايه فاقد پريتسيوم، به صورت تك آسكوسپور يا تك ه اين جدايه. آمدند

هاي برگي با قدمت بيش از يك  ها به راحتي از نمونه پروتوپريتسيوم. ماكروكنيديوم خالص شدند

تعداد گردن آسكوكارپ در برگ يك و در محيط كشت تا چهار عدد متغير . سال به دست آمدند

 دارايهمچنين از كشت متقابل هفت جدايه  . ها هموتال بودند يهجدا  %3/9در اين مطالعه . بود

  

 Gnomonia leptostyla،Marssoniella آنتراكنوز گردو، هموتاليسم، :هاي كليدي واژه

juglandis  
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. پريتسيوم غيرهموتال همراه با پنج جدايه نابارور جنسي هيچ نوع پريتسيوم بالغي حاصل نشد 

هاي  داري بيش از جداي هاي هموتال قطر پريتسيوم و طول گردن به طور معني در جدايه

داري از لحاظ طول آسك و  هاي هموتال و غيرهموتال، اختلاف معني جدايه. تال بودغيرهمو

 .آسكوسپور، سرعت رشد پرگنه، زمان تشكيل آسروول در محيط و شاخص بيماريزايي نداشتند

  

  مقدمه

هـاي گـردو در نـواحي مختلـف           از مهمترين بيماري   بيماري آنتراكنوز يا لكه سياه گردو     

             ي وسـيعي از  ها  قسمت  يز   ناروپا و      اي از                        و جنوبي، نواحي گسترده شمالي  جهان از جمله آمريكاي   

 در سـال  خبيـري توسـط  در ايران براي اولين بار اين بيماري . )Belisario 2002 (باشد         آسيا مي

ــد  1331 ــزارش ش ــر در  در و ) Behdad 1998( گ ــال حاض ــرب،   ح ــمال، غ ــواحي ش ــب ن                                   اغل

    ل و                       شـته و بـويژه در فــص  تــشار داان    شور          شـرق ك ـ                                         غـرب، برخــي نـواحي مركـزي و شــمال           شـمال 

       كنــد                                     اي را بــه گردوكــاران تحميــل مــي              هــاي عمــده                      گيــر شــده و زيــان                          پربــاران و خنــك، همــه

) Salahi et al. 2007, Irani et al. 2007(  .     توسـط  انام فرم جنـسي قـارچ عامـل بيمـاري اخيـر 

 Ophiognomonia leptostyla (Fr.) Sogonovبه) Sogonov et al. 2008( و همكاران سوگونوف

ــامورف آن   ــام آن ــده و ن ــر داده ش ــي  .Marssoniella juglandis (Lib.) Höhn تغيي ــد  م باش

)Roquebert & Fayret 1982 .(     پيش از اين نـام تلومـورف ايـن قـارچGnomonia leptostyla 

(Fr.) Ces. & De Not. (1863)  و نـام آنـامورف آن Marssonina juglandis (Lib.) Magnus 

    ).Belisario 2002 (    بود    (1906)

شـده   O. leptostylaدهد كه نور سبب افزايش رشد رويشي در قارچ  ها نشان مي بررسي

 درجـه  22اين قارچ در دماي ). Fayret 1977(دهد  و توليد كنيديوم و آسروول را نيز افزايش مي

هـاگزايي  تـرين دمـا بـراي          بهترين رشد را داشته و همچنين مناسـب        4/5سلسيوس و اسيديته    

آگـار اسـت     - در محـيط كـشت آرد يـولاف        8/6 درجه سلسيوس و اسـيديته       26غيرجنسي آن   

)Matteoni & Neely 1979 .( 

قـاي يـك گونـه    رفتار جنسي از سازوكارهايي است كـه از طريـق آن تنـوع ژنتيكـي و ب            

  هـا    ، هموتاليسم و هتروتاليسم دو روش عمـده بـاروري جنـسي در قـارچ              اساسا. شود  تضمين مي 

باشند كه در  هاي خودباروري مي هاي هموتال، قارچ  قارچ).Souza et al. 2003(روند  به شمار مي

هـاي    در مقابـل، در قـارچ     . در يـك ريـسه قـرار دارنـد        ) a و   A(هاي دو تيپ آميزشـي        ها، ژن   آن

ر اي قـرا  هاي جداگانـه  هاي مذكور در ريسه هتروتال هر ريسه منفرد، به تنهايي نابارور است و ژن   

  باشند ولي   هموتال مي هاي رده آسكوميست بسياري از گونه). Mehrotra & Aneja 1990(دارند 

تـشكيل پريتـسيوم در صـورتي كـه     ). El-Choll et al. 1986(هاي هتروتال نيز وجود دارد  گونه
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شـود    در زمان رشد فعال در معرض نور باشـد، بازداشـته مـي   O. leptostylaبخش رويشي قارچ 

)Fayret 1974, 1977 .(درجه سلسيوس نابـالغ بـاقي مانـده    20ها در دماي  همچنين پريتسيوم   

ــسبت  ــك دوره ن ــدن ي ــي ش ــوغ آن او ط ــل و بل ــراي تكام ــرما ب ــولاني س ــت  ط ــروري اس ــا ض   ه

)Fayret et al. 1976 .( گيــرد  درجــه سلــسيوس صــورت مــي10بلــوغ پريتــسيوم در دمــاي  

)Fayret 1977, Matteoni & Neely 1979 .(فايرتق گزارش طب) Fayret 1967 ( در فرانسه اين

نيـز هتروتاليـسم در   ) Matteoni & Neely 1979 ( نيلـي ومتيوني . قارچ هتروتال دوقطبي است

هاي هتروتال بعد از تلاقـي   هاي بالغ در جدايه اين گونه را گزارش و مشاهده كردند كه پريتسيوم    

 درجه سلـسيوس قابـل      10 تاريكي و دماي     ها در شرايط    دو تيپ آميزشي و سه ماه نگهداري آن       

هـاي شـمال    از سوي ديگر، هيچ نوع پريتسيوم بالغي در كـشت خـالص جدايـه    . باشد  حصول مي 

  بليـساريو آمريكا به دست نيامد، لـذا ايـن قـارچ بـه عنـوان هتروتـال مطـرح بـود، تـا ايـن كـه                        

)Belisario 2002( و همكـاران  بليـساريو  . هاي هموتال و هتروتال اعلام نمـود  آن را داراي شكل

)Belisario et al. 2008 (هـاي   هايي از كشور ايتاليا گزارش كردند كه پريتسيوم با بررسي جدايه

همچنين ايشان هموتاليسم در اين قارچ را بـا  . شود  درجه سلسيوس توليد مي20اوليه در دماي   

      هـاي                    ي برخي جدايه        نگهدار. هاي خالص گزارش نمودند     به دست آوردن پريتسيوم بالغ در كشت      

                                                                   هاي استان آذربايجان شرقي بـه مـدت چهـار مـاه در شـرايط چهـار                                 به دست آمده از گردوكاري 

                 آگـار گرديـد     -                                                                                   درجه سلسيوس سـبب توليـد و بلـوغ پريتـسيوم در محـيط كـشت آرد يـولاف                  

) Salahi 2006 .(   هـاي ريختـه شـده در پـاي درختـان در                         هاي قارچ از بـرگ                  همچنين پريتسيوم                                         

 (Saremi & Razzaz-Hashemiزنجان  ، )Jafarpour 2001 (                    ف كشور از جمله مشهد           نواحي مختل

ــرقي 2002) ــان ش ــدان   ) Salahi 2007 (                     ، آذربايج   ) Babalhavaeji & Minasian 2007 (          و هم

    .      استمشاهده و گزارش شده

ها با تنـوع      از آنجا كه نحوه توليد مثل جنسي و توانايي و سهولت انجام آن از سوي قارچ               

هـا   شان در برابر شرايط نامساعد محيطي و قدرت سازگاري آن و در نتيجه ميزان انعطاف    ژنتيكي  

هاي مختلف ميزبان در ارتباط است، لذا اين مطالعه با هدف بررسي پديده هموتاليـسم        با ژنوتيپ 

آوري شده از نقاط مختلـف كـشور و     جمعO. leptostylaهاي قارچ  و هتروتاليسم در بين جدايه

  .هاي مورفولوژيكي و بيماريزايي طراحي و اجرا شد باط آن با برخي ويژگييافتن ارت

  

  روش بررسي

  آوري نمونه، جداسازي و شناسايي قارچ جمع

                                          نمونـه برگـي از گـردوي ايرانـي            130، تعـداد        1385-87       هـاي          سال           تابستان  و     بهار    طي  

)Juglans regia L.(هـاي مختلـف شـمال،                                                       مشكوك به ابتلا به بيماري آنتراكنوز گردو از استان                      
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  . آوري شـد  جمـع        كـشور  و جنـوب شـرق                 هـاي مركـزي                                       غرب، غـرب و نيـز برخـي اسـتان             شمال

  و   )           ثانيـه    30   % (  75                   و بـا اتـانول                    متـر تهيـه                                                               ز هر نمونه پنج ديسك برگي بـه قطـر شـش ميلـي             ا

   كـشت                       هاي برگي به محـيط            ديسك  .گرديد               ضدعفوني سطحي     )         ثانيه   60   % ( 1                 هيپوكلريت سديم   

ــولاف ــا -          آرد ي ــه و  ) OA: Oatmeal Agar, Sigma-Aldrich, USA(  %   38  ر     آگ ــال يافت                       انتق

                      قــرار داده شــدندمتنــاوب  نــوري                         درجــه سلــسيوس و دوره   21                    دو هفتــه در دمــاي بــه مــدت 

(Lappalaeinen & Yeli-Matilla 1999).  هاي واجـد پريتـسيوم بـا اسـتفاده از      شناسايي جدايه

در مـورد سـاير   . انجام شد) Sogonov et al. 2008( و همكاران سوگونوفكليد ارايه شده توسط 

ها در دسترس نبود شناسايي با استفاده از مقايسه آنامورف صـورت              هايي كه پريتسيوم آن     جدايه

 شناسـايي  O. leptostyla جدايـه از قـارچ   75و در كـل  ) Roquebert & Fayret 1982(گرفـت  

  .گرديد

 

  ها سازي و نگهداري جدايه خالص

  ها، قطعات كوچك برگـي حـاوي آسـروول بـه انـدازه تقريبـي          جدايهسازي    جهت خالص 

  ليتـر   متر روي لام سترون و با استفاده از اسكالپل سترون له شـده و بـه يـك ميلـي                   ميلي 5 × 5

ــه  ــترون در لول ــر س ــدورف   آب مقط ــاي اپن ــي5/1ه ــد   ميل ــال داده ش ــري انتق ــه. ليت ــا لول   ه

ــده و  20 ــس ش ــه ورتك ــر از سوسپا100 ثاني ــديوم روي آب  ميكروليت ــسيون كني ــار  -ن   % 2آگ

)Agar-Agar, Merck, Germany (     سـاعت  48پخش و در دماي معمـول آزمايـشگاه بـه مـدت 

هاي جوانه زده در زير ميكروسكوپ نوري انتخاب و به محيط كـشت           كنيدي  تك. نگهداري شدند 

وب نـوري    درجـه سلـسيوس و دوره متنـا        21آگار منتقل و در دمـاي        -اي از آرد يولاف     جداگانه

  .نگهداري شدند

 كاغذ صافي سترون مربعي شـكل  OAها روي محيط    براي نگهداري طولاني مدت جدايه    

متـر از   متر قرار داده شده و يك ديسك ميـسليومي بـه ابعـاد هفـت ميلـي             سانتي 4 × 4به ابعاد   

  هـا   پـس از نگهـداري جدايـه   . هـا روي آن قـرار داده شـد        محيط كشت خالص هر يك از جدايـه       

 درجه سلسيوس، كاغذ صافي كه ميسليوم قارچ در آن نفوذ كـرده             21 روز در دماي     15مدت  به  

 6 × 6هاي كشت برداشـته شـده و بـين دو كاغـذ صـافي سـترون ديگـر بـا ابعـاد           بود، از محيط 

هاي سترون منتقل و سپس جهت خـشك شـدن      اين مجموعه به پاكت   . متر قرار داده شد     سانتي

  كاغـذ صـافي آغـشته      . اعت در شـرايط آزمايـشگاه نگهـداري شـد          س 48ميسليوم قارچ به مدت     

 بريـده شـده و در داخـل    5/0 × 5/0به قـارچ بـا قيچـي سـترون بـه قطعـات كوچـك بـا ابعـاد             

 درجه سلـسيوس نگهـداري    -20ليتري قرار داده شده و در شرايط دمايي            ميلي 5/1ميكروتيوب  

-حيط كـشت مـورب سـيب زمينـي    متري به م همچنين از هر جدايه دو ديسك هفت ميلي  . شد
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  منتقــل و در دمــاي) PDA: Potato Dextrose Agar, Merck, Germany(آگــار  -دكـستروز 

  .چهار درجه سلسيوس و شرايط تاريكي نگهداري شد

  

  مطالعه هموتاليسم

                              انتخاب و همراه با شـش       ،                                                          جدايه كه در محيط كشت پريتسيوم بالغ توليد نمودند         هشت

ها از برگ به دست آمد و نيـز پـنج جدايـه نابـارور كـه هـيچ نـوع                  آن                           جدايه ديگر كه پريتسيوم     

  . )1جدول  (گنجانده شدند                    در اين آزمايش    پريتسيومي در طبيعت و محيط كشت توليد نكردند،         

هاي بالغ با استفاده از سوزن مخصوص اتاله حشرات زير استريوميكروسـكوپ از بافـت                 پريتسيوم

ها آزاد شده و آسكوسپورها با        ها، محتواي آن    ردن پريتسيوم گياه يا از محيط كشت جدا و با له ك         

همچنـين در پـنج   . اي نوك تيز به آب مقطر سترون منتقل شـدند         استفاده از لوله مويين شيشه    

سـازي   اي به روش مذكور در بخش خـالص    هاي دوياخته    فاقد پريتسيوم نيز ماكروكنيديوم     جدايه

 ميكروليتر آب 50هاي خرد شده به       ها و آسروول    كارپآسكو. ها از آسروول به دست آمدند       جدايه

.  ثانيه ورتكس شـد 10ليتري انتقال داده شده و به مدت       ميلي 5/0مقطر سترون در ميكروتيوب     

  هـا و آسكوسـپورها    سپس با استفاده از لام هموسـايتومتر غلظـت سوسپانـسيون ماكروكنيـديوم         

 دايره كوچك با قطـر تقريبـي سـه          20 تعداد   .ليتر تنظيم گرديد     هاگ در هر ميلي    104به مقدار   

متري ترسـيم و   متر با استفاده از ماژيك نوك تيز در پشت تشتك پتري پلاستيكي نه ميلي    ميلي

هاي ترسيم شده روي لايه نـازكي         وسط دايره در  يك ميكروليتر از سوسپانسيون اسپوري      سپس  

گرديـد  ير ميكروسكوپ نوري بررسي     ها ز    ساعت، دايره  24پس از   . قرار داده شد  % 2آگار   -آب از

. منتقـل شـد   % 38آگـار    -به محيط آرد يولاف   سپس  ها برداشته و      اسپور رشد يافته در آن      و تك 

 بـه محـيط   ارشد تك اسپورها، از هر جدايه چهار نـوك ريـسه مجـدد   از پنج روز گذشت  پس از   

نگهـداري در دمـاي   ها پس از دو هفته  جدايه. منتقل شد% 38آگار  -كشت ديگري از آرد يولاف    

 درجـه   10، بـه شـرايط دمـايي        %70 درجه سلسيوس، دوره متناوب نوري و رطوبت نـسبي           21

. انتقال يافته و به مدت سه ماه نگهـداري شـدند          % 50سلسيوس، تاريكي مطلق و رطوبت نسبي       

  .هاي پتري حاصل شد شرايط تاريكي با پيچيدن پوشش آلومينيومي دور تشتك

  

  مطالعه هتروتاليسم

در ايـن آزمـايش     . هت بررسي پديده هتروتاليسم از روش كشت متقابل اسـتفاده شـد           ج

 كه سـه مـاه نگهـداري كـشت خـالص            Tof و   Ahr  ،Krp  ،Mdd  ،Mdo  ،Znkهفت جدايه شامل    

 درجه سلسيوس به توليد پريتسيوم بالغ منجر نشد، به همراه پنج            10ها در دماي      آسكوسپور آن 

 كه در همان شرايط، نگهداري كشت    Mit و   Mi5، Mib  ،Mie  ،Mikجدايه از منطقه ميانه شامل      

ها به توليـد پريتـسيوم بـالغ منجـر نـشد و همچنـين در                 ماكروكنيديوم آن   خالص حاصل از تك   
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   مورد استفاده در اين مطالعهOphiognomonia leptostylaهاي  يه جدا-1جدول 
Table 1. Ophiognomonia leptostyla isolates used in this study 

Perithecium 

Substrate** Climate* Altitude 
Geographic 

Location 
Sampling 

Site 
Isolate 

No. 

1 2 1341 E 38.28˚N˚48.03 Ahar Ahr 

1, 2 3 1530 E 38.15˚N˚48.17 Ardebil Arf 

2 1 2150 E 34.11˚N˚48.21 Hamedan Hmd 

1 1 1136 E 38.32˚N˚44.57 Khoy Khm 

1 2 2210 E 34.02˚N˚46.21 Paveh Krp 

1 3 1442 E 37.13˚N˚45.37 Dizaj Olia Mdd 

1 3 1353 E 37.24˚N˚45.41 Marand Mdo 

- 1 1019 E 37.26˚N˚47.37 Miyaneh Mi5 

1, 2 1 1747 E 37.14˚N˚48.04 Aghkand Mia 

- 1 1237 E 37.38˚N˚47.35 Balesin Mib 

- 1 1230 E 37.37˚N˚47.29 Ishlagh Mie 

1, 2 1 1503 E 37.46˚N˚47.36 Balujeh Mij 

- 1 1276 E 37.41˚N˚47.37 Tark Mik 

2 4 1753 E 36.09˚N˚50.31 Taleghan Mir 

- 1 1315 E 37.47˚N˚47.33 Tushmanlu Mit 

2 3 1563 E 35.41˚N˚46.16 Marivan Mrs 

1, 2 4 2230 E 36.14˚N˚50.39 Shahrasar Shs 

1, 2 1 1873 E 37.47˚N˚48.40 Touyserkan Tof 

1 2 1706 E 36.41˚N˚48.27 Zanjan Znk 
* According to Embreger’s Climatogram (SABETI 2009), 1 = cold semiarid, 2 = cold semihumid,  

3 = arid cold, 4 = moderate humid 
** 1 = leaf, 2 = culture medium. 

 

هـاي مـورد      مختصات جغرافيايي جدايـه   . طبيعت نيز پريتسيوم بالغي توليد نكردند گنجانده شد       

ها به طور جداگانه در دو گروه هفت و  اين دو گروه از جدايه  .  ارايه شده است   1مطالعه در جدول    

هاي ميسليومي از ناحيـه فعـال رشـدي     ها، ديسك از كشت خالص جدايه . تايي بررسي شدند    جپن

آگـار   -متري حاوي محيط كشت آرد يـولاف         ميلي 9قارچ برداشته شده و به مركز تشتك پتري         

  متر از ديسك مركزي هاي ديگر به فاصله سه سانتي هاي مشابهي از جدايه منتقل و ديسك% 38

 درجه سلـسيوس و شـرايط       21پس از هفت روز نگهداري در دماي        . داده شد در اطراف آن قرار     

 درجه سلسيوس منتقل و پس از سه ماه نگهداري جهـت  10هاي پتري به دماي  تاريكي، تشتك 
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بررسي تشكيل پريتسيوم بالغ با شكافتن آسكوكارپ و مـشاهده محتويـات آن بـا ميكروسـكوپ                

  .نوري مورد بازبيني قرار گرفتند

  

  هاي مورفولوژيكي  ساير ويژگيمطالعه

 پروتوپريتسيوم و پريتسيوم بالغ، تعداد گـردن و نيـز طـول    30قطر بزرگ و طول گردن      

گيري شده و وجـود   آگار اندازه - آسكوسپور روي برگ و محيط كشت آرد يولاف       30 آسك و    30

و بـزرگ   همچنين، ميانگين قطر كوچـك      . ها ثبت گرديد    يا عدم وجود ميكروكنيديوم نيز در آن      

 درجــه 21 روز نگهــداري در دمــاي 20آگــار پــس از  -پرگنــه روي محــيط كــشت آرد يــولاف

گيري و نخـستين روز تـشكيل آسـروول در     سلسيوس و دوره نوري متناوب در چهار تكرار اندازه 

  .اين محيط ثبت شد

  

  هاي ميكروتومي تهيه برش

  ي، بـــا دهـــ آب% 7هـــاي داراي آســـكوكارپ و آســـروول، بـــا اســـتات ســـديم  بـــرگ

) Na-cacodylate 2% + Glutaraldehyde 4%% (4يــد هو گلوتارآلد% 2كاكوديليــت -ســديم

. تثبيت و با سري الكل اتيليك و الكل بوتيليك آبگيري شده و در بستر پارافيني قرار داده شدند                 

زدايـي بـا    هايي به ضخامت شش ميكرومتر با استفاده از ميكروتوم دسـتي انجـام و پـارافين     برش

در الكل % 1آميزي با لاكتوفنل بلو و فوشين      لول و آبدهي مجدد با سري الكل اتيليك و رنگ         گزي

  .صورت گرفت

  

  ها آزمون بيماريزايي جدايه

 22±2ساله رقم محلي نجفيه تويسركان به شرايط گلخانه با دماي           هاي گردوي يك    نهال

ليتر از    نيديوم در ميلي   ماكروك 2×105با سوسپانسيون هاگي به غلظت         و  منتقل    درجه سلسيوس 

سه نهال گـردو  . زني شدند  جدايه مورد مطالعه به طور جداگانه و با سه تكرار مايه19هر كدام از  

هـاي    هـا بـا كيـسه       نهـال . زني شده و به عنوان شـاهد در نظـر گرفتـه شـدند               با آب سترون مايه   

 ش، در شـرايط  ساعت قـرار گـرفتن زيـر ايـن پوش ـ        48پلاستيكي شفاف پوشانده شده و پس از        

   دو ها از دو مركب برگ بالايي استفاده شده و            زني نهال   براي مايه . معمول گلخانه نگهداري شدند   

يك ماه بعد شاخص بيماري به صورت             و   مشاهده                              زني اولين علايم ماكروسكوپي                            هفته بعد از مايه   

) Belisario et al. 2008(زنـي شـده    هـاي مايـه   هاي ايجاد شده به تعداد برگچه نسبت تعداد لكه
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   %5                        اي دانكـن در سـطح                                                   ها با استفاده از آزمون چند دامنـه                                تجزيه و تحليل داده    .محاسبه گرديد 

  . استفاده گرديدSPSS 16 براي انجام محاسبات از نرم افزار آماري  .        انجام شد

  

  نتيجه

ب نقـاط   بيماري آنتراكنوز گردو به جز در نواحي مركزي و جنوب شـرق ايـران، در اغل ـ               

هـايي بـه دسـت     ها از جدايه پريتسيوم. غرب مشاهده شد كشور بويژه ناحيه شمال، غرب و شمال     

  بـا ايـن حـال،    .  متـر بـود  1000ها از سـطح دريـا بـالاتر از     آوري آن   آمدند كه ارتفاع محل جمع    

  .  پريتــسيوم توليــد نكردنــداآوري شــده از منــاطق مرتفــع نيــز لزومــ هــاي جمــع همــه جدايــه

   گانـه كليمـاتوگرام آمبـرژه      14 هاي  هاي مربوط به چهار اقليم از اقليم        ها تنها از جدايه     مپريتسيو

)Embreger’s Climatogram, see Sabeti 2009 (هـاي    جدايـه %85در حـدود  . به دست آمدند

اي در  رسد كه سـرما نقـش عمـده       هاي سرد بودند، لذا به نظر مي        توليد كننده پريتسيوم از اقليم    

هـا بـا    با اين حال، ارتباطي بين هموتال بودن جدايه. دار باشد    قارچ در طبيعت عهده    بلوغ جنسي 

ــه          ــن نمون ــز س ــيم و ني ــوع اقل ــا، ن ــطح دري ــاع از س ــايي، ارتف ــرض جغرافي ــول و ع ــا  ط   ه

خشك يا مرطوب بودن اقليم نيز در وجود پريتسيوم و هموتاليسم تاثيري نداشت             . مشاهده نشد 

  ).1جدول (

هـايي توليـد نمودنـد كـه الگـوي دوايـر متحـدالمركز         ط كشت پرگنهها روي محي   جدايه

 روز 20هاي مورد مطالعـه حـداقل پـس از هفـت و حـداكثر            تمامي جدايه ). k-1شكل  (داشتند  

و در ) d-1شـكل  (ها، ماكروكنيديوم  ها در همه جدايه هايي را ايجاد نمودند كه داخل آن      آسروول

هـا   اغلـب جدايـه  ). 3 و 2 هاي جدول(مشاهده شد ) h-1شكل (ها ميكروكنيديوم  برخي از جدايه 

هـا   اي ايجاد نمودند كـه ميـانگين قطـر آن    هاي بسته نيز در محيط كشت، كم و بيش پيكنيديوم  

ــود 122 ــر ب ــكل ( ميكرومت ــداد ). j-1ش ــوع 63تع ــه از مجم ــه،  75 جداي ــورد مطالع ــه م  جداي

هـا تنهـا       اتفاق نيفتاده بود و داخـل آن       ها  هايي توليد نمودند كه هنوز بلوغ در آن         پروتوپريتسيوم

  هـا در شـرايط تـاريكي         پروتوپريتـسيوم ). j-1شـكل   (يك توده پروتوپلاسمي قابل مشاهده بـود        

ها بيش از يـك سـال گذشـته           هاي برگي كه از نگهداري آن       به سرعت و طي يك هفته در نمونه       

ي برگـي ديـده شـد كـه در        هـا   اين امر به طور يكسان در نمونه      ). a-2شكل  (بود، تشكيل شدند    

 نگهـداري  درجه سلسيوس و يا در دماي معمول آزمايشگاه به صورت خـشك شـده              دماي چهار 

آوري شده فرم غيرجنـسي را بـا سـرعت بيـشتري              هاي تازه جمع     در حالي كه نمونه    .شده بودند 

  .ها حتي در طولاني مدت توليد نشد  پروتوپريتسيوم در آناتوليد نمودند و غالب
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ــدول  ــه  -2ج ــسيوم جداي ــوژيكي پريت ــصات مورفول ــاي   مشخ    Ophiognmonia leptostylaه

  روي برگ
Table 2. Morphological characteristics of Ophiognomonia leptostyla isolates on leaf 

Homothallism Microconidium 
Ascospore 

Length 

Ascus 

Length 

No. of 

Beaks 

Beak 

Length 

Perithecium 

Diameter 

Isolate 

No. 

- + 1.2a
 ± 20.4 

1.5abc
 ± 

48.8 
1 

23bc
 ± 

389 
33abc

 ± 336 Ahr 

+ + 0.9a
 ± 18.8 

2.2abc
 ± 

47.7 
1 

19ab
 ± 

403 
21ab

 ± 344 Arf 

+ + 1.9a
 ± 21 

1.8abc
 ± 

50.1 
1 

10ab
 ± 

410 
27ab

 ± 345 Khm 

- + 0.9a
 ± 19.7 

1.7abc
 ± 

50 
1 

12dc
 ± 

372 
21c
 ± 308 Krp 

- + 1.4a
 ± 19.9 

2.6ab
 ± 

51.6 
1 

13bc
 ± 

389 
22bc

 ± 321 Mdd 

- + 0.9a
 ± 18.8 

3bc
 ± 

48.4 
1 

25bc
 ± 

398 
25bc

 ± 327 Mdo 

+ + 1.1a
 ± 20.5 

3c
 ± 

47.6 
1 

27e
 ± 

346 
22bc

 ± 323 Mia 

+ + 1.6a
 ± 20.7 

3.9a
 ± 

52.2 
1 

20a
 ± 

420 
14a
 ± 362 Mij 

+ + 1a
 ± 20.2 

2.9bc
 ± 

48.6 
1 

22ab
 ± 

409 
29abc

 ± 336 Shs 

- + 1.4a
 ± 20 

1.6ab
 ± 

51.8 
1 

19ed
 ± 

353 
17bc

 ± 329 Znk 

* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05 (Duncan’s 
test). 

  

ــدول ــه -3 ج ــسيوم جداي ــوژيكي پريت ــصات مورفول ــاي   مشخ    Ophiognomonia leptostylaه

  آگار -روي محيط كشت آرد يولاف
Table 3. Morphological characteristics of Ophiognomonia leptostyla isolates on 
oatmeal agar (OA) 

Micro-

conidium 

Ascospore 

Length 

Ascus 

Length 

No. of 

Beaks 

Beak 

Length of 

Perithecium 

Perithecium 

Diameter 

Beak Length of 

Protoperithcium 

Protoperithecium 

Diameter 

Isolate 

No. 

+ 
1.1a
 ± 

20.7 
1.1a
 ± 

49.3 
2.5b 12bc

 ± 216 28abc
 ± 379 11a

 ± 195 27abc
 ± 352 Ahr 

+ 
1.8a
 ± 

19.7 
2.2a
 ± 

48.9 
2bc 14ab

 ± 220 18ab
 ± 386 13a

 ± 196 19ab
 ± 362 Hmd 

+ 
2.4a
 ± 20. 
6 

1.5a
 ± 

50.4 
1.6c 14ab

 ± 228 26abc
 ± 382 13a

 ± 203 26ab
 ± 362 Khm 

+ 
1.4a
 ± 

20.5 
1.8a
 ± 

50.4 
3.6a 12bc

 ± 215 17c
 ± 353 11a

 ± 190 16bc
 ± 333 Mia 

+ 
1.3a
 ± 

19.8 
1.5a
 ± 

51.9 
2bc 9ab

 ± 225 18c
 ± 350 10a

 ± 198 36c
 ± 324 Mij 

+ 2a
  ± 19.7 

1.3a
 ± 

50.3 
2.5b 8ab

 ± 218 22bc
 ± 356 11a

 ± 195 25abc
 ± 344 Mir 

+ 0.9a
 ± 21 

3.5a
 ± 

48.3 
2bc 18ab

 ± 224 23abc
 ± 379 11a

 ± 198 31abc
 ± 352 Mrs 

+ 
2.1a
 ± 

21.3 

1.8a
 ± 

51.1 
3.8a 6a

 ± 234 20a
 ± 405 10a

 ± 205 14a
 ± 374 Shs 

+ 1.2a
 ± 21 

3.2a
 ± 

49.5 
2.5b 14c

 ± 202 43a
 ± 392 13b

 ± 175 17abc
 ± 343 Tof 

* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 
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 و مشخصات آن روي برگ و در محيط Ophiognomonia leptostylaي كنيديوماتا -1شكل 

رش معمولي از آسروول روي برگ، ب. e و cآسروول روي برگ، . b و a. آگار-  آرد يولافكشت

d .ماكروكنيديوم، f . ،برش ميكروتومي آسروولi .مانند در محيط كشت، هاي پيكنيد اندام  

g و j . ،توده ماكروكنيديومي خارج شده از دهانه آسروولh . ،ميكروكنيديومk ،l و m . تشكيل

  .آسروول در محيط كشت

Fig. 1. Conidiomata of Ophiognomonia leptostyla and their characteristics on 
leaf and oatmeal agar (OA). a, b. Acervuli on leaf, c, e. Cross section of acervulus 
on leaf, d. Macroconidium, f. Microtomic cross section of acervulus,  
g, j. Microconidial mass secreted from acervlus slit, i. Pycnidium-like bodies on 

OA, k, l, m. Acervuli formation on culture medium. 
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. هـاي بـالغ يكـسان بـود         هاي بالغ در محيط و پروتوپريتـسيوم        تعداد گردن در پريتسيوم   

  داري بين طول آسك و آسكوسپور روي برگ و محيط كشت وجود نداشت، با اين  اختلاف معني

 درجـه سلـسيوس     10ها پس از سه مـاه نگهـداري در دمـاي               از جدايه  %6/10در حدود   

با اين حال به دليل خـالص       . هاي بالغ حاوي آسك و آسكوسپور توليد نمايند         انستند پريتسيوم تو

در كـشت خـالص،     . لم نبـود  هـا مـس     ها در مرحله جداسازي، هموتال بودن همه آن         نبودن جدايه 

 Tofهـا، پريتـسيوم بـالغ توليـد نمودنـد و تنهـا در كـشت خـالص جدايـه                  از اين جدايه   5/87%

 در مرحلـه جداسـازي      Tofرسد كه جدايـه       به نظر مي  ). 3جدول  (مشاهده نشد   پريتسيوم بالغي   

ها روي محيط   پروتوپريتسيوم.a. اجزاي آن و Ophiognomonia leptostyla آسكوماتاي -2شكل 

 برش ميكروتومي گردن .e برش ميكروتومي پريتسيوم، .d ،اي بالغه  پريتسيوم.c و bكشت، 

  .آسكوسپور. h  برگ،پريتسيوم روي .g آسك، .fپريتسيوم، 

 Fig. 2. Ascomata in Ophiognomonia leptostyla. a. Protoperithecia on culture media,  
b, c. Fertile perithecia, d. Cross section of prithecium, e. Cross section of beak, 

f. Ascus, g. Perithecia on leaf, h. Ascospores. 
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قارچ، خالص نبوده و با وقوع هتروتاليسم و يا هموتاليسم ثانوي موفق به توليـد پريتـسيوم بـالغ                   

 با وجود توليـد آسـكوكارپ       Znk و   Ahr  ،Khm  ،Krp  ،Mdd  ،Mdo جدايه شامل    پنج. شده است 

هـا    لذا احتمالا ايـن جدايـه     . وع پريتسيوم بالغي توليد نكردند    در طبيعت، در محيط كشت هيچ ن      

 هـم در محـيط كـشت و هـم در            Shs و   Arf  ،Mia  ،Mibچهـار جدايـه شـامل       . هموتال نيستند 

هـا    هـايي كـه در آن       با توجه به تـك آسكوسـپور بـودن پرگنـه          . طبيعت پريتسيوم توليد نمودند   

هـا بـه طـور مـشخص هموتـال      ايـن نمونـه  توان نتيجه گرفـت كـه        پريتسيوم بالغ توليد شد مي    

  .باشند مي

هـاي بـالغ      دار بزرگتر از پريتسيوم     ها در محيط كشت به طور معني        اندازه پروتوپريتسيوم 

ها از  طول گردن در پروتوپريتسيوم. هاي روي محيط كشت بود روي برگ و كوچكتر از پريتسيوم 

طـول گـردن در    در حـالي كـه  . دداري كمتـر بـو      هاي بالغ به طـور معنـي        طول گردن پريتسيوم  

داري   هاي بالغ روي محيط كـشت بـه طـور معنـي             هاي برگي از طول گردن پريتسيوم       پريتسيوم

  هـاي برگـي    هاي روي محيط كشت مثل پريتـسيوم  با اين حال، پريتسيوم). 5جدول  (بيشتر بود   

يط كـشت  به طور منفرد و پراكنده در محيط تشكيل شدند ولي تعداد گردن آسكوكارپ در مح ـ    

ها همواره يـك عـدد    هاي روي برگ  يك تا چهار عدد بود، در حالي كه تعداد گردن در پريتسيوم           

اخـتلاف  . هاي بالغ يكسان بـود      هاي بالغ در محيط و پروتوپريستوم        تعداد گردن در پريستوم    .بود

حـال از   داري بين طول آسك و آسكوسپور روي برگ و محيط كشت وجود نداشت، با اين               معني

  ).5جدول (هاي موجود در محيط كشت بيشتر بود  اظ عددي اندازه هر دو در پريتسيوملح

  

   Ophiognomonia leptostylaهـاي   هـاي جنـسي جدايـه     مقايسه مورفولوژيكي انـدام -5جدول 

  آگار -روي برگ و محيط آرد يولاف
Table 5. Morphological comparison of sexual bodies of Ophiognomonia leptostyla 

on leaf and oatmeal agar (OA) 
Ascospore 

Length 
Ascus Length Beak 

Length 

No. of 

Beaks 

Perithecium 

Diameter 

Type of 

Sexual Body 

- - 198 ± 11a
 2.7a

 353 ± 41a
 Protoperithecia 

20 ± 1.4a
 49.7 ± 2.8a

 389 ± 30b
 1b

 333 ± 26b
 

Perithecia on 
leaf 

20.48 ± 1.6a
 50 ± 2.3a

 220 ± 14ab
 2.7a

 376 ± 30a
 

Perithecia on 
culture 

 

* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 
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 الـذا دقيق ـ  . روتاليسم و كشت متقابل هيچ نوع پريتسيوم بالغي ايجاد نشد         در آزمايش هت  

با اين حال بـه احتمـال   . هاي سازگار قضاوت روشني نمود     توان در مورد هتروتاليسم و جفت       نمي

هاي هموتـال در      قطر پريتسيوم بالغ در جدايه    . توان هموتال فرض نمود     ها را نمي    زياد اين جدايه  

هاي غيرهموتال بود ولي در محيط كشت ايـن اخـتلاف             ري بيشتر از جدايه   دا  برگ به طور معني   

هـا از لحـاظ طـول آسـك و          داري بـين پروتوپريتـسيوم      همچنين اخـتلاف معنـي    . دار نبود   معني

هاي هموتال و غيرهموتـال وجـود         آسكوسپور در پريتسيوم برگي و روي محيط كشت در جدايه         

هـاي برگـي و هـم در محـيط كـشت در          سيومدر حالي كـه طـول گـردن هـم در پريت ـ           . نداشت

). 7 و 6هـاي   جـدول (هاي غيرهموتال بود  داري بيشتر از جدايه   هاي هموتال به طور معني      جدايه

با اين حال قطر پرگنـه، اولـين روز تـشكيل آسـروول در محـيط كـشت و شـاخص بيمـاري در              

  ).8جدول (دار نبود  هاي هموتال و غيرهموتال معني جدايه

  

ــدول  ــدام  م-6ج ــوژيكي ان ــسه مورفول ــه  قاي ــسي جداي ــاي جن ــال   ه ــال و غيرهموت ــاي هموت ه

Ophiognomonia leptostyla روي برگ  
Table 6. Morphological comparison of sexual bodies of Ophiognomonia leptostyla 
homothallic and non-homothallic isolates on leaf 

Ascospore 

Length 

Ascus 

Length 

Beak 

Length 

No. of 

Beaks 

Perithecium 

Diameter 

Sexual 

Behaviour 

20.24 ± 1.49a
 49.41 ± 3.2a

 397 ± 33a
 1a

 342 ± 25a
 Homothallic 

19.82 ± 1.25a
 50.131 ± 2.5a

 380 ± 24b
 1a

 324 ± 25b
 

Non-
homothallic 

* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 

  

ــدول  ــدام -7ج ــوژيكي ان ــسه مورفول ــه   مقاي ــسي جداي ــاي جن ــال   ه ــال و غيرهموت ــاي هموت ه

Ophiognomonia leptostylaآگار - در محيط كشت آرد يولاف  
Table 7. Morphological comparison of sexual bodies in homothallic and non-
homothallic Ophiognomonia leptostyla isolates on oatmeal agar (OA) 

Ascospor

e Length 

Ascus 

Length 

Beak 

Length 

No. of 

Beaks 

Perithecium 

Diameter 

Beak 

Length 

Protoperith- 

ecium 

Diameter 

Sexual 

Behaviour 

20.42 ± 
1.7a

 

50.06 ± 
2.2a

 

233 ± 
13a

 
2.75a

 392 ± 27a
 

198 ± 
11a

 
350 ± 28a

 
Homothall

ic 

21 ± 1.2a
 

49.5 ± 
3a
 

202 ± 
14b

 
3a
 392 ± 43a

 
176 ± 

13a
 

343 ± 17a
 

Non-
Homothall

ic 
* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 
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ــوژيكي و بيمـــاريزايي جدايـــه-8جـــدول  ــال  مقايـــسه مورفولـ ــاي هموتـــال و غيرهموتـ   هـ
Ophiognomonia leptostyla  

Table 8. Morphological and pathogenicity comparison of homothallic and non-
homothallic isolates of Ophiognomonia leptostyla 

Disease Index 
The First Day of 

Acervuli Formation** 
Colony 

Diameter* Sexual Behaviour 

0.97a
 ± 1.77 2a

 ± 12.22 1a
 ± 7.13 Homothallic 

0.85a
 ± 1.5 3a

 ± 12.42 0.95a
 ± 6.84 Non-Homothallic 

* All measurements are in micrometer as mean ± standard deviation. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 

  

هاي بالغ و توليد ميكروكنيديوم در محيط كشت همبستگي مثبـت             بين توليد پريتسيوم  

هـايي كـه پريتـسيوم در         به اين معني كه جدايـه     ). 3 و   2هاي    جدول(داشت  داري وجود     و معني 

اي   اين يافته، چنين نظريه   . ها ميكروكنيديوم قابل مشاهده بود      ها مشاهده شد، در آسروول آن       آن

كننـد    ها در زادآوري جنسي نقش اسـپرماتيوم را بـازي مـي            كند كه ميكروكنيديوم    را تقويت مي  

)Fayret, 1977, Matteoni & Neely 1979(ها ممكـن اسـت بـه عنـوان      ، لذا در بلوغ پريتسيوم

هـا هـيچ نـوع پرگنـه      به علاوه، از كشت مكرر ميكروكنيـديوم . يكي از اجزاي اصلي مطرح باشند    

همچنـين هـيچ نـوع ارتبـاط        . زنـي قابـل مـشاهده نبـود         ها جوانه   مشخصي حاصل نشد و در آن     

 عـرض جغرافيـايي و ارتفـاع از سـطح دريـا بـا           آوري نمونـه، طـول و       داري بين محل جمع     معني

  .هاي پرگنه ديده نشد هموتاليسم و ويژگي

زني نـشده اخـتلاف    ها با شاهد مايه در آزمون بيماريزايي، شاخص بيماري در همه جدايه    

وجود بيماري در گياهان شاهد نشانه وجود مايه آزاد در هـواي گلخانـه و يـا                 . داري داشت   معني

ها بود و اين امـر بـه دليـل            ها به مايه تلقيح قارچ در محل توليد و پرورش آن           آلودگي اوليه برگ  

آلودگي شديد درختان گردو در هر دو منطقه ميانـه و تويـسركان، طبيعـي و غيرقابـل اجتنـاب              

دار و منفـي   بين قطر پرگنه و اولين روز تشكيل آسروول همبـستگي معنـي       ). 4 جدول(باشد    مي

ها زودتر و در زمان كوتاهتري        هاي سريع الرشد، آسروول     ه در پرگنه  به اين معني ك   . وجود داشت 

هـايي بـا سـرعت رشـد بـالا نيـز بـه طـور                  همچنين شاخص بيمـاري در جدايـه      . تشكيل شدند 

گنه و شاخص بيماري    داري بين سرعت رشد پر      داري بالاتر بود و همبستگي مثبت و معني         معني

  .مشاهده گرديد

رگنه و شاخص بيماريزايي و هموتال و غيرهموتال بـودن          با اين حال، بين سرعت رشد پ      

هـاي   هـر چنـد از لحـاظ ايـن دو مشخـصه، جدايـه             . داري وجود نداشت    جدايه همبستگي معني  

  ).8جدول (هاي غيرهموتال از برتري عددي برخوردار بودند  هموتال نسبت به جدايه
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  Ophiognomonia leptostylaهاي   قطر پرگنه و شاخص بيماري در جدايه-4جدول 
Table 4. Colony diameter and disease index of Ophiognomonia leptostyla isolates 

Disease Index 
First Day of Acervuli 

Formation** 
Colony 

Diameter* Isolate No. 

1.15 ± 0.59de 12.83 ± 0.75b 5.43 ± 0.4g Ahr 
2.64 ± 0.5ab 13.33 ± 1.21b 6.31 ± 0.53def Arf 
3.11 ± 0.9a 10 ± 1.41bc 7.8 ± 0.55a Hmd 

2.4 ± 0.76abc 14.5 ± 1.52d 6.5 ± 0.26defg Khm 
1.46 ± 0.66bde 17.33 ± 2.16a 5.45 ± 0.37g Krp 
3.23 ± 0.55a 9.17 ± 1.47bc 7.55 ± 0.26ab Mdd 
1.17 ± 0.68de 8.33 ± 1.61d 7.33 ± 0.66abc Mdo 
2.42 ± 0.56abc 10.17 ± 1.17bc 7.82 ± 0.49a Mi5 
1.22 ± 0.76de 12.83 ± 0.75b 6.05 ± 1.12fg Mia 
1.09 ± 0.46de 13.5 ± 1.05b 6.9 ± 0.54bcde Mib 
0.64 ± 0.7e 13.33 ± 1.03b 6.83 ± 0.65bcdef Mie 

0.95 ± 0.66de 13.66 ± 1.63b 7.58 ± 0.2bab Mij 
1.61 ± 0.53de 14.16 ± 1.33b 6.63 ± 0.5defg Mik 
1.18 ± 0.64de 11 ± 1.79c 7.13 ± 1.6abcd Mir 
0.96 ± 0.19de 13.83 ± 0.41b 7.52 ± 0.45ab Mit 
1.51 ± 0.83bde 10.66 ± 0.82bde 7.78 ± 0.42a Mrs 
0.83 ± 0.22de 11 ± 0.89c 7.83 ± 0.37a Shs 
1.17 ± 0.4de 9.67 ± 0.82bc 7.65 ± 0.59ab Tof 

1.93 ± 0.25cde 14.33 ± 0.82b 6.11 ± 0.64efg Znk 
0.09 ± 0.08f 

- - Control 
 

* Mean of colony diameter  ± standard deviation.  

** Mean of four replications of the first day of acervuli formation in colony. 

Values in the same column followed by similar letters are significantly different at p < 0.05  
(Duncan’s test). 

  

  بحث

هاي آسكوميـست     اي است كه در ابتداي چرخه جنسي قارچ         آسكوكارپ ساختار پرياخته  

گيرنـد    هـا منـشأ مـي       در حالي كه آسكوسپورها در طول چرخه ميـوزي از ريـسه           . شود  توليد مي 

)Moore 1998 .(مكن است به صورت مستقل از وقايع چرخـه  مراحل اوليه توسعه آسكوكارپ م

هاي آسكزايي است كه وجود و وارد عمل شـدن   جنسي اتفاق افتد و اين پديده در پيوند با ريسه         

بنـابراين، توليـد   ). Dyer et al. 1992(هـاي بـالغ خواهـد شـد      ها منجر به تشكيل پريتـسيوم  آن

 توليد پريتسيوم نيـست، بلكـه تبـديل        هاي اوليه در اين مطالعه به منزله هموتاليسم و          پريتسيوم

ها به پريتسيوم بالغ و توليد آسك و آسكوسپورهاست كه وقوع پديده هموتاليسم               پروتوپريتسيوم

هـاي    ها توان توليـد پريتـسيوم        از جدايه  %84با اين حال،    . رساند  و يا هتروتاليسم را به اثبات مي      

اين كه، سپري شـدن زمـان لازم بـراي فـرا     نكته قابل توجه    . اوليه را در محيط كشت دارا بودند      

هاي اوليـه و      رسيدن زمان ورود به فرآيند جنسي در چرخه زندگي قارچ در توليد اين پريتسيوم             

  هـــا  هـــاي برگـــي تـــازه، ايـــن انـــدام بـــه ايـــن دليـــل در نمونـــه. نابـــالغ ضـــروري اســـت
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اطي با سرما نداشت ولـي      ها ارتب   توليد اين اندام  . با شرايط ذكر شده قابل توليد و مشاهده نبودند        

  توليـد آسـكوكارپ بـالغ      . هـا در محـيط كـشت از ضـروريات بـود           تاريكي جهت توليد فراوان آن    

   در ايـن قـارچ، دمـاي       ابا شماري از عوامل متعدد غـذايي و محيطـي در ارتبـاط اسـت و عمـدت                 

  رســاند  مــي  درجــه سلــسيوس و تــاريكي ايــن پديــده را بــه حــد مطلــوب خــود        10

)Fayret & Parguey-Leduc 1976, Fayret 1977, Matteoni & Neely 1979(   لـذا نگهـداري ،

ــه ــه   جداي ــودن جداي ــال ب ــورت هموت ــرايط در ص ــن ش ــالص در اي ــاي خ ــ ه ــا لزوم ــوغ اه ــه بل  ب

 اقلـيم   14آوري شده از هـشت اقلـيم از           هاي برگي جمع    نمونه. ها خواهد انجاميد    پروتوپريتسيوم

 ــ  ــد و پي ــت آمدن ــه دس ــرژه ب ــاتوگرام آمب ــشان  كليم ــرد ن ــيم س ــار اقل ــسيوم در چه  دايش پريت

 سرما نقش اساسي در تمايل قارچ به تشكيل فرم جنسي و            دهد كه طي روند تكاملي احتمالا       مي

  در ايـن مطالعـه     . چنين نقشي در مـورد رطوبـت قابـل تـصور نبـود            . باروري آن ايفا نموده است    

 از كـل  %7/10 نمـود كـه تنهـا    تـوان اذعـان   هاي مورد بررسي مي با توجه به خالص بودن جدايه  

.  هتروتـال اسـت    اشد كه اين قـارچ صـرف        تصور مي  قبلا. ها به طور مشخص هموتال بودند     جدايه

اعلام كردنـد كـه ايـن قـارچ يـك      ) Fayret & Parguey-Leduce 1976(لدوس  - پارگووفايرت 

 هتروتـال   همچنين در سالهاي آتي نيز ثابت شد كه اين قـارچ بـه كلـي              . هتروتال دوقطبي است  

هاي تك اسـپور شـده هـيچ          هاي مورد مطالعه از آمريكا از كشت        باشد، چرا كه در بين جدايه       مي

هـا هموتـال    اغلب آسكوميـست ). Matteoni & Neely 1979(نوع پريتسيوم بالغي مشاهده نشد 

 Glomerella cingulataهـا مثـل   بـا ايـن حـال، در چنـدين گونـه از آسكوميـست      . باشـند  مـي 

(Stonem.) Spauld. et H. Schrenckبراي چنين .  اشكال هموتال و هتروتال شناخته شده است

 از نوعي برتري نسبت به هتروتاليسم برخوردار اسـت، چـرا كـه              هايي هموتال بودن احتمالا     گونه

توانند به تنهايي و به راحتي توليد مثـل جنـسي نمـوده و تحـت شـرايط                    موجودات هموتال مي  

همچنـين برخـي   ). Wheeler 1954(بـه ايـن عمـل مبـادرت ورزنـد      نامساعد نيـز بـه سـهولت    

  ).El-Choll 1986(اند   هموتال گزارش شده كاملاNectria galligenaها مثل  آسكوميست

  هتروتـال لاهاي خالص پريتسيوم بـالغي توليـد نكردنـد، احتمـا     هايي كه در كشت  جدايه

  تـوان    م بـالغ در كـشت متقابـل نمـي         اگرچه به دليل عدم موفقيت در توليد پريتـسيو        . باشند  مي

هـاي برگـي تـازه     بـا توجـه بـه ايـن كـه برخـي از نمونـه       . به روشني در اين زمينه قضاوت نمود  

 اهـا دقيق ـ  توان در مـورد هموتـال نبـودن آن    آوري شده وارد مرحله جنسي نشدند، لذا نمي   جمع

 در طبيعـت يافـت شـده        هـا   هايي كه پريتسيوم آن     در صورتي كه در مورد نمونه     . اظهار نظر كرد  

است به طور مشخص مرحله جنسي را تشكيل داده و با توجه به عدم تشكيل پريتسيوم بالغ در                  

  . هـا بـا اطمينـان بيـشتري اظهـار نظـر نمـود               توان در مورد هتروتال بـودن آن        محيط كشت مي  

افيـايي  هايي بـا فاصـله جغر       با اين حال، تلاش براي يافتن جفت سازگار جنسي با انتخاب جدايه           

هـا    رسد تعداد بيـشتري از جدايـه        به نظر مي  . كمتر نيز كمكي در يافتن پديده هتروتاليسم نكرد       
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  177 ...                     هاي ايراني   بيماريزايي جدايهو وهاي مورفولوژيكي  مطالعه زادآوري جنسي و برخي ويژگي

 

 

 آزمـودن   احتمـالا . بايستي گنجانده شده و به طور فراگير در اين زمينـه مطالعـه صـورت گيـرد                

هاي حاصل از آسكوسـپورهاي       هاي روي يك درخت و يك برگ و يا تلاقي دادن ميسليوم             جدايه

هـاي   جفت) Matteoni & Neely 1979 ( نيليومتيوني . ف يك آسك نيز مفيد خواهد بودمختل

هـا را مـشاهده    سازگار رويشي را در شمال آمريكا يافته و هيچ نـوع تفـاوت مورفولـوژيكي در آن      

ها، تمايـل زيـاد قـارچ         ها در اين جدايه     در نهايت اين كه، تشكيل سريع پروتوپريتسيوم      . ننمودند

. كنـد   به مرحله جنسي، جدا از موفقيت آن در توليـد پريتـسيوم بـالغ را تـداعي مـي                  براي ورود   

 عــلاوه بــر عوامــل ژنتيكــي و محيطــي، فاكتورهــاي شــيميايي قــارچي نيــز در بلــوغ   احتمــالا

هاي محيطـي در كنتـرل    در اين زمينه نقش تعيين كننده تنش   . هاي اوليه نقش دارند     پريتسيوم

هـاي سـازگار جنـسي در     هـاي مـرتبط بـا جفـت     هـا بـا بيـان ژن    زايي جنسي و ارتبـاط آن    اندام

  .هاي غيرهموتال قابل بررسي خواهد بود جدايه

  

  منابع

  .جهت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شود

  

  ي، ئزاده و دكتـر سـعيد رضـا        سليمان جمـشيدي، دكتـر حميدرضـا زمـاني        : نشاني نگارندگان 

شاورزي و منابع طبيعي، واحد علوم و تحقيقات تهـران،          شناسي گياهي، دانشكده ك     گروه بيماري 

 و دكتــر رســول زارع، بخــش تحقيقــات 14155-775دانــشگاه آزاد اســلامي، صــندوق پــستي 

  .19395، تهران 1454پزشكي كشور، صندوق پستي  ها، موسسه تحقيقات گياه رستني
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