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  چكيده

به دليل وجـود تنـوع ريختـي در     .  گونه بزرگترين جنس در تيره آلاله است       600آلاله با   

. يك گونه مشكلات تاكـسونوميكي زيـادي در ايـن جـنس وجـود دارد               يها  بين افراد و جمعيت   

ز نظر تاكـسونوميكي بـا ارزش شـناخته    ي قبلي اها ي در بررسي  نكتار  پولك شناسي صفات ريخت 

 سعي شده است تا اين گروه از صفات در چند گونه چنـد سـاله از سـه                  ،در اين پژوهش  . اند  شده

افزار   از نرم،براي يافتن انديس تفاوت.  بررسي شوندRhizomatosa, Grumosa, Praemosa گروه

ANOVA ver. 12هربـاريومي در اختيـار قـرار    ي مورد استفاده به صورتها نمونه.  استفاده شد 

ي، وجود يا فقـدان پايـه، شـكل كلـي و شـكل رأس             نكتار  پولكعرض   مقادير طول و  . گرفته شد 

بـه گلبـرگ از تنـوع درون     و مقدار طول ناحيـه متـصل    اي    ي صفات ثابت درون گونه    نكتار  پولك

برخـي  ي  هـا   ي مشاهده شـده در جمعيـت      نكتار  پولكي مختلف   ها  شكل. برخوردار است اي    گونه

  .ي گونه استها  در ارتباط با تنوع كاريوتايپي در جمعيتها گونه

  

  Rhizomatosa, Grumosa, Praemosa, Ranunculus: هاي كليدي واژه

  

  ).س( دانشگاه الزهرا بهه شده يمنيژه پاكروان ارادكتر نامه كارشناسي ارشد نگارنده اول به راهنمايي  بخشي از پايان *
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  مقدمه

. اسـت (Ranunculaceae) ه آلاله تيربا نام فارسي آلاله متعلق به  .Ranunculus L جنس

ه تيـر  گونـه  بزرگتـرين جـنس در    600 داشتن  با(Tamura 1995) تاموراه گزارش ب اين جنس

 مناطق معتدل تا مناطق قطبي و      ، از ها  در بيشتر زيستگاه   ها  گونه. خود به لحاظ تعداد گونه است     

  .داده شد شرح (Linnaeus 1753) لينهتوسط  بار جنس آلاله نخستين. رويند ميقطبي  نيمه

يـا دو    ي يك شـكل و    ها  ي آلاله گياهاني يك ساله، دوساله و يا چندساله با ريشه          ها  گونه

 و برخـي    كننـد  مـي عمـل   اي    برخي متورم و دوكي شكل كه به عنوان يك انـدام ذخيـره            (شكل  

ي كـم  هـا    ساده بـا بريـدگي     ها  ي ساده انبوه تا عريان، برگ     ها  ، ساقه علفي پوشيده از كرك     )نازك

   به رنگ زرد، سـفيد و بـه نـدرت           ها  ، گل )اي  هيا پنج اي    شانه(عمق تا عميق و در مواردي مركب        

  و مـادگي   هـا  ، پـرچم 5 متمايز به كاسبرگ و گلبرگ به تعداد  ها  به رنگ قرمز تا ارغواني، گلپوش     

ي جـنس آلالـه   هـا  نكتار يا نوشجاي در تمام گونه. استاي  به تعداد زياد و ميوه فندقه تك برچه     

 متفاوت اسـت كـه      ها  ي نكتار در زير جنس    ها  ويژگي. در قاعده گلبرگ و هم رنگ آن وجود دارد        

  .(Dahlgren 1992) استفاده كرد ها تفكيك زير جنس توان براي شناسايي و مي

  Ranunculus تفاوت شكل نكتار در دو گونه (Babington 1856)بابينگتون نخستين بار

 ،پس از آن. تقريبا تا صد سال بعد توجه به نكتار در بررسي جنس ناديده گرفته شد             . را شرح داد  

ــد    ســاير محققــان مطالعــاتي در جــنس انجــام داده و انــواع مختلــف نكتــار را شناســايي كردن

Dahlgren 1992) (Benson 1940, Cook 1966,.  

   نكتار به صورت يك پولك كوچـك آزاد كـه تنهـا در قاعـده        ،Ranunculusدر زيرجنس   

اسـت كـه لبـه در قـسمت           بزرگترين نوع نكتـار     ،نوع پولك . به گلبرگ اتصال دارد درآمده است     

عليرغم ديگـر محققـان،      .دهد ميتشكيل فضاي توليد نكتار را      اي    قدامي و لبه داخلي بخش لوله     

   .ي احتيـاط كـرده اسـت   نكتـار  پولـك در شرح فلور تركيه در استفاده از (Davis 1965)  ديويس

كـرده   بحث و اين طور بيان Ranunculus جنس ي در زير نكتار  پولكي  ها   بيشتر روي ويژگي   يو

ي يـك گونـه بلكـه    هـا  زاويه اتصال پولك به گلبرگ نه تنها در جمعيـت   كه شكل، اندازه واست

شناسـي از    ي ريخـت  هـا   مورفيسم در ويژگـي    وجود پلي . يز متفاوت است  ي يك گل ن   ها  درگلبرگ

كند، لذا همواره در  ميي آلاله است كه گاه شناسايي را با دشواري مواجه       ها  ي بارز گونه  ها  ويژگي

  . شده استاي  ي آلاله سعي در استفاده و معرفي صفات ثابت درون گونهها ي گونهها بررسي

ي آلالـه چنـد     هـا    گونـه  ،)1965( ديويسبندي   روي از تقسيم  در شرح فلور ايرانيكا به پي     

  ينكتار  پولكي ها  به ويژگيها يك از گونه  و در شرح هيچاند ساله ايران در سه گروه قرار گرفته
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  .نشده استاي  اشاره

ي در  نكتـار   پولـك شناسي كمي و كيفي      ي ريخت ها   اين فرض كه ويژگي    ،در اين تحقيق  

درنظـر گرفتـه     يك زيرجنس از اهميت تاكسونوميك برخـوردار اسـت           دراي    مطالعات بين گونه  

   كـه   Ranunculusي مختلف شش گونـه آلالـه از زيـرجنس           ها   جمعيت ، بدين منظور  .شده است 

 مورد مطالعـه  اند ساله در محدوده فلور ايرانيكا انتخاب شده ي چندها به طور تصادفي از بين گونه    

  .گرديد بررسي ANOVAاسي با كمك روش آماري شن ي كمي ريختها قرار گرفته و ويژگي

  

  روش بررسي

  ي نمونهآور جمع

  ي تـازه در شـش گونـه آلالـه         هـا   ي هربـاريومي و نمونـه     ها  ي نمونه ها   گل ،در اين مرحله  

ي مـورد   هـا    گونـه  1 جـدول . ندديد مطالعه گر  و انتخاب   ها  به طور تصادفي از سه گروه چند ساله       

  . هدد مياستفاده در اين بخش را نشان 

 

  مطالعات آزمايشگاهي

بـراي  .  انجـام شـد    هـا   گيـري  ميكروسكوپ مـشاهده و انـدازه     استريو توسطي  نكتار  پولك

ي هرباريومي ابتدا در آب قرار داده شد و سپس بررسـي            ها  ي نمونه ها  سهولت و دقت در كار، گل     

اسـب توسـط    ي من هـا   از نمونه . يد استفاده شد  يي فيكس شده در فرمالد    ها   و يا از نمونه    ديدندگر

  . عكسبرداري شدCanon Power Shot A95ميكروسكوپ مجهز به دوربين 

، (diameter) عـرض پولـك   ،(length)در هر گونه سه صفت كمـي شـامل طـول پولـك              

صفت كيفي شـامل   و سه (length of adnate part)نسبت طول بخش متصل به طول كل پولك 

از هـر   . مـورد بررسـي قـرار گرفـت    ، پايهشكل رأس پولك، شكل كلي پولك و داشتن يا نداشتن 

 ،براي يافتن انديس تفاوت در صفات كمي. مورد بررسي قرار گرفت  نيز  گونه حداقل سه جمعيت     

  . استفاده شدANOVA ver. 12افزار  از نرم

  

  نتيجه

نكتـاري در شـش       پولـك ) شكل پولك، شكل رأس پولك و وجود پايه       (بررسي صفات كيفي    

ــه از جــنس  ــشان داد كــه چنــدRanunculusگون رأس . شــكلي در برخــي از صــفات وجــود دارد  ن

  .هاي يك گل نشان داد هاي يك گونه و حتي گلبرگ نكتاري تنوع زيادي در بين جمعيت پولك
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  ينكتار پولكي مورد بررسي در مطالعه ها  گونه-1جدول 

  ها گونهاسامي   ي مورد مطالعهها مشخصات نمونه

 متر،  2500-2800بي جواهرده،    كيلومتري شمال غر   4: مازندران

   (TARI 20886)رونه مارك و معصومي 

R. amblyolobus 

Boiss.  & Hohen. 

  

 متـر، زينـوش و رنگـل        2000-3000كـوه،    كجور، كـي  : مازندران
(TARI57137)  

  

     (ALUH 2501) متر، نعمتي و محرابي3000ديزين، : تهران

  (ALUH 2502)كلايه، نعمتي و محرابي  روستاي پس: مازندران
R. constantinopolitanus 

(DC.) D'Urv. 

  

    (ALUH 2504)شهميرزاد، پاكروان : سمنان

    (ALUH 2505) جنگل نوده، عمادي: ساري

    (ALUH 2506) تنكابن، نعمتي و محرابي: مازندران

    (ALUH 2514) جاده كليبر به مكيدي، پاكروان: شرقي آذربايجان

 متـر، ميمايـان، زنگـويي و    2220، برزنلـو : ردوجنوب غربـي بجن ـ   

  (IRAN 37987) ارجمند

R. polyanthemos L. 

  

    (ALUH 2515) توچال، قرباني: تهران

    (ALUH 2516) جاده كليبر به مكيدي، پاكروان: شرقي آذربايجان

  (ALUH 2507) قلهك، محرابي: تهران
R. repens L. 

  

     (ALUH 2508) دوهزار، نعمتي و محرابي: مازندران

    (ALUH 2517) جاده كليبر به مكيدي، پاكروان: شرقي آذربايجان

ــان ــان،  : طالق ــتاي اميرن ــي  2200روس ــي و محراب ــر، نعمت    مت
(ALUH 2510) 

R. sericeus Banks & 

Soland 

  (ALUH 2511)  متر، نعمتي و محرابي1800حسنجون، : طالقان

  (ALUH 2512)  دوهزار، نعمتي و محرابي: مازندران

  نـژاد   متـر، نقـي    1345شـهر،    درهايـلام بـه     كيلومتري   75: ايلام 
(TUH 28370)  

R. asiaticus L. 

  
  Abbreviation: ALUH= Alzahra University Herbarium  
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دار، نوك فرورفتـه،     ي مورد بررسي عبارتند از، نوك چاله      ها  هاي مشاهده شده در نمونه     شكل

ي يك گل چنـد شـكل ديـده        ها  گاه در گلبرگ  .  تا تقريبا صاف   نامنظماي    متقارن يا نامتقارن، دندانه   

شـكل  .  (.R. constantinopolitanus (DC.) Durv., R. polyanthemus L., R. repens L)شـد 

ي مورد مطالعه در هر گونه صفتي ثابت و درون ها  ي و وجود يا نبود پايه در تمام جمعيت        نكتار  پولك

  :ي زير استها  مورد مطالعه شامل حالتيها شكل پولك در گونه. استاي  گونه

  مرغـــي  ، واژتخـــم)R. constantinopolitanus, R. sericeus Banks & Soland(بـــادبزني 

)R. amblyolobus Boiss & Hohen (مرغـــــــي  واژتخـــــــم -يلو مـــــــستطي  

)R. constantinopolitanus, R. polyanthemus, R. repens .(ــه   در گونـــــ

R. constantinopolitanusمختلـف مـشاهده شـده    هـاي  شـكل . ي ديـده شـد  نكتار پولك شكل  دو 

  . آمده است1 ي در شكلنكتار پولك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــكل  ــكل-1ش ــاي  ش ــف ه ــك مختل ــار پول ــهنكت ــده  ي در گون ــه ش ــاي مطالع   :Ranunculus ه
A. R. amblyolobus, B. R. asiaticus, C. R. constantinopolitanus, D. R. polyanthemu,   

 E. R. repensوF. R. sericeus .  
Fig. 1. Nectar scales in Ranunculus: A. R. amblyolobus, B. R. asiaticus,  

C. R. constantinopolitanus, D. R. polyanthemu, E. R. repens, F. R. sericeus. 
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 سـاير  كـه بـه نـدرت در    پولـك ديـده شـد    ازاي  شـكل ويـژه   ،R. asiaticus L .در گونه

ي در تمام طول خود بـه گلبـرگ   نكتار پولكدر اين گونه . شود ميديده Ranunculus  يها گونه

. شـود  مـي گشاد دارد و در پايين باريك اي  بالا دهانه به شكل يك كيسه در آمده كه در      متصل و 

رنـگ  .  ديده شـد R. sericeus و R. constantinopolitanus, R. repensي ها پايه پولك در گونه

 بـا  R. asiaticusبـه عنـوان مثـال درگونـه     . ي در هر گونه تابع رنـگ گلبـرگ اسـت   نكتار پولك

 هـا   شود، اما در ساير گونـه      ميك نكتاري نيز به همين رنگ ديده        ل ارغواني، پو  -ي قرمز ها  گلبرگ

  .به رنگ زرد تا زرد طلايي ديده شد

  ي و نـسبت طـول بخـش متـصل          نكتـار   پولـك ي، عـرض    نكتار  پولكطول  (صفات كمي   

گيري و براي درك تفـاوت       گونه اندازه  ي هر ها  ، در جمعيت  )ينكتار  پولكگلبرگ به طول كل     به  

نتـايج ايـن آنـاليز در       .  استفاده شـد   ANOVA از آناليز    ،ها بين جمعيت در  به دست آمده    مقادير  

  . آمده است2جدول 

  

  ي هر گونهها  بين جمعيتANOVA  نتايج آناليز -2جدول 
Table 2. Results of ANOVA analysis between populations of each species 

R. amblyolobus  
Sum of 
Squares 

DF Mean Square F Sig 

Lenght* Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.341 2 0.171 13.569 0.0 

 
Within 

Groups 
 0.277 22 0.013   

 Total  0.618 24    

Diameter * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.0 2 0.0 000 0.1 

 
Within 

Groups 
 1.122 22 0.051   

 Total  1.122 24    

L. Adnate * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.056 2 0.028 2.573 0.99 

 
Within 

Groups 
 0.240 22 0.011 

 
 

 Total  0.296 24    
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 Table 2 (contd.)                                                              )                                  ادامه (2جدول 

R. constantinopolitanus  
Sum of 

Squares 
DF Mean Square F Sig. 

Lenght* Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 5.570 3 1.857 24.185 0.0 

 Within Groups  2.840 37 0.077   

 Total  8.410 40    

Diameter* Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 12.982 3 4.327 75.230 0.0 

 Within Groups  2.128 37 0.058   

 Total  15.110 40    

L. Adnate* Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.255 3 0.085 26.720 0.0 

 Within Groups  0.118 37 0.003   

 Total  0.373 40    

  

  

R. asiaticus 
 

Sum of 

Squares 
DF Mean Square F Sig. 

Lenght * Place 
Between 

Groups 
(Combined) 19.390 18 1.077 13.218 0.0 

 Within Groups  15.321 188 0.081   

 Total  34.710 206    

Diameter * Place 
Between 

Groups 
(Combined) 64.626 18 3.590 57.706 0.0 

 Within Groups  11.697 188 0.062   

 Total  76.323 206    

L. Adnate * Place 
Between 

Groups 
(Combined) 2.993 18 0.166 25.946 0.0 

 Within Groups  1.205 188 0.006   

 Total  4.198 206    

  

   

R. polyanthemus 
Sum of 

Squares 
DF Mean Square F Sig. 

Lenght * Cod.  
Between 

Groups 
(Combined) 1.357 5 0.271 9.993 0.0 

 Within Groups  0.978 36 0.027   

 Total  2.335 41    

Diameter * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 1.576 5 0.315 8.026 0.0 

 Within Groups  1.414 36 0.039   

 Total  2.990 41    

L. Adnate * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.082 5 0.016 10.373 0.0 

 Within Groups  0.057 36 0.002   

 Total  0.139 41    
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  Table 2 (contd.))                                                                                                  ادامه (2جدول 

R. repens 
Sum of 

Squares 
DF Mean Square F Sig. 

Lenght * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.638 2 0.319 9.621 0.001 

 Within Groups  1.093 33 0.033   

 Total  1.731 35    

Diameter * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 1.126 2 0.563 27.934 0.0 

 Within Groups  0.665 33 0.020   

 Total  1.791 35    

L. Adnate * Cod. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.086 2 0.043 13.235 0.0 

 Within Groups  0.107 33 0.003   

 Total  0.192 35    

   

R. sericeus 
Sum of 

Squares 
DF Mean Square F Sig. 

Lenght * Pop. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.671 2 0.336 9.637 0.001 

 Within Groups  0.801 23 0.035   

 Total  1.472 25    

Diameter * Pop. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.337 2 0.169 5.486 0.011 

 Within Groups  0.706 23 0.031   

 Total  1.043 25    

L. Adnate * Pop. 
Between 

Groups 
(Combined) 0.044 2 0.022 5.832 0.009 

 Within Groups  0.088 23 0.004   

 Total  0.132 25    

Abbreviations: DF= degree of freedom, F= frequency, Sig.= significant, Pop.= population,  

L. Adnate = length of adnate part. 

  

ي مـورد بررسـي   ها ي گونهها ي در جمعيتنكتار پولكي و عرض نكتار پولكمقادير طول  

نسبت طول بخش متصل به گلبرگ بـه طـول   ). Sig. ≤ 0/05( را نشان ندادند داري تفاوت معني

  ). .Sig=099/0(دار نــشان داد   اخــتلاف معنــيR. amblyolobusي در گونــه نكتــار پولــككــل 

  .دار مشاهده نشد  اختلاف معنيها در ساير گونه

  

  بحث

ردي ي در شـش گونـه آلالـه، مـشاهدات در مـوا            نكتـار   پولـك در بررسي آماري صـفات      

 انجـام شـده   بـرخلاف نتـايج تحقيقـات   . نتايج ساير محققان بـود  تأييدكننده و در مواردي مغاير   

ي يـك   ها  حتي در گلبرگ   ي درون افراد يك گونه و     نكتار  پولككه شكل    )1965 (ديويس توسط

را نـشان  اي  ي مختلف حالت ثابت درون گونهها بررسي در نمونه دانست، پس از ميگل را متنوع 

  .داد
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  ) مرغــي مرغــي و واژتخــم  واژتخــم-قلبــي(ي نكتــار پولــكاهده دو شــكل متفــاوت مــش

وي در . باشـد ) 1966 (كـوك يدي بر نتايج تحقيقات يتواند تأ ميR. constantinopolitanus  در

ي هـا  ي در جمعيـت نكتـار  پولكي ديگري از آلاله وجود تنوع در شكل      ها  تحقيق خود روي گونه   

نيـز  R. constantinopolitanus  در. دانـد  مييدي يود سطوح پلوبه دليل وج مختلف يك گونه را

  .(Gregory 1941, Goepfert  1974)سطوح پلوييدي مختلفي گزارش شده است 

  ي هـا  در بـين جمعيـت  ) ينكتـار  پولـك عـرض   طـول و (ي كمي ها  مطالعه آماري ويژگي  

به معناي مناسب بـودن     دهد كه اين     ميي را نشان ن   ها  هر گونه به طور جداگانه تنوع درون گونه       

نتـايج حاصـله    . ي هـستند  ها  اين صفات در شناسايي گونه و در نتيجه صفاتي ثابت و درون گونه            

  اما نـسبت طـول ناحيـه متـصل     . است(Cook 1966, Dahlgren 1992) پيشين موافق تحقيقات 

د  بـراي تحقيـق بيـشتر پيـشنها    (1992) دالگريني كه توسط نكتار پولكبه گلبرگ به طول كل   

) اي تنـوع درون گونـه  (دهد  ميي هر گونه تنوع قبل توجهي را نشان ها شده بود در بين جمعيت  

  . نيستها  صفت مناسبي براي شناسايي گونه،بنابراين

ي آلالـه، يـافتن صـفاتي كـه        هـا   با توجه به تنوع برخي از صفات ريخت شناسي در گونه          

ــه ــد در شناســايي گون ــا بتوان  ــه ــع شــود حــايز اهمي ــد واق ــال در  مفي ــوان مث ــه عن   ت اســت ب

 R. constantinopolitanus   ي رويـشي و زايـشي مثـل انـدازه     هـا  برخي صـفات كمـي در بخـش

كـه    متفاوت است در حـالي ها  در بين جمعيتها  و صفات كيفي چون آرايش كاسبرگها  گلبرگ

ه تواند صفات قابـل اطمينـاني در شناسـايي گونـه باشـد ك ـ      ميي نكتار ها رسد ويژگي ميبه نظر  

البتـه در  .  نيامـده اسـت  هـا  يك از كليدهاي شناسايي و حتـي در شـرح گونـه           متأسفانه در هيچ  

از ) 2007(ي چند ساله آلاله انجام شده است        ها  تحقيقي كه توسط نگارنده روي گروهي از گونه       

  .در كليد شناسايي استفاده شداي  ي به عنوان صفات ثابت درون گونهنكتار پولكي ها ويژگي

ي هـا  روي گونـه  (Nemati 2007) نعمتـي ه كلاديـستيك انجـام شـده توسـط     در مطالع

را داشـتند   اي    ي كه حالت ثابت درون گونـه      نكتار  پولك صفات   ،چندساله و يكساله آلاله در ايران     

 به نحوي كه به همراه صفات ديگري     ،نيز وارد آناليز شدند كه صفاتي اطلاع دهنده و مفيد بودند          

ي ميوه در تقسيمات اوليه كـلاد  ها  و ويژگيها  نهنج، آرايش كاسبرگ  ي  ها  چون نوع برگ، ويژگي   

 و شـكل  R. asiaticusي در نكتـار  پولـك مسير تكامل . ي درون گروه نقش داشتندها شامل گونه

  .ويژه آن احتياج به مطالعات بيشتري دارد

شـود كـه، مطالعـه روي        مـي  و نتايج اين بررسـي پيـشنهاد         قانبراساس نتايج ساير محق   

هـم چنـين بـراي درك مـسير تكـاملي          . ي در كنار مطالعات كاريولوژي صورت گيرد      نكتار  لكپو
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از اي   كـه شـكل ويـژه   R. asiaticusيي چـون  هـا  ي آلاله بويژه در گونـه ها ي در گونهنكتار پولك

بـدون  (ي مختلـف  هـا  دهـد مطالعـات كلاديـستيك بـا تكيـه بـر داده       مـي ي را نشان   نكتار  پولك

شناسـي و مولكـولي در طيـف وسـيعتري از            شناسـي، گـرده    ي ريخت ها  ه داد همانند) چندشكلي

  . انجام گيردها گونه

  

  منابع

  .جهت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شود

 

ــدگان  ــشاني نگارن ــلي،       :ن ــر توس ــر اخت ــاكروان و دكت ــژه پ ــر مني ــي، دكت ــميه نعمت    س

  كتـر شـاهين زارع، دانـشكده       و د ) س(شناسي، دانشكده علوم پايه، دانـشگاه الزهـرا          گروه زيست 

  .شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران زيست
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