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 چكيده

اـ مطالعـه           تحقيق حاضر به منظور بررسي تنوع ژنتيكـي جـنس نمـدار ب

اـم گرفـت            روي ريخت  بـراي  . شناسي و ساختار ميكروسـكوپيك پوسـته ميـوه انج

ز ايـن گونـه واقـع در سـه اسـتان گلـستان،               رويـشگاه ا   10 ابتدا   ،انجام اين تحقيق  

اـب گرديـد       آوري ميـوه و بيـومتري صـفات         پـس از جمـع    . مازندران و گيلان انتخ

اـ اسـتفاده از ميكروسـكوپ              شناسي، نـوع كـرك    ريخت اـرجي آن ب اـي سـطح خ ه

اـليز خوشـه   . الكتروني مشخص شـد    اـي صـفات انـدازه        آن گيـري شـده،    اي، بـر مبن

ــت     ــه هفـ ــه را بـ ــت مطالعـ اـن تحـ ــود درختــ ــسيم نمـ ــروه تقـ اـليز . گـ آنــ

نشان داد كه انـدازه و ضـخامت برجـستگي    ) Discriminant Analysis(تشخيص

)rib(     اـيز گـروه             ، تراكم كرك و رنگ كرك اـ  هاي ميـوه بيـشترين نقـش را در تم ه

اـزك           درختان گروه اول و دوم داراي ميـوه       . داشتند اـف و پوسـته ن اـ سـطح ص  اي ب

 بـه شـكل تخـم مرغـي كـشيده،       ايداراي ميـوه گروه اول  بودند، با اين تفاوت كه

اـلي كـه در گـروه دوم ميـوه      انحناء در محور طولي و برجستگي      هاي كوچك، در ح

اـ             . باشد گرد و فاقد برجستگي مي     گروه سوم به دليل پوشيده شـدن سـطح ميـوه ب

اـير گـروه           هاي بلند ميله  انبوهي از كرك   اـ   اي به رنگ قرمز حنايي، به راحتـي از س ه

اـ               هاي درختان گروه . باشدايز مي قابل تم   چهارم و پـنجم بـه دليـل داشـتن ميـوه ب

اـوت كـه گـروه پـنجم داراي كـرك                 برجستگي اـي  هاي بزرگ و واضح، با ايـن تف ه

اـن     .انـد  ها جدا شدهتر از گروه چهارم، از ساير گروه  متراكم اـرز درخت از خـصوصيت ب

از بـين  . باشـد هاي مخملي سفيد رنگ در سطح ميوه مـي گروه ششم وجود كرك

اـ يـك درخـت از منطقـه دليـر                      دره (درختان تحـت مطالعـه در ايـن تحقيـق تنه

اي شبيه جام، كه قسمت فوقاني آن با يك فرورفتگـي مـشخص از              با ميوه ) چالوس

اـيز بـود، گـروه هفـتم را تـشكيل داده اسـت         . ميوه ساير درختان به راحتي قابل تم

اـرجي پوسـته          نتايج عكسبرداري با ميكروسكوپ الكتروني ن      شان داد كـه سـطح خ

اـي سـتاره  ميوه درختان گروه اول، دوم، چهارم، ششم و هفتم با كـرك      اي شـكل  ه

سطح خارجي پوسته ميوه درختان گروه سوم پوشـيده از انبـوهي از             . پوشيده است 

اـرجي پوسـته          اي تنيده در هم مي    هاي ميله كرك باشد اما در گروه پنجم، سطح خ

اـ   هاي ستارهپوشيده با كركها ميوه در برخي پايه  اي شكل و برخي ديگر پوشـيده ب

در پايان، بر مبناي تحقيـق حاضـر، دو فـرم جديـد از     . باشداي شكل مي  كرك ميله 

  .گرددجنس نمدار در ايران گزارش مي
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Abstract 

Variations in fruits morphology of Tilia spp. were studied 

along longitudinal and altitudinal range. Ten populations of Tilia spp. 

from Golestan, Mazandaran and Gilan Provinces (N. Iran) were 

selected. After biometrical measurements and Scanning Electron 

Microscopic (SEM), Cluster Analysis divided the population into seven 

groups. Discriminat Analysis showed that among all traits studied, size 

of rib, thickness, density of down and fruits colour traits have 

outstanding role in separation of groups. In first and second groups, 

fruits have smooth surface and tiny shell, but group two due to globose 

fruit without visible rib is different from group one. Surface dense 

tomentose with light brown colour is differentiating characters of third 

group. Prominent ribs are related to groups four and five but density of 

down surface in fifth group is much greater than the forth group. 

Distinguishable character of the sixth group is woody shell velutinous 

with less prominent ribs. Only one tree form Dalir population (Valley of 

Chalous) due to its completely different form (cup form) made seventh 

group. From view point of SEM, third group with having simple 

trichome differed with first, second, forth, sixth and seventh groups that 

have stellate trichome. Trees in the fifth group are varied in this trait, 

some trees have stellate trichome and some others have simple 

trichome. In conclusion, this research reports two new forms of the 

genus Tilia in the north of Iran and it can be stated that the presence of 

other species from this genus in the north of Iran is possible. 
    

Keyword: Phenotypic variation, scanning electron microscope, 

discriminating analysis, systematic 
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  مقدمه

ــره   ــدار از تي ــنس نم ــدود Tiliaceaeج ــا ح ــه 30 ب  گون

داراي (درختي، در اكثر مناطق معتدله نيمكره شـمالي در آسـيا            

، آفريقا، اروپا، كانادا و تا شـرق آمريكـاي          )اييبيشترين تنوع گونه  

پـراكنش  ). Plotnik 2000, Rehder 1990(شمالي گسترش دارد 

هاي تالش، جنـوب كريبـه،   كوهستان نمدار در آسيا شامل قفقاز،

هــاي هيركــاني و بــا گــسترش انــدك در شــمال آنــاتولي جنگــل

از نظر اكولوژيكي نمدار به عنوان يك ). Browics 1978(باشد  مي

 .Rooglou et al(درخت دگر گشن، مزوفيل و بردبـار بـه سـايه    

شود كه ديرزيستي بعضي    ، اغلب به صورت فردي يافت مي      )2008

). Haller  1995(رسـد    سـال مـي  500 از هاي آن بـه بـيش   گونه

هاي با ظرفيت كلسيم بالا را ترجيح داده        اگرچه نمدارها رويشگاه  

  تواننـد روي   شهرت دارند، امـا مـي  lime tree به ن دليليو به هم

  خيـــز و شـــني نيـــز حـــضور يابنـــدهـــاي غيرحاصـــلخـــاك

)Rooglou et al. 2008 .(هاي شمال ايران، نمدار اغلب در جنگل

هاي كليماكس بيـشتر     گونه راش و ممرز همراه است و در توده        با  

 و همكـاران    الاسلامي شيخ(هاي تخريب يافته حضور دارد       از توده 

، يكـي از راهكارهـاي مهـم در طـول         غيرجنسي زادآوري). 1384

باشد كه آن را قادر به حيات و برتري بر سـاير          زندگي نمدارها مي  

خوراك بوده و برگ نمدار خوش). Pigott 1989(نمايد ها ميگونه

تركيبات فعال در گل نمـدار داراي       . گيردمورد تغذيه دام قرار مي    

خاصيت دارويي بوده و عسل حاصل از شهد نمدار، داراي شـهرت    

  ).Bradley 1992( جهاني است

رويه به دليل كاربرد وسيع و قابليت بالاي        برداري بي بهره

ي و همچنـين تغذيـه      چوب اين گونه براي مصارف مختلف صنعت      

، بـه يـك     1374دام سبب كاهش سهم پنج درصدي آن در سال          

اگرچه ). 1381دفتر جنگلداري (  شده است1381 درصد در سال

مختلف جغرافيايي و ارتفاعي، سبب      پراكنش يك گونه در مناطق    

 شناســي و فيزيولوژيــك آن ريخــتخــصوصيات  ايجــاد تنــوع در

رويـه   تخريب بياما مطمئن، ا)Jones & Wilkins 1971( گردد مي

. سبب از دست رفتن بسياري از ذخـاير ژنتيكـي آن خواهـد شـد             

بنــابراين، انجــام تحقيقــات در راســتاي شــناخت بهتــر نيازهــاي 

تواند كمك شـاياني جهـت      مي ها،اكولوژيك و تنوع ژنتيكي گونه    

  .ها قلمداد گرددتر آنحفاظت و توسعه اصولي

ژنتيكي   بررسي تنوعهاي مختلفي برايامروزه از روش

 شناسي هاي ريختتوان به روششود كه از جمله مياستفاده مي

  صفات ميوه يكي از انواع ). Aas et al. 1994(اشاره نمود 

    كه براي بررسي تنوع ژنتيكياستشناسي ريخت صفات

   ,Barthlott 1981 Yoshizaki 2003(اند مورد مطالعه قرار گرفته

Heywood 1971, Tobe et al. 1987,.( مهرورز و شاهي  

)Shahi & Mehrvarz 2008 (را شناسي ميوهريخت نيز اهميت 

 Cistanche هاي موجود در جنسها و بخشجدايي تاكسوندر 

با مطالعه ) Hind 1988( هيند. دهندتاييد قرار ميمورد 

، Moehringiaهاي مختلف از جنس شناسي بذر گونهريخت

  ي بذر بويژه شكل پوستهشناسبرخي از صفات ريخت

)testa feature (بندي سطح آن را به عنوان صفات و نوع شبكه

ارزشمند جهت رفع ابهامات سيستماتيكي اين جنس پيشنهاد 

  .دهدمي

هايي كه امروزه فراوان مورد استفاده يكي ديگر از روش

  قرار گرفته و كارايي آن در مطالعات سيستماتيك اثبات 

خارجي پوسته  اختار ميكروسكوپيك سطحشده است، مطالعه س

  باشدبا استفاده از ميكروسكوپ الكتروني مي ميوه و بذر

Koul et al. 2000, Buss et al. 2001, Sergarra & Mateu) 

2001 (AL-Gohary & Mohamed 2007,. 

 و مينتـو و ) Javadi & Yamaguchi 2004( يامـاگوچي  و جوادي

شناسي ريخت مطالعه صفات ريزبا) Minto et al. 2006(همكاران 

به ترتيـب بـراي جـنس        سطح بذر توسط ميكروسكوپ الكتروني    

Cicer   و Moehringia      شناسي  ، كارايي برخي از صفات ريز ريخت

هـاي مختلـف يـك جـنس از يكـديگر تاييـد            را در تفكيك گونـه    

شناسي ميوه در اثبات كارايي ريخت بنابراين، با توجه به. اندنموده

 بـه   ،هاي ژنتيكي، از يـك طـرف و از سـوي ديگـر            اوتانعكاس تف 

هـاي نمـدار در شـمال كـشور،          دليل تخريب روز افزون رويـشگاه     

ها جهـت    تحقيق حاضر در نظر دارد جهت شناخت بهتر جمعيت        

تر اين گونه با ارزش، به بررسي       حفاظت، مديريت و توسعه اصولي    

 و  شناسـي ميـوه   تنوع ژنتيكي آن از طريق مطالعه صفات ريخـت        

نوع ساختار پوشش خـارجي آن توسـط ميكروسـكوپ الكترونـي            

 .بپردازد

 

  روش بررسي

 رويشگاه ايـن گونـه كـه شـامل          10 ابتدا   ،در اين تحقيق  

هـشت رويـشگاه در اسـتان مازنـدران، يـك رويـشگاه در اســتان       

باشد، مـشخص شـد     گلستان و يك رويشگاه در استان گيلان مي       

  نـاطق اشـاره شـده،     سـپس در هـر يـك از م        ). 1شكل و جدول    (

 متـر از  100هاي متفاوت و با فاصله حـداقل   پايه با ويژگي  10-5

هـا در   سـپس ميـوه   ).Miles et al. 1995(يكديگر انتخاب شدند 

صــفات . شــوندآوري فــصل پــاييز پــس از رســيدن كامــل جمــع

  گيـري ميـوه شـامل، طـول كـل ميـوه،            شناسي قابل اندازه   ريخت

 بـالايي آن،    1/0طـول ميـوه در        پـاييني آن،   1/0طول ميـوه در     

وسـته   ميوه در وسط آن، تعداد برجستگي ميوه و ضخامت        عرض  

همچنين صفات كيفي شـامل رنـگ،    . شدگيري  خارجي آن اندازه  

بندي و شكل ميوه رتبه   ) rib(ميزان كرك، اندازه برجستگي ميوه      
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هــا براســاس انــدازه برجــستگي بــه ســه رتبــه، فاقــد ميــوه. شــد

ي كوچـك و در نهايـت برجـستگي بـزرگ و            برجستگي، برجستگ 

براساس ميزان تراكم كرك به سـه رتبـه      . بندي شدند  واضح طبقه 

 درصـد   60 تـا    30(، متوسط   ) درصد سطح ميوه   30كمتر از   (كم  

بنـدي   تقسيم)  درصد سطح ميوه60بيش از ( و زياد) سطح ميوه

 گـرد، بيـضي و      : همچنين براساس شكل ميوه به سـه گـروه         .شد

براساس رنگ نيز به چهار گروه . بندي شد يده، رتبهمرغي كش تخم

ــگ ( ــايي رن ــروه اول=  حن ــن  ،گ ــستري روش ــروه دوم=  خاك  ،گ

گـروه  =  خاكـستري    وگـروه سـوم     =  خاكستري متمايل به سفيد   

جهت مطالعه ساختار خارجي ميوه بـا       . بندي شدند  دسته) چهارم

 سـاخت   XL30مـدل   ) (SEM(استفاده از ميكروسكوپ الكتروني     

 دقيقـه در    10-15هـا بـه مـدت       ، ابتـدا نمونـه    ) فيليـپس  شركت

 قرارگرفـت و طبـق روش   (Sputter Coater)نـشان  دستگاه لايـه 

Physical Vapour Deposition يــك لايــه نــازك از طــلا روي 

 SEMهـا بـا دسـتگاه    و از نمونـه  آندوكارپ ميـوه قـرار داده شـد   

  .عكسبرداري شد

 Ward (1963) اي  بـه روش    با اسـتفاده از آنـاليز خوشـه       

هاي مختلف از يكـديگر تفكيـك       هاي مورد بررسي، در خوشه     پايه

  هــاي حاصــل از فنـــوگرام و   بــه منظــور تاييـــد داده  . شــدند 

ــروه   ــط گـ ــودن روابـ ــي بـ ــات واقعـ ــاري اثبـ ــا از روش آمـ   هـ

)(Cophenetic Correlation    كه نوعي ضـريب همبـستگي اسـت 

ها و   پايه( روابطي   در واقع، با استفاده از اين روش      . استفاده گرديد 

انـد  كـه داراي ضـريب همبـستگي بـالاتري بـوده          ) ماتريس اوليه 

همچنين با استفاده از آنـاليز      . انتخاب گرديد ) 7/0ضرايب بالاي   (

هـاي  ، صحت اختصاص پايه)Discriminant Analysis(تشخيص 

هاي تشكيل شده، مورد بررسي و نقش هر يك         درختي در خوشه  

 بعـد از تعيـين      .ها از يكديگر تعيين شد    از صفات در تمايز خوشه    

ها، جهت مقايسه كلـي صـفات، بعـد از آزمـون نرمـاليتي و               گروه

و ) هاي كمي براي داده (همگني واريانس، از آزمون آناليز واريانس       

) Kruskal Wallis(براي صفات كيفي از آزمون كروسكال واليس 

 از  همچنين جهت مقايسه ميانگين صفات كمـي      . استفاده گرديد 

 يـو اسـتفاده     -آزمون دانكن و صفات كيفي از آزمون مـن ويتنـي          

 SPSSافـرار    تجزيه و تحليل اطلاعات فوق با استفاده از نـرم         . شد

  . انجام گرفتJMPو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .هاي تحت مطالعه جنس نمدارموقعيت مكاني رويشگاه -1شكل 

Fig. 1. Position of habitats of the genus Tilia genus in the study area. 
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  هاي تحت مطالعه مشخصات جغرافيايي رويشگاه-1جدول 

Table 1. Characteristics of the study areas 

Area Province City 
Longitude 

)UTM(  

Latitude 

)UTM(  
Elevation 

(M) 
Stand type 

Shareposht Mazandaran Nowshahr 4056319 545719 10 Nursery 

Chamestan Mazandaran Noor 4039597 596412 50 Reforestation 

Salaheddinkola Mazandaran Nowshahr 4043371 573143 800-250 Acer spp., Carpinus 

betulus, Tilia spp. 

Rostam abad Gilan Rosatmabad 4087143 376102 1000-900 
Fagus orientalis, 

Carpinus betulus, Tilia 

spp. 

Loveh Golestan Galikesh 4130352 380406 1350-1100 
Fraxinus exelsior, 

Carpinus betulus, Tilia 

spp. 

Valikbon Mazandaran Sari 4000312 06592210 1350-1200 
Fagus orientalis, 

Carpinus betulus, Tilia 

spp. 

Vaz Mazandaran Nowshahr 4020903 598624 1500-1300 
Parrotia persica, 

Carpinus betulus, Tilia 

spp., Fagus orientalis 

Partkola Mazandaran Sari 4087324 07052610 1700-1400 
Fagus orientalis, 

Carpinus betulus, Tilia 

spp. 

Dalir Mazandaran Chalous 4020423 508250 2200-1900 
Acer spp., Carpinus 

betulus, Tilia spp., 

Fraxinus exlsior 

Buola Mazandaran Sari 3992682 712080 2300-2000 
Fagus orientalis, 

Carpinus betulus, Tilia 

platyphyllos 

Bandbon Mazandaran Savadkooh 3985612 699525 2700-2300 
Betula pendula, Sorbus 

aucuparia, Quercus 

macruntera, Tilia spp. 

  

  نتيجه و بحث

شناسي ميوه بندي و مقايسه آماري صفات ريختخوشه) الف

 :هاخوشه

اي بر مبناي تمامي صفات تحت مطالعه، آناليز خوشه

درختان تحت مطالعه از مناطق مختلف به هفت گروه . انجام شد

اي حاكي از همچنين نتايج آناليز خوشه). 2 شكل(تقسيم شدند 

  هاي يكسان  جمعيت در گروههاي هرعدم قرار گرفتن پايه

هاي ها در گروهو قرار گرفتن آن) به استثناي جمعيت بندبن(

بندي انجام شده، بيشترين تشابه بين در خوشه. باشدمتفاوت مي

هاي ششم و هفتم و همچنين بين خوشه خوشه اول با خوشه

همچنين بيشترين . ششم با خوشه سوم و پنجم وجود دارد

يز بين خوشه دوم با خوشه چهارم و هفتم ميزان عدم تشابه ن

  ).2جدول (مشاهده شد 

اي  آناليز تشخيص در راستاي تاييد نتايج آناليز خوشـه          

هـاي   درصد درختان قرار گرفتـه در گـروه        100نيز نشان داد كه     

همچنين نتايج آنـاليز    . اندبندي شده مختلف به طور صحيح گروه    

، تراكم )rib( ميوهي تشخيص نشان داد كه صفات اندازه برجستگ

 كرك، رنگ و قطر ميوه بيشترين همبستگي را بـا دو محـور اول              

 درصد سـهم در توجيـه       5/30 و محور دوم با      6/63محور اول با    (

در راسـتاي محـور اول كـه صـفت انـدازه            . نشان دادند ) واريانس

داد، گـروه   برجستگي ميوه بيشترين همبستگي را با آن نشان مي        

همچنين در راسـتاي محـور دوم       . ها جدا شد  هچهارم از ساير گرو   

كه صفت تراكم كرك بيشترين همبستگي را با آن داشته اسـت،            

اي رنـگ از سـاير      هـاي قهـوه    به دليل تراكم بالاي كـرك      3گروه  

  ).3 شكل(ها تفكيك شد جمعيت

  

  

Archive of SID

www.SID.ir



  47/47                                                                                     1389، )1(11جلد رستنيها،  / ...هاي ميوه نمدار در  مورفوتيپ / زاده و همكاران يوسف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الـدين كـلا،    صـلاح  = Salahedin kolaدليـر،   =Dalir(ات ظاهري ميوه اي درختان تحت مطالعه براساس خصوصي آناليز خوشه-2شكل 

Vaz =  ،وازNoshahr = ،نوشــهر Chamestan =  ،چمــستانLoveh =  ،لــوهPardokola =  ،پــاردوكلاBandbon =  ،بنــدبنBola =  ،بــولا

Rostam Abad = آباد رستم(.  

Fig. 2. Dendrogram of cluster grouping of populations of Tilia based on fruit morphology. 

 

 

  اي با يكديگرهاي حاصل از آناليز خوشه ميزان عدم تشابه خوشه-2جدول 

Table 2. Dissimilarities of clusters derived from cluster analysis 

Clusters 1 2 3 4 5 6 

2 39.01      

3 38.05 30.55     

4 38.32 57.96 40.74    

5 28.49 38.32 25.63 26.04   

6 18.14 28.58 19.93 35.63 18.96  

7 22.86 53.9 41.76 35.78 29.24 27.4 
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  . مورد مطالعه براساس دو تابع اول و دوم حاصل از آناليز تشخيصهايجمعيت هاي درختيپراكنش پايه -3شكل 

Fig. 3. Discriminant analysis of the considered populations in the plot of the first two discriminant functions. 

  

بندي انجام شده اقدام به مقايسه آماري       بعد از تاييد گروه   

نتـايج آنـاليز    . هاي مختلف گرديـد   صفات تحت مطالعه بين گروه    

واريانس صفات كمي، نشان داد كـه تمـامي صـفات كمـي مـورد              

  داري هــاي مختلــف، داراي تفــاوت معنــيمطالعــه در بــين گــروه

ــا يكــديگر هــستند  داراي 4پوســته ميــوه در درختــان گــروه  . ب

 ضخامت داراي كمترين    2 و   1 و درختان گروه     ضخامتبيشترين  

همچنـين درختـان گـروه دوم و هفـتم داراي ميـوه             . اسـت  بوده

   انـد هـا بـوده   نـسبت بـه سـاير درختـان ديگـر گـروه            تري كوچك

ظر تعداد برجستگي، بـه اسـتثناي گـروه دوم كـه     از ن). 3 جدول(

ها با يك انحـراف انـدكي        اند، بذور ساير گروه    فاقد برجستگي بوده  

نتايج مقايسه صفات ). 3 جدول(داراي پنج عدد برجستگي بودند 

دار بـراي تمـامي صـفات       كيفي نيز حاكي از وجود تفـاوت معنـي        

). 3 جـدول ( هـاي مختلـف بـوده اسـت    تحت مطالعه بـين گـروه  

هـاي  برجستگيهايي با  درختان گروه چهارم به دليل داشتن ميوه     

ها به راحتي قابـل تـشخيص   بسيار مشخص از درختان ساير گروه 

هـاي  همچنين درختان گروه سوم به دليل داشتن كرك       . باشدمي

فراوان حنايي رنگ و نيز درختان گروه چهارم بـه دليـل داشـتن              

راحتـي از   ه  ن كرك، ب  رنگ خاكستري روشن و با سطح صاف بدو       

  .)3جدول ( باشد ها قابل تفكيك مي ميوه درختان ساير گره

  

  :تشريح ساختار ميكروسكوپيك سطح خارجي ميوه) ب

  هاي مختلف ميوه نمدار، بعد از تعيين مورفوتيپ

  جهت بررسي تنوع كرك روي سطح خارجي ميوه، اقدام 

   الكتروني و نوري هاي به عكسبرداري با ميكروسكوپ

شد كه نتايج آن به همراه مهمترين صفات ) 4 و 3هاي شكل(

  :شودكننده به تفكيك هر گروه تشريح ميمتمايز

ميوه كشيده و داراي منقارك كه داراي عدم تقارن و  :گروه اول

  رنگ ميوه سبز مايل . باشدانحناء در محور طولي مي

به خاكستري، سطح آن صاف و برجستگي به وضوح قابل 

ضخامت پوسته خارجي ميوه بسيار كم و . باشدميمشاهده ن

. باشد درصد ميوه ها داراي بذر مي100حالت شكننده و تقريبا 

 اما ،باشدهاي سطح ميوه با چشم قابل مشاهده نمياگرچه كرك

مشاهدات حاصل از عكسبرداري با ميكروسكوپ الكتروني، حاكي 

  .باشدياي در سطح آن مهاي ستارهاز وجود انبوهي از كرك

ميوه گرد، سطح آن صاف و فاقد برجستگي و به رنـگ             :گروه دوم 

همانند گروه اول ضخامت ميـوه بـسيار كـم و           . باشدسبز تيره مي  

در ايـن  ) داراي دانه (هاي  سالم     حالت شكننده دارد و ميزان ميوه     

  هـاي   كـرك . باشـد  درصـد مـي    100گروه از درختان نزديـك بـه        

   امـا عكـسبرداري    باشـند، نمـي قابـل مـشاهده      سطح آن با چشم   
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و ) آزمون دانكن(و مقايسه ميانگين صفات كمي ) صفات كيفي(واليس  -و كروسكال) صفات كمي( نتايج آناليز واريانس -3جدول 

  ميوه) Mann-Witneyآزمون (صفات كيفي 

صفات 

 كمي

  )ترم ميلي(

 F   هفتمگروه  گروه ششم  گروه پنچم  گروه چهارم  گروه سوم  گروه دوم  گروه اول

ضخامت 

  پوسته ميوه

d03/0±41/0  d03/0±43/0 b13/0±96/0 a12/0±2/1 b12/0±92/0 c04/0±67/0 ab22/0±06/1 **66/28  

طول كل 

  ميوه 

a02/0±87/9  b25/0±95/6  a95/0±91/9 ab99/0±48/8 a38/1±47/9  a26/1±49/9 b68/0±95/6 **02/5 

تعداد 

  برجستگي

a0±5  b0   a05/0±95/4  a05/0±95/4  a05/0±95/4  a05/0±95/4   a05/0±95/4  **1/400  

عرض وسط 

   ميوه

c19/0±72/5 a25/0±69/6 a24/0±91/6 a15/0±01/7 ab14/0±48/6 bc11/0±16/6 ab22/0±52/6 **84/3 

  درعرض

  پايين1/0

c17/0±34/3  a25/0±4/5 a34/0±93/4 a37/0±16/5 ab15/0±57/4 bc19/0±89/3 ab0±63/4 **18/7 

عرض در 

   بالا 1/0

e28/0±62/3  bc47/0±49/5 bc4/0±25/5 ab34/0±01/6 cd14/0±77/4 de18/0±98/3 a17/0±52/6 **45/22 

صفات 

  كيفي

-Chi اي صفات كيفي ميوه مقايسه ميانگين رتبه

Square 

(χ2) 

ميزان 

  برجستگي

  شكل ميوه

  رنگ ميوه

  تراكم كرك

d5/8  

b22  

b5/13 

d5/8  

e2 

c2  

b5/13 

d6/40 

c5/16 

b22 

a6/35 

a6/40 

a5/41 

b22 

a32 

d5/8 

b74/30 

b22  

b68/15 

c5/25 

c5/12 

b22 

b5/19 

b7/34 

c5/18 

a42 

b5/13 

d5/8 

**53/39  

**42 

**4/27 

**64/40  

  

با ميكروسكوپ الكتروني نشان داد كه سطح آن پوشيده از 

در اين . اندايي است كه در هم تنيده شده هاي ريز ميلهكرك

ه دلير، به تنهايي از ديگر گروه ها  از منطق1گروه درخت شماره 

باشد،  هاي سطح روي ميوه قابل مشاهده نميمتمايز است و كرك

اي  هاي بسيار ريز ميلهاما به وسيله ميكروسكوپ الكتروني كرك

ميوه اين درخت نيز مانند ميوه درختان . باشدآن مشخص مي

تقريبا مدور و گروه اول شكننده است، با اين تفاوت كه شكل آن 

) داراي دانه(هاي سالم  همانند ميوه منطقه بندبن ميوه. گرد است

درختان . باشد  درصد مي100در اين گروه از درختان نزديك به 

متعلق به اين گروه با تراكم بسيار كم در مناطق كوهستاني و 

 .هاي شمال كشور انتشار دارندارتفاعات بالاي جنگل

 اصلي اين گروه كه آن را از ساير مشخصه بارز و :گروه سوم

  ها كند، وجود انبوهي از كركها به راحتي متمايز ميگروه

باشد كه باعث اي روشن در سطح خارجي ميوه ميبه رنگ قهوه

نتايج عكسبرداري با . ها ديده شود شود به سختي برجستگي مي

ميكروسكوپ الكتروني نيز نشان داد كه سطح ميوه پوشيده از 

در تحقيق حاضر اين نوع ميوه . اي استهاي ميله  از كركانبوهي

هاي هيركاني واقع در محدوده استان  تنها در حد شرقي جنگل

  .، مشاهده شده است)منطقه لوه، شهرستان گاليكش(گلستان 

هاي بسيار ميوه گرد تا كمي كشيده، برجستگي :گروه چهارم

 از برجسته و پوسته بسيار سخت به رنگ خاكستري روشن،

اگرچه وجود كرك در . باشدخصوصيت بارز درختان اين گروه مي

هاي باشد، اما وجود كركسطح ميوه با چشم قابل تشخيص نمي

در سطح خارجي ميوه، از ديگر ) همانند گروه اول(اي ستاره

درختان اين گروه اغلب از . باشدهاي بارز اين گروه ميمشخصه

نور و (غرب استان مازندران بند واقع در  مناطق ارتفاعي پايين

 .آوري شده است جمع) نوشهر

 درصد درختان تحت مطالعه، در اين گروه 50حدود  :گروه پنجم

ها مشخص اما كمتر از در اين گروه، برجستگي. قرار گرفتند

از مشخصات بارز درختان اين . باشددرختان گروه چهارم مي

با تمامي  تقري. باشدگروه عدم وضوح كرك در سطح ميوه مي

به ندرت (باشند   برجستگي ميپنجها در اين گروه داراي  ميوه

به سختي با  هاي بسيار ريز كهداراي كرك). شش و يا چهار

مرغي  ميوه درختان اين گروه تخم. چشم قابل مشاهده است

. باشد هاي مختلف متفاوت مي كشيده و اندازه آن در جمعيت

مشاهده (ايي به هم تنيده ههاي ميلسطح ميوه را انبوهي از كرك

تشكيل داده كه با چشم به وضوح ) شده با ميكروسكوپ الكتروني

  .باشد قابل مشاهده نمي
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ها نامشخص و وجود انبوهي ميوه كشيده، برجستگي :گروه ششم

هاي مخملي سفيد رنگ در سطح خارجي ميوه از از كرك

ي هاهمچنين كرك. باشدخصوصيت بارز درختان اين گروه مي

  . باشنداي ميسطح ميوه داراي  شكل ستاره

 از  4 پايه  مطالعـه شـده، درخـت شـماره            90از بين    :گروه هفتم 

شناسي بسيار متفاوتي با سايرين بود كه منطقه دلير داراي ريخت  

آن ميـوه   . توانست خود به تنهايي يك گروه مجزا را تشكيل دهد         

هـاي  مـشخص      مرغي واژگون با نوكي فرو رفته با برجستگي        تخم

كه قسمت فوقاني آن با يك فرورفتگي بارز از ساير بذور مطالعـه             

 تمـامي   اهمچنين تقريب ـ . باشدشده به راحتي قابل  تشخيص مي      

در واقـع  . هاي مطالعه شده از اين پايه، بدون قوه ناميه بودند         ميوه

هاي سطح ميوه آن داراي     همچنين كرك . دانه شكل نگرفته است   

هاي كمتر در مقايسه بـا    م تنيده با تعداد شاخه    اي به ه   فرم ستاره 

  .باشداي گروه اول ميشكل ستاره

ط مختلف محيطي سبب يحضور يك گونه گياهي در شرا

شناسي و فيزيولوژيك جهت ايجاد تنوع در خصوصيات ريخت

  گرددسازگاري و ماندگاري بهتر در آن شرايط محيطي مي

)Jones & Wilkins 1971 .(توان اظهار داشت كه  مي،بنابراين

شناسي ميوه نمدار به دليل مشاهده تنوع در خصوصيات ريخت

هاي مختلف ارتفاعي و پراكنش آن در حضور آن در دامنه

البته، اگرچه وجود تنوع . هاي شمالي البرز  است سرتاسر دامنه

هاي مختلف يك گونه با پراكنش وسيع ريختي در داخل جمعيت

ست، اما زماني كه اين تغييرات در داخل جغرافيايي قابل انتظار ا

  ها قابل يك جمعيت به حدي باشد كه به راحتي از ساير جمعيت

  توان با اطلاق زيرگونه يا حتي در صورت  تفكيك باشد، مي

  گونه جديد معرفي شود مثلي، به عنوان ايجاد جدايي توليد

)Mayer & Eshloc 1991 .( در تحقيق حاضر، با توجه  

ها در يك جمعيت با  تفاوت ريختي برخي از پايهبه مشاهده 

شرايط آب و هوايي مشابه و عدم قرار گرفتن نمونه درختان 

توان تنوع هاي يكسان، ميمربوط به يك جمعيت در خوشه

اي زياد و يا حتي تنوع در سطح گونه را براي ژنتيكي درون گونه

ييد اين در تا. متصور بود و دلير هاي نمدار بويژه لوهرويشگاه

ها براساس خصوصيات مطلب، با توجه به كليد شناسايي نمدار

، )Bojnansky & Fargasova 2007(شناسي ميوه ريخت

  هاي شناسايي شناسي ميوه برخي از گروهخصوصيات ريخت

  شده در اين تحقيق تفاوت زيادي با مشخصات گونه

Tilia platyphyllosط ه شده توسيطبق كليد ارا. دهد نشان مي

ميوه ) Bojnansky & Fargasova 2007( فارگاسوفا و بويانسكي

دار و به رنگ متمايل به خاكستري با گونه اشاره شده كرك

مرغي تخمبه شكل برجستگي يا تا حدودي برجسته و كروي يا 

 طبق اين مشخصات تنها مشخصات ،بنابراين. باشدواژگون مي

تفاوت كه ميوه اين با اين (هاي چهارم، پنجم و ششم ميوه گروه

با خصوصيات ميوه اين  )باشد گروه داراي كرك سفيد مخملي مي

    .داردگونه مطابقت 

در تحقيق حاضر در منطقه لوه استان گلستان واقع در 

ها داراي هاي شمال كشور، برخي از پايهمحدوده شرقي جنگل

اي روشن اي به رنگ قهوههاي ميلههايي با انبوهي از كرك ميوه

  مرغي پهن با يك  تند كه شكل آن نسبتا گرد يا تخمهس

  اين مشخصات . باشدمنقارك كوچك در نوك ميوه مي

   Tilia x vulgarisدقيقا با مشخصات كليد ارايه شده براي ميوه 

(Bojnansky & Fargasova 2007) وT. caucasica subsp. 

lasiocarpa از آنجايي كه گونه. كندمطابقت مي  

Tilia x vulgaris هيبريد بين دو گونه Tilia platyphyllos و 

Tilia cordataبنابراين در صورت حضور احتمالي گونه،باشد مي  

Tilia x vulgaris توان حضور گونهدر ايران، مي Tilia cordata 

 .را نيز در ايران محتمل دانست

 2700همچنين درختان گروه اول كه همگي در ارتفاع 

 جمعيت ايزوله بندبن سنگده واقع در متر از سطح دريا در

هاي شمال كشور قرار گرفتند، داراي بالاترين حد ارتفاعي جنگل

 متفاوت با آنچه در مورد ميوه گونه اي با خصوصياتي كاملاميوه

Tilia platyphyllosژئومورفولوژي . باشد شرح داده شده، مي

تاني اي البرز در اين منطقه كوهسهاي بلند و صخرهخاص كوه

كه به صورت ديواري عظيم گسترده شده، ضمن كاهش تبادل 

  سبب  دست، هاي پايينهاي اين منطقه با گونهژني بين گونه

  به وجود آمدن شرايط اقليمي و اكولوژيكي خاص و منجر 

هاي گياهي در اين رويشگاه به حضور انحصاري بسياري از گونه

   با توجه ،راينبناب). Akbarinia et al. 2004(گرديده است 

و جدايي ) geographic isolation(به وقوع جدايي جغرافيايي 

بين جمعيت بندبن ) تاخير بيش از يك ماه در گلدهي( فنولوژيك

دست و برخورداري از خصوصيات  هاي پايين سنگده با جمعيت

 هاياز جمله پوسته نازك و شكننده با كرك(انحصاري ميوه 

هاي جدايي طي سالياني مكانيسماحتمال كسب ) اي شكلستاره

دست قطع  هاي پايينكه تبادل ژني اين جمعيت با ساير جمعيت

  .شده است، وجود دارد

  

  گيري نهايينتيجه

هـاي   با توجه به تفاوت بارز بـين مشخـصه   تحقيق حاضر

هاي لوه و بنـدبن،  با ميوه جمعيتTilia platyphyllos ميوه گونه 

   از جنس  فرم جديدي  عنوان دوبه جمعيت را  درختان اين دو 
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گيري نهايي در مورد نمايد و تصميمنمدار در ايران معرفي مي

  منوط  راTilia platyphyllos اي مجزا از گونه زيرگونه يا گونه

شناسي برگ به انجام مطالعات تكميلي از جمله مطالعات ريخت

همچنين تحقيق حاضر هم . نمايدو گل و مطالعه ژنتيكي مي

) ,Djavanshir 1984 Sabeti 1976(ستا با نتايج ساير محققان را

   علاوه بر گونه راهايي ديگر از جنس نمدار وجود گونه

Tilia platyphyllosداندهاي شمال ايران محتمل مي در جنگل.  

 

  تشكر و قدرداني

 مؤسـسه ز آقاي مهندس حبيب زارع، عضو هيات علمـي          ا

هــاي  خــاطر همكــاريهــا و مراتــع كــشور، بــهتحقيقــات جنگــل

  .شود ارزشمندشان در اين تحقيق تقدير و تشكر مي

  

  
  ،گروه سوم. C ،گروه دوم. B ،گروه اول. A : نتايج عكسبرداري سطح خارجي پوسته ميوه نمدار با ميكروسكوپ الكتروني-4شكل 

D .گروه چهارم، E .گروه پنجم،F  .گروه ششم، G .گروه هفتم.  

Fig. 4. Scanning electron microscope of fruits exocarp of Tilia spp.: A. Group one, B. Group two, C. Group three, 

D. Group four, E. Group five, F. Group six, G. Group seven. 
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گروه .  F،روه پنجمگ. E ،گروه چهارم.  D،گروه سوم. C ،گروه دوم. B ،گروه اول. A:   شكل ميوه نمدار به تفكيك هر گروه-5شكل 

  .گروه هفتم. G ،ششم

Fig. 5. Fruits of Tilia spp. by light microscope: A. Group one, B. Group two, C. Group three, D. Group four, E. Group 

five, F. Group six, G. Group seven. 
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