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  چكيده

هـاي هـرز پـس از         بذر خردل وحشي مانند ساير بذور علـف       

در ايـن   . گـردد   زني مـي   آوري دچار تغييراتي در پتانسيل جوانه      جمع

جدا شدن آن از گياه پژوهش، تاثير دماي محل نگهداري بذر پس از   

زني  بر جوانه)  درجه سلسيوس25-22: و دماي اتاق+ 3 ، -18(مادر 

هـاي    اسـتان (بذور خردل وحشي از چهار منطقه       . آن بررسي گرديد  

آوري شـدند و      جمـع ) فارس، آذربايجان غربي، خوزستان و مازندران     

 ماه انبارسازي در دماهاي مذكور جوانه زني        15و12،  9،  6،  3پس از   

همچنـين ميـانگين    . ها درون ژرميناتور مورد بررسي قرار گرفـت        آن

 18 و   12،  6زني در شرايط دمايي مختلف طـي گذشـت           زمان جوانه 

نتايج نشان داد نوسـاناتي در افـزايش و         . ماه براي بذور به دست آمد     

زني و سرعت آن وجود داشت كه براي بـذر هـر              كاهش درصد جوانه  

ه طـوري كـه خفتگـي ثـانوي طـي           ب. ها متفاوت بود    يك از جمعيت  

ها   نگهداري بذر در شرايط مختلف دمايي با تفاوت هايي در جمعيت          

تـوان اظهـار نمـود نگهـداري بـذر در             بنابراين، نمي . مشاهده گرديد 

زني  جوانه. شود شرايط دمايي خاصي موجب شكستن خفتگي آن مي     

بيشتر به شرايط محيط مادري گياه در مرحله تشكيل بـذر بـستگي             

شت و به شدت تحت تاثير عوامل محيطي در زمـان تـشكيل بـذر     دا

نتايج نشان داد دماي اتاق جهت نگهداري طولاني مدت         . وابسته بود 

تـر از دماهـاي       بذور در جلـوگيري از بـروز خفتگـي ثانويـه مناسـب            

زني پس از نگهداري     رغم اينكه سرعت جوانه     علي. تر بوده است    پايين

ها افزايش يافت، اما اين افـزايش در          تدر اين دما در بعضي از جمعي      

زنـي در بـذور       ها يكسان نبود و نيز سرعت جوانـه         بذور همه جمعيت  

بنابر نتايج به دست آمده، بـروز خفتگـي         . مازندران كاهش نشان داد   

زنـي و افـزايش       ثانويه در بذر خردل وحشي كه موجب عـدم جوانـه          

الش در  گردد يكي از مهمتـرين عوامـل ايجـاد چ ـ           آلودگي خاك مي  

  . گردد مديريت اين علف هرز محسوب مي

  

ــدي  واژه ــاي كليـ   ،  بـــذرزيـــستايي ،خفتگـــي ثـــانوي  :هـ
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H. Salimi����: Researcher, Weed Research Department, 

Iranian Research Institute of Plant Protection, P.O. Box. 

1454, Tehran 19395, Iran 

(E-mail: hom_salimi@yahoo.com) 
 

Abstract 

Seed dormancy of wild mustard (Sinapis arvensis) 

could be changed through seed storing. The seeds were 

collected from four regions: Fars, West Azarbaijan, 

Khuzestan and Mazandaran provinces. They were stored at 

three different temperatures (-18, +3 and 22-25°C) for 3, 6, 9, 

12 and 15 months. They were then put under suitable 

condition for germination. Mean germination time for seeds 

was measured during 6, 12 and 18 months storage. The 

results showed that the dormancy level and germination 

speed of seeds showed some differences after different time 

periods of storage. Also large differences in percentage of 

germination were found among populations. The results 

suggest that the most effective factor on seed germination is 

environmental maternal conditions at seed production stage. 

Because of the secondary dormancy, the storage temperature 

is not suitable to promote seed germination. Despite the 

increased germination speed of seeds at room temperature, 

the amount of this increase was not similar in all populations. 

It was contrary to the seeds from Mazandaran Province where 

the seed germination speed was reduced. According to  

the results, the secondary dormancy, which causes low 

germination and high contamination of soil with the seeds, is 

considered an important factor in management of wild 

mustard weeds.  
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  مقدمه

آوري   هاي هرز پـس از جمـع        هاي مختلف علف    بذور گونه 

دچار تغييراتي مانند بروز خفتگـي ثـانوي، كـاهش زيـستايي يـا              

شرايط نگهداري بذر بر اين تغييـرات       . گردد  زني مي   افزايش جوانه 

تحقيقات نشان داده صفاتي مانند مقـدار خفتگـي،      . باشد  مؤثر مي 

ــادري   ــاه مـ ــذر روي گيـ ــشكيل بـ ــان تـ ــذر در زمـ   در درون بـ

در نتيجه علاوه بر ژنوتيپ، عواملي چون فنوتيپ        . آيد  به وجود مي  

زنـي مـؤثر اسـت       و شرايط محيط مـادري نيـز بـر ميـزان جوانـه            

)Schmitt et al. 1992 Stanton 1984, .(  بــروز خفتگــي و

زنــي در اثــر انتقــال اطلاعــات ژنتيكــي از طريــق انتقــال   جوانــه

ــدامك ــد   انـ ــمي ماننـ ــاي سيتوپلاسـ ــت و DNAهـ  كلروپلاسـ

هـاي كرومـوزومي طـي فراينـد          ميتوكندري، آندوسپرم و جهـش    

  همچنــين مقــدار خفتگــي . گيــرد تقــسيم ســلولي صــورت مــي 

  به انتقال اطلاعات غيرژنتيكي كه در اثر شـرايط محـيط مـادري             

شـرايط محـيط   ). Lacey 1998(آيد نيز بستگي دارد  به وجود مي

ك در زمان تشكيل بـذر در       مادري مانند مقدار نيتروژن و آب خا      

غلظت بالاي نيتـروژن در محـيط       . باشد مقدار خواب آن مؤثر مي    

 گـردد  موجب افزايش غلظت نيتروژن در بذر و ايجاد خفتگي مـي          

)Luzuriaga et al. 2006 .(دماي محل نگهداري ،در اين پژوهش 

  آوري به صورت خشك انبـار شـده بودنـد            بذوري كه پس از جمع    

ضمنا بـذور از چهـار   . زني آن بررسي شد   جوانهبر درصد و سرعت     

آوري شد تا تاثير عوامل دروني بـذر نيـز بـر              منطقه مختلف جمع  

 .دزني مقايسه گرد نرخ و سرعت جوانه

 

  روش بررسي

  آوري نمونه بذر از مناطق مختلف جمع

) Sinapis arvensis(  گرم بذر خردل وحشي1000حدود 

هاي مازندران،  رز از استاناز مزارع كلزاي آلوده به اين علف ه

بذور پس . آوري گرديد فارس، خوزستان و آذربايجان غربي جمع

آوري يك هفته در دماي اتاق قرار گرفتند و سپس در  از جمع

پاكت كاغذي نگهداري و به آزمايشگاه اكوفيزيولوژي بخش 

هاي هرز مؤسسه تحقيقات گياه پزشكي تهران  تحقيقات علف

  . منتقل شدند
  زيستايي بذرتعيين 

  زيستايي بذور با آزمون تترازوليوم كلرايد  درصد

 تترازوليوم كلرايد %1به طوري كه بذور در محلول . به دست آمد

 و تاريكي قرار سلسيوس درجه 30 ساعت در دماي 48به مدت 

آزمايش فوق زيستايي ). Salimi & Shahraeen 2000(گرفتند 

آوري  زستان را پس از جمعبذور آذربايجان، مازندران، فارس و خو

  . درصد نشان داد100 و 98، 99، 98به ترتيب 

  

  زني بذر پس از انبارسازي بررسي جوانه

هاي   آوري به صورت خشك درون پاكت       بذور پس از جمع   

 ماه در سه تيمار دمايي شـامل دمـاي          15كاغذي و در تاريكي تا      

ز پـس ا  .  درجه سلسيوس قرار گرفتنـد     -18و  + 3،  )22-25(اتاق  

زني كه دماي      ماه، بذور در شرايط بهينه جوانه      15 و   12،  9،  6،  3

 سـاعت   8/16 درجـه سلـسيوس و نـور متنـاوب           10/20متناوب  

ــاريكي ( ــدت  / ت ــا ش ــنايي، ب ــوكس3000روش ــل  )  ل ــود، داخ ب

هاي پتري همراه با آب مقطر استريل درون ژرميناتور قرار            تشتك

كاملا تصادفي به آزمايش در قالب طرح ). Salimi 2009(گرفتند 

بـذور  (صورت فاكتوريل دو عـاملي، فـاكتور اول در چهـار سـطح              

و فـاكتور دوم در سـه       ) خوزستان، مازندران، فـارس و آذربايجـان      

انجـام  )  درجـه سلـسيوس    -18و  + 3دمـاي اتـاق،     (سطح دمايي   

 و مقايـسه  MSTATCافـزار    ها با استفاده از نرم      آناليز داده . گرديد

  .اي دانكن صورت گرفت آزمون چند دامنهها با  ميانگين داده

  زني تخمين ميانگين زمان جوانه

هاي  آوري به صورت خشك درون پاكت بذور پس از جمع

 ماه در سه تيمار دمايي شامل دماي 18كاغذي و دور از نور تا 

پس از .  درجه سلسيوس قرار گرفتند-18و + 3، )22-25(اتاق 

زني كه دماي  ه جوانه ماه، بذور در شرايط بهين18 و 12، 6

 ساعت 8/16 درجه سلسيوس و نور متناوب 10/20متناوب 

هاي پتري همراه با آب  بود، درون تشتك) روشنايي/ تاريكي(

   ).Salimi 2009(مقطر استريل درون ژرميناتور قرار گرفتند 

   .زده شمارش و حذف گرديد به طور روزانه بذور جوانه

  ول زير به دست آمدزني طبق فرم ميانگين زمان جوانه

)Benvenuti et al. 2005(:  

MGT= ∑n*g / N 

MGT =زني  متوسط زمان جوانه، n =زده در روز   تعداد بذر جوانهg، 

g =و...) و 2و 1(زني   تعداد روزهاي جوانه  N =  تعداد كل بذور

  زده جوانه

  

  نتيجه و بحث

 ماه از نگهداري بذور در سه پس از 1با توجه به جدول 

داري در  درجه سلسيوس تفاوت معني+ 3 و -18 اتاق، دماي

البته اين تفاوت در شرايط دمايي مختلف . زني مشاهده شد جوانه

دار نبود اما تاثير متقابل اكوتيپ با شرايط دمايي بر  معني

  .دار بود زني معني جوانه

پس از سه ماه بذور خوزستان نگهـداري شـده در دمـاي             

) 18و  + 3(تـر     ت بـه دماهـاي پـايين      زني بيشتري نسب    اتاق جوانه 

بذور آذربايجان نيز   . زني كمتر شد    نشان داد و با كاهش دما جوانه      

زني بيشتري در زماني كه در اتاق قرار گرفته بودنـد نـشان               جوانه

زنـي    تـر جوانـه    اما بذور فارس و مازندران در دماهاي پايين       . دادند
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شـش مـاه   پـس از  . بيشتري نسبت به دمـاي اتـاق نـشان دادنـد         

ها به خصوص اكوتيپ فـارس        شرايط تغيير نمود و تمامي اكوتيپ     

. زني بيـشتري نـشان دادنـد        تر از دماي اتاق جوانه      در دماي پايين  

پس از نـه مـاه تغييـرات مـشهودي در شـرايط دمـايي مختلـف                 

بيشترين تغيير در بذور    . خصوصا در بذور آذربايجان مشاهده نشد     

درجه سلسيوس بيشتر از    + 3اري  مازندران بود كه در دماي نگهد     

زنـي بـذور       مـاه جوانـه    12پس از   . زني داشت   دماهاي ديگر جوانه  

آذربايجان و خوزستان در تمامي شرايط نگهداري يكـسان بـود و            

ايـن بـذور در دمـاي    . بيشترين تغيير در بذور فارس اتفـاق افتـاد    

 مـاه   15پس از   . زني را داشتند    نگهداري زير صفر بيشترين جوانه    

ه بذور در شرايط دماي اتـاق بيـشترين جوانـه زنـي را نـشان                هم

البته دماي زير صفر در افزايش جوانه زني بـذور مـؤثرتر از            . دادند

  .درجه سلسيوس بود+ 3 دماي

زني بذور آذربايجـان كـه در دمـاي اتـاق نگهـداري           جوانه  

شده بودند پس از سه ماه بيشتر از دماهاي ديگر بود، اما پـس از               

هـا   در صورتي كه نگهـداري آن     . هش زيادي نشان داد   آن مدت كا  

موجـب افـزايش     سلـسيوس درجه  + 3 ماه در دماي     12 تا   6بين  

زنـي    ماه موجب كاهش جوانه 12نگهداري بيش از    . زني شد   جوانه

بنابراين، نگهداري در دماي بـالاي صـفر بهتـرين شـرايط      . گرديد

 ـ       جوانه. نگهداري بذر به دست آمد     ه مـاه در    زني بذور فـارس تـا ن

  دماي زير صفر بهترين شرايط نگهـداري جهـت حـذف خفتگـي             

در شرايط ديگـر نوسـاناتي در فاصـله زمـاني فـوق             . به دست آمد  

بيـشترين  . زنـي مـي شـد       وجود داشت كه منجر به كاهش جوانه      

زني در بذور مازندران بين شش تا نه ماه نگهـداري             افزايش جوانه 

زنـي بـذور       جوانـه  .بـود  سلـسيوس در دماي بـالاي صـفر درجـه         

هـا در    خوزستان با گذشت زمان نوساناتي داشت اما نگهـداري آن         

  .ها بود زني آن دماي اتاق مؤثرتر از شرايط ديگر در جوانه

زني  تاثير دماهاي متفاوت نگهداري بذر بر ميانگين زمان جوانه

  هاي مختلف جمعيت

 مـاه،   18با نگهداري بذور در دماهاي مختلـف بـه مـدت              

زني هر اكوتيپ به دست آمد و مورد مقايسه           ميانگين زمان جوانه  

  نگهــــداري بــــذور در دمــــاي). 1شــــكل (قــــرار گرفــــت 

زنـي   بيشترين زمان و كمترين سرعت جوانـه      سلسيوسدرجه  + 3

بذور مازندراني كه در دماي اتاق      .  ماه موجب گرديد   18را پس از    

قرار گرفته بودند سرعتي يكسان و بيشتر        سلسيوس درجه   -18و  

در صــورتي كــه بــذور . داشــتند سلــسيوسدرجــه + 3از دمــاي 

زنـي   آذربايجان، فارس و خوزستان در دماي اتـاق سـرعت جوانـه           

  . نـشان دادنـد    سلـسيوس  درجـه    -18بيشتري نسبت بـه دمـاي       

زنـي    انـه زني كمتر و سـرعت جو      با توجه به يافته فوق زمان جوانه      

 ماه در دماي اتاق نگهداري شده بودند        18بيشتري در بذوري كه     

درجــه + 3دمــاي . تــر مــشاهده شــد نــسبت بــه دماهــاي پــايين

زني پـس از   نيز در افزايش زمان و كاهش سرعت جوانه  سلسيوس

زنـي    سرعت جوانـه  .  ماه تاثير بيشتري از دماهاي ديگر داشت       18

اري بـذور تقريبـا يكـسان       ها در تغيير دماي محيط نگهـد        اكوتيپ

زني در هـر يـك از دماهـاي مـذبور بـا هـم                 بود، اما سرعت جوانه   

در هر سـه تيمـار دمـايي بـذور مازنـدران            . هايي نشان داد    تفاوت

  .زني كمتري نسبت به بذور ساير مناطق داشت سرعت جوانه

هاي مختلف پس از  زني بذر جمعيت ميانگين زمان جوانه

  نگهداري در دماي اتاق

زنـي در دمـاي       ه دليل بالا بودن سـرعت جوانـه       ب  

 و 12، 6هـاي مختلـف    زني بذور اكوتيپ اتاق، متوسط زمان جوانه  

زمـان  .  ماه پس از نگهـداري در دمـاي اتـاق مقايـسه گرديـد              18

زني بر حسب روز پس از شش ماه براي آذربايجان، فـارس،              جوانه

 ، 35/3 و 27/2، 20/3، 30/3مازنــدران و خوزســتان بــه ترتيــب 

 و پـس از     30/3 و   43/2،  15/3،  33/3 ماه به ترتيـب        12پس از   

 درون ژرمينـاتور بـه دسـت        3 و   3،  2/2،  55/2 ماه به ترتيب     18

 با گذشت زمان بـذور خوزسـتان از نظـر           2با توجه به شكل     . آمد

زني كاهش بسيار جزيي داشت و سـرعت آن چنـدان             زمان جوانه 

ي بذور فـارس و آذربايجـان       زن  زمان جوانه . تحت تاثير قرار نگرفت   

زني   ماه زمان جوانه12كاهش بيشتري نشان داد، خصوصا پس از 

بـا گذشـت   . كاهش و سرعت آن افزايش قابل تـوجهي نـشان داد          

زمــان بــذور مازنــدران ســرعت كمتــر و زمــان بيــشتري را بــراي 

  بـا توجـه     .زني به دسـت آورد و سـرعت آن كـاهش يافـت              جوانه

بذور نگهداري شـده در شـرايط متفـاوت         به نتايج به دست آمده،      

دمايي نوساناتي در سطح خفتگـي طـي مـدت انبـارداري نـشان              

مقدار اين نوسانات و كاهش يا افزايش مقدار خفتگي تنهـا           . دادند

ــه     ــت بلك ــستگي نداش ــداري ب ــيط نگه ــايي مح ــرايط دم ــه ش   ب

  اي   شـناختي منطقـه     بيشتر به ژنوتيپ، فنوتيپ و خصوصيات بـوم       

   در آن رشـــد نمـــوده وابـــسته بـــود   كـــه گيـــاه مـــادري  

Fenner 1991, Gutterman 1992, Milberg & Anderson) 

تحقيقات نشان داده كه تنش خشكي و دماي زيـاد طـي            . 1994)

گـردد   رسيدگي بذر خردل وحشي موجـب كـاهش خفتگـي مـي           

)Blackshow & Dekker 1988 .(   همچنين نشان داده شـده كـه

وزسـتان داراي خفتگـي     آوري شـده از خ      بذر خردل وحشي جمع   

و نگهـداري  ) Salimi 2009(كمتري نسبت به سـاير بـذور بـوده    

در طولاني مدت، بيـشتر از سـاير     ) دماي اتاق (ها در دماي بالا      آن

  لــذا نگهــداري بــذر . بــذور موجــب كــاهش خفتگــي شــده اســت

به صورت خشك در هر شرايط دمايي ضمانت كاهش خفتگـي و            

شـود جهـت بـر طـرف           توصيه مـي   زني را نداشته و    افزايش جوانه 

نمودن خفتگي از روش استراتيفيكاسيون كـه شـامل قـرار دادن            

اسـت   سلـسيوس  درجـه    3 تا   2بذور به صورت مرطوب در دماي       
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)Salimi & Termeh 2002 (    هـا   بـه جـاي انبارسـازي خـشك آن

با توجه به نتايج به دست آمده بروز خفتگي ثانويه          . استفاده نمود 

اي است جهـت مقاومـت و پايـداري            پديده در بذر خردل وحشي   

اي را    بذر كه در صورت ورود بذر به داخل خاك مـشكلات عمـده            

لذا ضروريست تـا  . در مديريت اين علف هرز به وجود خواهد آورد      

تمهيداتي جهت عدم ريزش و انتقال بذر به خاك زراعي و حفـظ             

  .بهداشت مزرعه انجام گيرد

  

  زني بذور خردل وحشي پس از انبارسازي در شرايط دمايي متفاوت به جوانه مقايسه ميانگين مربوط -1 جدول

Table 1. Mean comparison of seed germination of Sinapis arvensis during seed storing at different temperatures 
15  12  9  6   3  Storing time (months) 

5.5fg 9.5abc 9.5f 13.5defg 10.5ef Azarbaijan (–18° C) 

4g 10.5abc 15.5f 10.5efg 7.5f Azarbaijan (+3° C) 

10eg 9.5abc 10f 8fg 18de Azarbaijan (22-25° C) 

31b 21ab 68ab 45.5a 60a Fars (–18° C)  
15de 4c 75a 35ab 59a Fars (+3° C) 

37b 7c 59abc 14cdefg 34.5c Fars (22-25° C) 

13de 8.5bc 31.5e 12.5efg 19.5d Mazandaran (–18° C) 
13de 10.75abc 53.5bc 18.5bcdef 19.5d Mazandaran (+3° C) 

18.5cd 7c 37de 7g 11def Mazandaran (22-25° C) 

27.5bc 22.5a 49.5cd 29.5abcd 35c Khuzestan (–18° C) 
12.5de 20ab 39de 29.5abc 39bc Khuzestan (+3°C) 

60a 21.5a 51cd 21.5bcde 51.5ab Khuzestan (22-25° C) 

  .داري ندارند  درصد اختلاف معني5باشند در سطح  اعدادي كه در يك ستون داراي حرف مشترك مي

Mean values with the same letter in each column have no significant difference (p = 0.05%). 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ماه نگهداري در دماي متفاوت18ها پس از  زني بذور اكوتيپ  ميانگين زمان جوانه-1شكل 

Fig. 1. Mean germination time of ecotypes seed at different storing temperatures after 18 months. 
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  . ماه18 طي سلسيوس درجه 22-25هاي مختلف خردل وحشي پس از نگهداري در دماي  زني بذر اكوتيپ  متوسط زمان جوانه-2شكل 

Fig. 2. Mean germination time of ecotypes seed during 18 months after seed storing at 22-25° C. 

 
 

 

References 

Benvenuti, S., Dinelli, G., Bonetti, A. & Catizone, P. 

2005. Germination ecology, emergence and host 

detection in Cuscuta campestris. Weed Res. 45: 

270–278. 

Blackshow, R.E. & Dekker, J. 1988. Interference among 

Sinapis arvensis, Chenopodium album and 

Brassica napus. I. Yield response and interference 

for nutrients and water. Phytoprotection 69:  

105–120. 

Fenner, M. 1991. The effects of the parent environment 

on seed germinability. Seed Sci. Res. 1: 75–84. 

Gutterman, Y. 1992. Maternal effects on seeds during 

development. Seeds. The Ecology of 

Regeneration in Plant Communities (ed. M. 

Fenner), CAB International, Wallingford.  

Lacey, E.P. 1998. What is an adaptive environmentally 

induced parental effect? In: Maternal effects as 

adaptations (eds T. Mousseuu & C.W. Fox), 

Oxford University Press, Oxford, UK. 

Luzuriaga, A.L. Escudero, A. & Perez-Garcia, F.  

2006. Environmental maternal effects on seed 

morphology and germination in Sinapis arvensis 

(Cruciferae). Weed Res. 46: 163–174. 

Milberg, P. & Anderson, L. 1994. Effect of emergence 

date on seed production and seed germinability in 

Thlaspi arvense. Swed. J. Agri. Res. 24: 143–146. 

Salimi, H. 2009. Effects of temperature and light on 

different of wild mustard (Sinapis arvensis) 

ecotypes germination. Rostaniha 10(2): 221–229. 

Salimi, H. & Shahraeen, N. 2000. A study on comparison 

of seed dormancy and germination in three 

species of dodder. Rostaniha 1: 87–101. 

Salimi, H. & Termeh, F. 2002. A study on seed 

dormancy and germination in ten species of grass 

weeds. Rostaniha 3: 23-40. 

Schmitt, J.J., Niles, J. & Wulff, R. 1992. Norms of 

reaction of seed traits to maternal environments in 

Plantago lanceolata. Amer. Nat. 139: 451–466. 

Stanton, M.L. 1984. Seed variation wild radish: effect of 

Seed size on components of seedling and adult 

fitness. Ecology G5: 1105–1112. 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 6 12 18

Storing time (months)

M
e
a
n
 g

e
rm

in
a
ti
o
n
 t

im
e
 (

d
a
y
s
)

Azarbayjan

Fars

Mazandaran

Khoozestan

 

Khuzestan 

Azarbaijan 

Archive of SID

www.SID.ir


