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  چكيده

ــه ــف   گون ــاي مختل ــنسه ــه  Trichodermaج ــويژه گون    ب

T. harzianum هـــاي  و بيوتيـــپTh2 در اروپـــا و در آمريكـــا Th4  

به عنوان عامل مولد ايجاد بيماري كپك سـبز در بـسترهاي پـرورش              

  . شـوند  محـسوب مـي   (Agaricus bisporus)اي  قارچ خـوراكي دكمـه  

جدايه از مراكز مختلـف پـرورش قـارچ خـوراكي           100 ،در اين تحقيق  

آوري، جداسـازي و     اي در استان تهران و شهرستان اروميه جمع        دكمه

 جدايـه از    60هاي شناسـايي معتبـر،       با استفاده از كليد    .خالص شدند 

  هفـت جدايـه از  ،T. virensگونـه    جدايـه از T. harzianum ،27 گونه

شناسـايي   T. inhamatumگونـه   و شش جدايـه از  T. hamatum گونه

 ـ   . شدند   سترهاي پـرورش قـارچ خـوراكي گونـه        عامل اصلي آلودگي ب

T. harzianum تـر عامـل    بـراي تـشخيص دقيـق   .  تشخيص داده شـد

هاي مربـوط   بيماري، از آغازگرهاي اختصاصي جهت شناسايي بيوتيپ     

آغازگرهـاي اختـصاصي بـراي      . به گونه عامـل بيمـاري اسـتفاده شـد         

 جفـت  450 قادر بـه تكثيـر قطعـه    Th4 و  Th2هاي شناسايي بيوتيپ

ــازي  ــدب ــان     .بودن ــازگر، از مي ــن آغ ــتفاده از اي ــا اس ــه 60ب    جداي

  هـاي   جدايـه از بيوتيـپ  30، تعـداد  T. harzianum بـه گونـه   مربـوط 

Th2 و Th4ــوم ــه   موسـ   و T. aggressivum f. aggressivumبـ

T. aggressivum f. europeaum   همچنـين بـراي   . شناسـايي شـدند

 جدايـه   60 پرگنه   بهينه رشد گونه بيمارگر، سرعت رشد     دماي  تعيين  

 درجـه سلـسيوس مـورد بررسـي         35 و   30،  25،  20،  15در دماهاي   

هـاي   بهينـه رشـد بـراي جدايـه       دمـاي   قرار گرفت و مشخص شد كه       

هـاي شهرسـتان      درجـه سلـسيوس و بـراي جدايـه         30استان تهـران    

  . درجه سلسيوس بود22±2اروميه 
  
  

حـرارت  ، پراكنش، درجـه    Th4و   Th2هاي    بيوتيپ :هاي كليدي  واژه

  بهينه، شناسايي مولكولي
  

  

نامه كارشناسي ارشد نگارنده اول به راهنمايي دكتر محمدي گل تپه  بخشي از پايان* 

  ارايه شده به دانشگاه تربيت مدرس

  

Zh. Zargarzadeh: M.Sc. Student, Department of Plant 
Pathology, College of Agriculture, Tarbiat Modarres 
University, Tehran, Iran 

E. Mohammadi Goltapeh����: Prof., Department of Plant 
Pathology, College of Agriculture, Tarbiat Modarres 
University, Tehren, Iran 

(E-mail: emgoltapeh@yahoo.com) 

Y.R. Danesh: Assistant Prof., Department of Plant Protection, 
Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran 

M. Mehrparvar: M.Sc. Student, Department of Plant Pathology, 
College of Agriculture, Tarbiat Modarres University, Tehran, 
Iran 

 

Abstract 

Different species of Trichoderma especially T. harzianum 

(Th2 biotype in Europe and Th4 in America) considered as causal 

agent of green mould disease on button mushroom (Agaricus 

bisporus) casing beds. In this study, 100 fungal isolates were 

collected and purified from different mushroom growing units in 

Tehran province and Urmia (NW Iran). Totally, 60 isolates of 

T. harzianum, 27 isolates of T. virens, seven isolates of  

T. hamatum and six isolates of T. inhamatum were 

morphologically identified. The main infectious agent was  

T. harzianum. Specific primers were used for identification of 

different biotypes. Th2 and Th4 biotypes specific primers 

amplified 450bp fragment. Using these primers, 30 isolates of 

Th2 and Th4 biotypes called T. aggressivum f. aggressivum and 

T. aggressivum f. europeaum were identified from 60 isolates of 

T. harzianum. Colony growing rates of 60 fungal isolates were 

measured at 15, 20, 25, 30 and 35º C for determination of 

optimum growth temperature. These optimum temperatures for 

Tehran and Urmia isolates were 30º C and 22±2º C, respectively. 

 

Keywords: Distribution, molecular identification, optimum 

temperature, Th2 and Th4 biotypes 
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 مقدمه

قارچ خوراكي با وجود استفاده از بقاياي مواد زايد گياهي          

و صنعتي از منابع غني از پـروتئين، كلـسيم، فـسفر، ويتـامين و               

انواع اسيدهاي آمينه ضروري بوده و امروزه پرورش قارچ خوراكي          

اي سـفيد    قارچ خـوراكي دكمـه    . اصي برخوردار است  از اهميت خ  

در مراحـل مختلـف    Singer Agaricus bisporus (Lange)رنگ 

زا و آفــات  رشــدي خــود در معــرض بــسياري از عوامــل بيمــاري

از مهمتـرين عوامـل   . (Rezaei Danesh et al. 2001)باشـد   مـي 

تـوان   مـي را  محدود كننده توليد و پرورش تجاري قارچ خـوراكي          

ــام  هــاي تريكودرمــا يمــاري كپــك ســبز ناشــي از گونــه ب ــردن    ب

(Chen et al. 1999) .  اگر چه گونـهT. harzianum   گونـه اصـلي 

هـاي   باشـد، ولـي گونـه    كلنيزه كننده كمپوست قارچ خوراكي مي     

   وT. viride, T. longibrachiatum, T. hamatumديگـر نظيـر   

T. pseudokoningiiانـد   عرفـي شـده   نيز از بستر قارچ خوراكي م

(Muthumeenakshi et al. 1994) .تــرين اپيــدمي ايــن  جــدي

اي در ايرلنـد و طـي         هـاي خـوراكي دكمـه      بيماري در بستر قارچ   

 اتفاق افتاد و منجر به بروز خـسارتي بـالغ بـر             1985-86سالهاي  

پس از آن ايـن بيمـاري   . (Fletcher 1990) ميليون دلار شد 4-3

زيلنــد و فرانــسه نيــز باعــث ايجــاد  در انگلــستان، اســكاتلند، نيو

بـا مطالعـات   . (Hatvani et al. 2006)خـساراتي شـديد گرديـد    

 T. harzianumهاي گونـه   صورت گرفته مشخص شد كه بيوتيپ

  هـا   عامـل اصـلي ايـن آلـودگي    Th4  و Th2 دو بيوتيـپ  اخـصوص 

ــي   ــاد مـ ــسارت را ايجـ ــدار خـ ــشترين مقـ ــوده و بيـ ــد بـ   كننـ

(Hatvani et al. 2006) . رفت در مطالعـات مولكـولي سـبب    پيش

 با T. aggressivum بعدها به گونه T. hazianumگرديد كه گونه 

 از T. aggressivum f. europeaumهاي  دو فرم اختصاصي به نام

 از آمريكـا تغييـر نـام    T. aggressivum f. aggressivumاروپـا و  

 ( Chio et al. 2003, Hatvani et al. 2006, Magdalina etدهـد 

(al. 2008) . ــه ــد T. harzianumگون ــتفاده از كلي ــا اس ــاي   ب ه

 (Rifai 1969, Domsch et al. 1980, Bissettشناسـايي معتبـر  

ــل  1992 ,1991 ,1984) ــكوپي قاب ــصوصيات ميكروس ــز خ  و ني

هاي ميكروسكوپي   از ويژگي  برخي   ،با اين حال   .باشد شناسايي مي 

يي گونـه را    و شناسـا  شـته   پوشـاني دا   هاي مختلـف هـم     بين گونه 

 اين توجه قابل انسبت خسارتبا وجود  .كند سخت و غيرقطعي مي

 T. harzianum دقيقي براي گونه مولكولي شناسايي تاكنون قارچ

از ايـن   هـدف   هاي آن در ايران صورت نگرفتـه اسـت و            و بيوتيپ 

در شناسـي   ريخـت  و ميكروسـكوپي هـاي   بررسي ويژگـي  مطالعه

 هـاي  گونـه  برخي مولكولي يصتشخنيز امكان و  مختلف دماهاي

  .باشد اروميه مي استان تهران و شهرستان دراي  دكمهقارچ خوراكي مهاجم 

  

 روش بررسي

  بيماري عامل جداسازي و برداري نمونه -

اي   برداري از واحدهاي پرورش قارچ خـوراكي دكمـه         نمونه

.  به عمل آمـد    1388در استان تهران و شهرستان اروميه در سال         

ز كمپوست پاستوريزه شده و پاستوريزه نشده، بسترهاي        ها ا  نمونه

و بـا ثبـت مشخـصات       آوري    كشت قارچ و نيز خاك پوششي جمع      

شناسـي گيـاهي دانـشكده كـشاورزي         كامل بـه آزمايـشگاه بيمـاري      

 از واحـدهاي    ،در ايـن مطالعـه    . دانشگاه تربيت مدرس منتقل شـدند     

بـراي   .آوري گرديـد   نمونـه جمـع  100توليدي مختلـف در مجمـوع   

) (Davet 1979 ها از محيط كشت اختصاصي داوه جداسازي قارچ

ها به روش نوك ريـسه   سازي جدايه پس از خالص  . استفاده گرديد 

  مالـت  عـصاره   هـاي خـالص روي محـيط كـشت           و كشت جدايـه   

ــار  ــد، (MEA)آگ ــوژيكي   دو درص ــايي مورفول ــه شناس ــدام ب    اق

 سـايي معتبـر   هاي تريكودرمـا بـا اسـتفاده از كليـدهاي شنا            گونه
(Rifai 1969, Domsch et al. 1980, Bissett 1984, 1991, 1992) 

هاي ظـاهري    زايي، ويژگي  هايي چون نحوه هاگ    و براساس ويژگي  

نظير رنگ و تيپ رشد پرگنه، آرايش فيالوسپورها روي فياليـدها،           

برها، خصوصيات فياليدها؛ فيالوسپورها و نيز       نحوه انشعاب كنيدي  

  . گرديدكلاميدوسپورها
  

 در دماهـاي  T. harzianumبررسي سرعت رشـد پرگنـه گونـه     -

  مختلف

هـاي   هاي سه روزه جدايه    در اين آزمايش، از حاشيه كشت     

متر برداشـته و    ميليپنجهايي به قطر  ، قرصT. harzianumگونه 

 قـرار داده  PDAحاوي محـيط كـشت   پتري هاي  تشتكدر مركز  

، 25،  20،  15 در دماهـاي     زنـي  پس از مايه  پتري  هاي   تشتك. شد

 درجه سلسيوس نگهداري شـده و ميـزان رشـد پرگنـه         35 و   30

هـر  پتـري  هـاي   تشتكقارچي و نيز مدت زمان رشد كامل درون   

  . ساعت يك بار مورد بررسي قرار گرفت24
  

 تهيه توده ميسليومي براي مطالعات مولكولي -

به منظور تهيه توده ميسليوم مورد نيـاز جهـت اسـتخراج            

DNA ژنومي از روش رومين و همكـاران  (Romain et al. 1999) 

ابتــدا محــيط غــذايي عــصاره ســيب زمينــي و . اســتفاده گرديــد

تهيـه و   )  گرم دكستروز در يك ليتر محـيط       15حاوي  (دكستروز  

ليتـري ريختـه شـد و         ميلـي  100ليتر از ايـن در ارلـن          ميلي 40

هر يك از   پس از استريل نمودن محيط غذايي،       . عفوني گرديد  ضد

متر، از حاشيه پرگنه در     ها توسط سه قرص به قطر پنج ميلي        ارلن

زني شده بـر حـسب     هاي مايه  ارلن. زني شدند  حال رشد قارچ مايه   

 روز روي شـيكر بـا سـرعت         2-4ها، به مـدت      سرعت رشد جدايه  

  پس از رشد تـوده     .  دور در دقيقه قرار داده شدند      120- 150
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خـلاء و شستـشو بـا آب مقطـر          ها توسط پمـپ      قارچي، ميسليوم 

 درجـه   -20استريل جداسازي و پس از خشك شـدن در دمـاي            

  .سلسيوس نگهداري شدند
  

   ژنومي از توده ميسليومي قارچDNAاستخراج  -

هاي  جدايهميسليوم  ژنومي از DNAبراي استخراج 

قارچي نيم گرم از توده ميسليومي قارچ با استفاده از نيتروژن 

 CTAB ژنومي با استفاده از روش DNAمايع پودر گرديد و 

(Doyle & Doyle 1990)با اندكي تغييرات انجام گرفت .  
  

  آغازگرهاي مورد استفاده -

 Th4 و Th2هاي   از دو آغازگر ويژه بيوتيپ،در اين مطالعه

 استفاده Th-R و Th-F هاي به نام T. harzianumبراي گونه 

 DNA در ITS2 و  ITS1اين دو آغازگر از ناحيه .گرديد

توالي  .(Chen et al. 1999)ريبوزومي طراحي شده است 

نوكلئوتيدي آغازگرهاي مورد استفاده در اين تحقيق به شرح زير 

  :باشد مي
Th-F (5/- CGG TGA CAT CTG AAA AGT CGT G-3/)  
Th-R (5/- TGT CAC CCG TTC GGA TCA TCC G-3/). 

 

   اختصاصيPCRشرايط انجام  -

  ي پليمراز بهينه شده در اين تحقيق ا واكنش زنجيره

   ميلي مولار از هر كدام 1 ميكروليتر شامل 20در حجم 

  مولار   ميلي2 پيكومول، 10از آغازگرها به غلظت نهايي 

  ،x10مولار بافر واكنش   ميليMgCl2( ،2(منيزيم  كلريد

، دو )dNTPs(فسفات  اكسي نوكلئوتيد تري مولار دي  ميلي1/0

  مراز   واحد آنزيم پلي2/0 ژنومي و DNAاز  ميكروليتر

)Taq DNA polymerase) (واكنش . انجام شد) سيناژن، تهران

 )Eppendorf, Germany(مزبور در دستگاه ترموسايكلر اپندروف 

   درجه سلسيوس 92سازي اوليه در دماي  واسرشت.  انجام شد

 چرخه شامل 35سپس . به مدت دو دقيقه صورت گرفت

   درجه سلسيوس 94 ژنومي در دماي DNAسازي  واسرشت

 58 ثانيه؛ اتصال آغازگرها به رشته الگو در دماي 15به مدت 

 ثانيه؛ گسترش رشته جديد در 30درجه سلسيوس به مدت 

   ثانيه انجام و در 30 درجه سلسيوس به مدت 72دماي 

   درجه سلسيوس 72پايان مرحله گسترش نهايي در دماي 

  آگاروز  ژل روي PCR محصول. دبه مدت هفت دقيقه انجام ش

  

  

  .الكتروفورز گرديد% 1
  

  نتيجه و بحث

  ها جداسازي و شناسايي مورفولوژيك گونه -

هاي به عمل آمده از كمپوسـت، بـسترهاي        برداري از نمونه 

كشت قارچ و نيز خاك پوشـشي در اسـتان تهـران و شهرسـتان                

يه  جدا60 جدايه قارچي به دست آمد كه        100اروميه در مجموع    

  گونـه   جدايـه مربـوط بـه   T. harzianum ،27گونـه   مربـوط بـه  

T. virens،  گونـه    هفت جدايه مربـوط بـهT. hamatum  و شـش 

  .تشخيص داده شدند T. inhamatumگونه  جدايه مربوط به

هاي تريكودرمـاي    با بررسي پراكنش و فراواني نسبي گونه      

هـاي مزبـور در كمپوسـت         مشخص شد كه گونـه     ،شناسايي شده 

. باشند اي قابل مشاهده مي    استوريزه شده و بسترهاي قارچ دكمه     پ

  . نشان داده شده است1اي در جدول  نتايج بررسي پراكنش گونه
 

 در دماهـاي  T. harzianum بررسي سرعت رشـد پرگنـه گونـه    -

  ختلفم

  نتايج به دست آمده از بررسي سرعت رشد در دماهاي

خص كرد كه دما  مش، درجه سلسيوس15 و 20 ،25 ،30 ،35

.   داردT. harzianumتاثير قابل توجهي بر الگوي رشدي گونه 

 درجه سلسيوس 30هاي استان تهران،  بهينه دمايي رشد جدايه

 . درجه سلسيوس بود22±2هاي شهرستان اروميه،  و جدايه

همچنين مشخص شد نمونه هاي جدا شده از استان تهران در 

 شهرستان اروميه در هاي  درجه سلسيوس و نمونه15دماي 

 .باشند  درجه سلسيوس داراي كمترين ميزان رشد مي35دماي 

توان گفت دماهاي مختلف تاثير متفاوتي در سرعت  همچنين مي

هاي يك گونه كه مربوط به مناطق  رشد يك گونه داشته و جدايه

باشند در دماهاي مختلف الگوي رشدي متفاوتي  مختلف مي

  ).1شكل (دارند 
  

 هاي قارچي به روش مولكولي ي گونه شناساي-

   بـا آغازگرهـاي اختـصاصي      DNAنتايج حاصـل از تكثيـر       

Th-Fو Th-R    جدايـه شناسـايي شـده    60 نشان داد كـه از بـين   

 30 تعـداد  ،T. harzianumبه روش مورفولوژيك به عنوان گونـه  

. باشـند  گونه مزبور مـي Th4  و Th2هاي  جدايه متعلق به بيوتيپ

  وTh2هاي استان تهران مربوط به بيوتيـپ        يهجدا% 50همچنين  

Th4 2شكل (باشند  مي.(  
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اي در استان تهران و  هاي جداسازي شده جنس تريكودرما از مراكز پرورش قارچ خوراكي دكمه  پراكنش و فراواني نسبي گونه- 1جدول 

  شهرستان اروميه
Table 1. Distribution and relative abundance of different Trichoderma species isolated from button mushroom farms in 
Tehran province and Urmia city 

 گونه قارچي شناسايي شده

(Fungal species identified) 

 تعداد جدايه قارچي

(Fungal isolates No.) 

 واحد پرورشي

(Mushroom farm) 

T. harzianum 30  كرج(پدم(  
Padam (Karaj) 

T. harzianum 11  هشتگرد(رويان(  
Royan (Hashtgerd) 

T. harzianum 6  شهريار(فرشاد(  
Farshad (Shahriar) 

T. harzianum 4  شهريار(گلبرگ(  
Golbarg (Shahriar) 

T. harzianum 9 اروميه 
Urmia 

T. virens 27  كرج(پدم(  
Padam (Karaj) 

T. hamatum 7  كرج(پدم(  
Padam (Karaj) 

T. inhamatum 6  كرج(پدم(  
Padam (Karaj) 

 
 

 

  . درجه سلسيوس22±2 درجه سلسيوس و شهرستان اروميه در دماي 30تهران در دماي استان هاي قارچي   بهينه سرعت رشد جدايه-1شكل 
Fig. 1. Optimal growth temperature of obtained isolates in Tehran (30º C) province and in Urmia city (22±2º C). 
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 .كنترل منفي: kb1، NCنشانگر اندازه : Th-F، Mو Th-R  با كاربرد آغازگرهاي T. harzianumهاي گونه   تشخيص باند اختصاصي جدايه-2شكل 

Fig. 2. PCR amplification of genomic DNA T. harzianum using Th-F and Th-R. M.: 1kb DNA ladder, NC: negative 

control. 
 

هاي تريكودرما به قارچ خوراكي به صورت  حمله گونه

زيستگاه . باشد زده شده مي كلنيزاسيون سريع كمپوست اسپان

عمده اين قارچ در كمپوست و خاك پوششي بوده و در برخي 

قارچ تريكودرما در . شود موارد روي اسپان و بذر هم ديده مي

نمايد كه در ابتدا به دليل  ابتدا توليد ميسليوم سفيد رنگي را مي

تشابه رنگ با ميسليوم قارچ خوراكي شايد چندان قابل تشخيص 

هاي سفيد رنگ به تدريج هم زمان با شروع  اين بخش. دباش نمي

هاي سبز  اين لكه .آيند زايي در قارچ به رنگ سبز در مي هاگ

باشد  زايي عامل از بارزترين علايم بيماري مي رنگ حاصل از هاگ

ها و غيره ديده  كه روي كمپوست، خاك پوششي، قفسه

 (Chio et al. 2003, Mohammadi Goltapeh & Rezaeiشود مي

(Danesh 2006 . طي بازديدهايي كه به منظور جداسازي

هاي قارچ تريكودرما و بررسي آلودگي واحدهاي پرورش  گونه

قارچ توسط كپك سبز تريكودرمايي در مناطق مختلف استان 

هاي مختلف مانند كمپوست  تهران و شهرستان اروميه از بخش

 به عمل پاستوريزه شده و بسترهاي كشت قارچ و خاك پوششي

  . سازي گرديد  جدايه قارچي جداسازي و خالص100آمد، 

در اغلب موارد، بيماري كپك سبز تريكودرمايي روي بسترهاي 

هايي كه علايم  حتي در نمونه. كشت به وضوح مشاهده شد

سازي از  بيماري مشاهده نشده بود نيز پس از جداسازي و خالص

   كه اين با ها قارچ تريكودرما جدا گرديد تمامي نمونه

  ، (Hatvani et al. 2006)نتايج تحقيقات هاتواني و همكاران 

   ، چويي و همكاران(Chen et al. 1999)چن و همكاران 

)Choi et al. 2003(، اوه و همكاران (Oh et al. 2003) محمدي ،

براساس . مطابقت داشت) 2006(ضايي دانش  رتپه و گل

قارچ عامل بيماري، از بين هاي  هاي مورفولوژيكي جدايه شناسايي

.   جدايه مورد بررسي، چهار گونه مورد شناسايي قرار گرفت100

  گونه  جدايه مربوط به60كه همچنين مشخص شد 

T. harzianum، 27به گونه   جدايه مربوطT. virens ،هفت 

گونه   و شش جدايه مربوط بهT. hamatum گونه جدايه مربوط به

T. inhamatum هاي مولكولي نيز مشخص شد  بررسيبا . باشد مي

 جدايه T. harzianum، 30  جدايه مربوط به گونه60كه از ميان 

  ) 1999(چن و همكاران . بود T. aggressivum مربوط به

 ,T. virideهاي  هاي مورفولوژيِكي و مولكولي وجود گونه با بررسي

T. koningii و T. harzianumبستر قارچ خوراكي   را در  

  نيز با ) 2001( دانش و همكاران  رضايي. دندنشان دا

  ,T. harzianumهاي وجود گونه هاي مورفولوژيكي بررسي

T. longibrachiatum,  T. virens و Trichoderma sp.يد ي را تا

هاي  با تكيه بر روش) 2006(هاتواني و همكاران . نمودند

 .T. aggressivum f جدايه مربوط به گونه17مولكولي وجود 

europeaum ،جدايه مربوط به گونه چهار T. harzianum، چهار 

 جدايه مربوط چهار، T. longibrachiatum جدايه مربوط به گونه

  يك جدايه مربوط به گونه ،T. asperellum به گونه

T. ghanense،  نه جدايه مربوط به گونهT. atroviride 28 و 

تر قارچ  را در بس.Trichoderma sp به گونه جدايه مربوط

كه بازديدها از مناطق  با توجه به اين. خوراكي گزارش نمودند

مختلف يك شهر و به طور اتفاقي انجام گرفته، مشخص شد كه 

بيماري در همه مناطق به طور يكسان پراكندگي نداشته و برخي 

  1000 bp 

500 bp      
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از واحدها عاري از بيماري بودند ولي در اكثر واحدهاي پرورش 

با بررسي . ت قارچ ديده شدعامل بيماري در بسترهاي كش

هاي قارچ عامل بيماري مشخص گرديد كه پراكنش  جدايه

بيماري در استان تهران و شهرستان كرج نسبت به شهرستان 

باشد كه اين به دليل تمركز واحدهاي پرورشي  اروميه بيشتر مي

ها به يكديگر و انتشار  در يك منطقه محدود و نزديك بودن آن

رضايي (ل بهداشتي است ييل عدم رعايت مسابه دل عامل بيمارگر

مسلم است كه صرفا از جداسازي اين ). 1380دانش و همكاران 

تعداد جدايه قارچي نتايج دقيق و حقيقي دال بر پراكنش دقيق 

شود چرا كه به دليل محدود بودن فرصت و  بيماري حاصل نمي

. تامكانات، برخي از مناطق، مورد بررسي و بازديد واقع شده اس

به دست ها طي اين مدت   نتايجي كه از جداسازي قارچ،بنابراين

تواند تا حدودي الگوي پراكنش بيماري را مشخص  فقط ميآمد، 

توان به طور دقيق از  با توضيحاتي كه قبلا اشاره شد، نمي .نمايد

 ولي به طور ،ها را بررسي كرد نتايج به دست آمده پراكندگي گونه

  ترين گونه   شايعT. harzianum ه گونهتوان گفت ك تقريبي مي

  با پراكندگي بيشتر در كليه مناطق مورد بازديد و مطالعه 

   ديگر چون پارك و همكاراناناين نتايج با مطالعات محقق. بود

(Park et al. 2003)، 2006( هاتواني و همكاران( ،  

 موتومناكشي و همكاران ،)1999(چن و همكاران 

(Muthumeenakshi et al. 1994)، و همكاران ميازاكي 

(Miyazaki et al. 2008) روبيو و همكاران ،  

)Rubio et al. 2005(ماگدالينا و همكاران ،  

(Magdalina et al. 2008) كن اين نتيجه با يل. مطابقت دارد

  مبني بر اين كه گونه) 1999(نظريه رضايي دانش و همكاران 

T. virensبل سمومي چون ها در مقا  نسبت به ساير گونه

هاي پرورشي از  كاربندازيم و بنوميل مورد استفاده در محيط

مقاومت نسبتا بالايي برخوردار بوده و گونه غالب در مراكز 

ها با  ي كه تفكيك گونهياز آنجا. باشد، مطابقت ندارد پرورش مي

گيرد كه بيشتر با تكيه  استفاده از كليدهاي شناسايي صورت مي

باشد و با توجه به اين كه  ها مي اليدها و هاگگيري في بر اندازه

ها همپوشاني دارند، تفكيك  م در بعضي گونهياندازه اين ضما

باشد و  قابل اعتماد مي بر و غير هاي قارچ تريكودرما زمان جدايه

قطعي  تغيير در نوع محيط كشت منجر به شناسايي غير

ن كه تفكيك  با توجه به اي،از طرفي. شود هاي اين قارچ مي جدايه

 با استفاده از خصوصيات T. harzianumهاي گونه  بيوتيپ جدايه

 اختصاصي براي  پذير نيست و محيط كشت مورفولوژيكي امكان

ي كه يهاي آن وجود ندارد و از آنجا جداسازي دقيق بيوتيپ

   Th2 هاي هاي اين گونه و خصوصا بيوتيپ جدايه

  

   و T. aggressivum f. europeaumبهم موسو  Th4و

T. aggressivum f. aggressivum  به عنوان عامل خسارت در

باشند   مي1994-1996هاي ايجاد شده از سال  از اپيدمي% 90

(Chen et al. 1999)هاي مولكولي و آغازگرهاي  ، استفاده از روش

اختصاصي به عنوان يك روش دقيق، سريع و حساس براي 

استفاده از . درس ها ضروري به نظر مي جداسازي بيوتيپ

ها، توانايي  هاي دقيق مولكولي بر خلاف ديگر روش روش

هاي  را در ميان تركيبي از قارچ Th4  وTh2هاي  شناسايي بيوتيپ

براساس   (Chen et al. 1999).ديگر ميسر ساخته است

هايي كه با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي صورت  آزمايش

دا شده با استفاده از هاي ج از نمونه% 80گرفت مشخص شد كه 

 و از اين مقدار T. harzianum كليدهاي شناسايي مربوط به گونه

باشد كه اين نتايج  ميTh4  و Th2هاي  آن مربوط به بيوتيپ% 50

 هاتواني و ،)2003(با نظريه محققاني چون پارك و همكاران 

، موتومناكشي و )1999( چن و همكاران ،)2006(همكاران 

.  مطابقت دارد) 2008( و همكاران ميازاكي ،)1994 (همكاران

 مشخص شد كه دماي بهينه رشد ها همچنين براساس آزمايش

 درجه 30جدا شده از استان تهران  T. harzianum گونه

 درجه سلسيوس 22±2هاي شهرستان اروميه  سلسيوس و جدايه

، )2003(براساس نتايج تحقيقات چويي و همكاران . باشد مي

و نيز رضايي دانش و همكاران ) 2005(ن پارك و همكارا

   درجه سلسيوس بهينه دماي رشد گونه25، دماي )2001(

T. harzianum هاي  همچنين دماي توقف رشد جدايه. باشد مي

هاي شهرستان اروميه   درجه سلسيوس و جدايه15استان تهران 

هاي محققاني از   درجه سلسيوس بود كه با توجه به بررسي35

و ) 2005(، پارك و همكاران )2003( همكاران جمله چويي و

، دماي توقف رشد گونه )2001(نيز رضايي دانش و همكاران 

توان گفت كه  مي.  درجه سلسيوس است37 تا 35مزبور دماي 

هاي  درجه حرارت محيط در غالب شدن و گسترش بيوتيپ

توان  مينيز در مراكز پرورش تاثير دارد و Th4  و Th2مهاجم 

  هاي بيوتيپ  آب و هواي استان تهران براي جدايهادعا كرد

Th2و  Th4هايي  با توجه به توليد مايكوتوكسين. تر است  مساعد

 و غيره كه براي بشر مضر Viridian و Trichotoxinاز جمله 

نتايج اين تحقيق گامي براي ،  (Choi et al. 2003)باشند مي

 امل بيماري درهاي تريكودرماي ع تر گونه مطالعات ژنتيكي عميق

تواند راهگشايي  باشد و مي بسترهاي پرورش قارچ خوراكي مي

.هاي پيشگيري و كنترل عامل بيماري باشد براي دستيابي به روش
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