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*2 �./���F A	��  L��� ���& /���F ��6  8g� ;	� �) 25 cmW /(&�h %5 �) 0=φ�πφ 1=�πφ 2=�%�56�� L�0�BQB� d� �  %� 
[F � ;�T %@'1(5� W�� %�	�'� X� �� ;�T .

*2 �./���F A	��  L��� ���& /���F ��6  8g� ;	� �) 25 cmWk /�100/πφ =(5� W�� X5� .

*2 1./���F A	��  L��� ���& /���F ��6  8g� ;	� �) 25 cmWk /�8/πφ =5� W�� X5� (.
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��4 � ���� 	
�� ��� �������� ���
�� �������� ���  !"

%@��� ;	� �) 
f

df
∆

πφ 2=%?O �(5� df ;�?� /?�1�O� %�?C� 

�W�?BBO �	�?Z  /&6I �� ;	��g	)�1 � /'	��  k6�f∆%�?C� 

/� W�BBO �	�Z  /&6I /&�6�� �� �) ;�� ���� .

3.4��5� 
l��� %� %<���� ��b[���� �) /�6`1� /1���� �)�) ���: �

)!"(�)!~(��6  /�χχ ′′′ ,�d� �  ;	� %� � �)6�1 %`5�Q� ��

 %&)�<� L)�R 8h ��)!y(%� �� 4�� )��K (5) .

k6?� ;�?� (?��:� �/?'	��  k6?� La�?� 4��: %� %�6  ��

 ���) L���?� ;��7 8g� l1�� q���O ���) L���� � /'	�� 

 /� q���O /?� (?	6'  /?'	��  �?� [' � )6� k��?F � )6?�

/� L��?� 4�`?5�Q� �) ;	����B� �)���1 )6�� q���O �� � ))�7

%� (?5� W�?� W)�9�5� A	��  ����� =� [' 4�� �)��K (5) .

�1= %���� W�9h L���� 4�1�561 )6�� ]�R 8�&) %� ;�BN��

(5� /9�B� q���O ���) ����� � /'	��  k6� ���� .

4a)�<� %R6���)!"(�)!~(�)!y(B	) /7�� 89: 
���

/� ��� �� /'	��  �� L���& X���5 L��� m6 4a)�<� ��B�)

 G�< [�Q� G6Icm!-- W�BBO �	�Z  G6I �cm"-- >�� %� 

%� /���F ��6  (	�01 �) � 8h L)�R ���= =� /<��  4�6C

(5� W�� X5� .

8g� �)!���& /���F ��6  )�?h�� �) X?�h �h�� �� L��1�

 ���= (� /'	�� �� (��i 4�� �2cmw /y%?O /�&�?h L��� e1�?O� 

�	�Z  /&6I L���� =� /g	 �� A	��  k6� (?5� A?`@B� W�?BBO

)%�56�� /BQB� ((5� W�� X5� .�� ����� /��	�O��3cmw /!y 

)X?�h �?h�� �?� ��6  (��?�= �)sµ~~/-�?� �)��) )6?�� 

� �	�?Z  /&6?I �?� � /'	��  k6� ;�� /�1�O� %�C� �	��

 X�	�O�?� �) �	��?� � ���& /���F �) /1��= ��F�  
	 W�BBO

/� W���Z� /'	��  k6� e1�O� �� ��6  )6� .

L��?� d� �  %� ;�T [F � ;�T %@'1 L�0�BQB�ππφ 2,=

W�� X5� �1� .W�?	) ]�) � G�� /?BQB� %?�	�'� �� /?� %?O )6?�

 )��???h �) /1�???�= ��F�??? sµ-++/-X�	�O�???� �	��???� �
3cmw /y/� )��	� ))�7 .�7�πφ 2=���� );�?T [?F /BQB� (

/1�??�= ��F�?? sµ!!/-X�	�O�??� �	��??� �3cmw /!y (??5� .

� (?5� G�?< [�Q� W�0� %�: %� ��� 
	)�1 �	��� ;	� (�R

 �)πφ 2=/� A`@B� L�<� �� �� �?�g	)�1 W�0� %�: %� %O )6�

(5� .L�0�g� �)+�"/&�?oT L��?� d?� �  %?� /���F �  

A	�� 25100 cmK، // ωπφ =�2508 cmW، ///πφ =X5� 

(5� W�� .%�/� W���Z� d� �  ;	� A?	��  G�?�R� �?� %O �)6�

 �  ��6  /� /���F k6?� e1�?O� �) �� L�?�  � 
	��� L��

 %� s	��1 �� /�6F L��7=�5 m6 s	��1 �(��) /'	��  W��K (5)

 )��) /�`:]!^#[./� ��K )�	 �6OV� L�0�g� �) ]�) %�: %O )6�

 /?� ����?��1 %?&�`1) %?� z6��� �?��� .4a)�?<�)#(?&� /)!+(

/?'	��  /7�?� 8?9: �� ���& [�Q� 
	 �� XO�h /�O 4a)�<�

/� /� W���Z� a�� s	��1 =� %O %16o1��� ��B��� ;?	� 8?h �)6?�

 W)�) �?� P�?F (?&�h �) 4a)�<� /?�`: /?��R� L�6?�  L�?�

 )��) /�6F L��7=�5 .L��� /<5 � %<&�@� G�h �) �� �6BO� X�

 �X���� /�O (&�h �) 4a)�<� ;	� 8h %� s	��1 %O W�?�K (5)

�� ���6F >���7 / K 4a�'� �).
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