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     0� $7 E�J�# M%�� s��D/ 4�       EP�5/� 05<W<� E�� 4� ��>?

         <X� � E��D:�8 4�� ��GL �# 4��� #�7 b��-D8� @�hK? 0.�S�

  '8�)@h�*.(            @w5� �# $5z �>5S ��5�� E��D:�8 4�� ��GL

     'j	_ �# '8� 9-K�((%    05� �� @5h�/      �3 �# $5z �5�#

wA��     4� P��%3 E�>	� bcc   $� fcc  0� ���X?  �5<z .    ��D:�58 �5��X?

  wA� 4� P��%3� T��z )bcc ( wA5� $��  @5w�/ )fcc (  E�5�Dj	_ �#

   0� ��K/ @w�/ Hz         T��57 4� ��5� �V5<6 c�� $z ��#  =�>5:

? 'W? �� P��%3 E��D:�8]0� ���B #>: �����#.

        #��5W� �# 05Dj	_ �# 0.�S�<X� 4�� ��GL�+/!(i�+ % ��

 �*�%.<W<� 0%�Ja 0%3 @7 '%�F �P�250750 // CrNi. 

  �*�9.     E��D:�8 E��4�� ��GL bcc    $5� fcc       0.5�S�<X� 4�5� ��G5L� 

 \�S�<X� ��� $� \�S�<X� E��)�.B$��8 '��#.(

0�            E�5� 4� HD.5�8 0<�`58� H5j/ �3 0S $z ��#    $5� \�S�5<X�

  0� ���X? \�S�<X�����<z .     '5g� E���5��� � �>}F  E���L�5�

   c�55A� �@55w�/ EU�55� E�55�Dj	_ �55? �P�55�%3 �# \�S�55<X����#��

���]?             �5� $57 ��5a '8� 0.�S�<X� =�>: �� T��7 �DK�� E��GL

     ���5� T��z Hz 'j	_ #>��w�<   L4�58 �5�        Y>5/ 4� � �3 �5� ��

'8� \�S�<X����#��.
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 ������	 
��
� �� �� �����
��	 ������� ����� �����������  ��	 ! �" ##

  �*�:. <W<�0  hA� �D����� � ��� �   X? M.F �� $D:� 5��   '5j	_ p��

    E����D:�8 �# @h�/fcc)  U�� @w� (  �bcc)    c���5� @w5� .(  �>5x:

$x&/C�� H8� #��L� �>/�B �� ���D����� p����X? �.��&� E��� c�a�/�.

  �*�#. >W/� X? ��   C>5A/� O��� p��       / '5j	_ M.5F �5� �   �# @5h

  E����D:�8fcc) U�� @w� ( �bcc) c���� @w� .($x&/ �>x:  c�5a

�.��&� E���C�� H8� #��L� �>/�B �� ���D����� p����X? �/�.

( . � . ' . 6�-�� F�4� � >�-1 ������G
  �#	h�  E��+ � !     C>5A/� O��5� � $hA5� �D����5� p����X? C>W/ 

  P��%3NixCr1-x   _ M.F ��         ��D:�58 �# �# @5h�/ 'j	bcc � fcc

  C�� C#�# ����/�/� .   E����D:�8 �#bcc)        �# �5� 0<��5� �5-�

@w� (    '5j	_ E���+2 %        �# �0.5�S�<X� p�A58�W� ��#>5�/ 4�

      E�5J�# � ��>5? t: �� 0w� $z '8� C�� H8� ��#>�/ �# $x&/

 t: ��  �&� $� c�a�       '58� C�5� @V5D� ��#>�/  . $5x&/     �5� $5z E�

t:  �#>�/ $� c�a      $5D:����� $� �>��� C�� @VD� �     $5z '58� E�

   <�K�� 0<J�� ��� ���          $�>D� �3 @F 4� \� ��� �� $D:�8 P��%3 

  ��� '%�F $z H����     �5� $5z '58� 0.5�S�<X���� Hj/ E���# �3 

   0�/ ��L4�8 ���
� ��&/���� .  $D:����� 0}^� c�����<�  �J�# E��

           $z H�D��� �� E��D:�8 � C#�# ���B 08��� #�>� ��  E���# �<a��

555��� '555%�F �555�� '5558� E�555D�z 0555<J��� H555j/ E���# �3 

E��     D:����� 4� �?������ � C#>� 0.�S�<X�� �>�  '8� �zG%� . s��D/

       ��� '%�F $z ��� $D:����� c�� $� �>����      �5� �'8� HD.�8 0^B�� 

$x&/                  ��K5/ '58� C�5� @V5D� ��#>5�/ $5� ��>5? t: �� $z E�

C#�#H�� .   �%# $� 0%�� $D:�����        $5� $<�K�� 0<J�� ��� 4� E���� @

         '8� �?��L4�8 ��#>�/ �J�# ��&/ �� E��D:�8 q�W%)    �5<a �5�

    '8� ��L4�8�/ 0.�S�<X� q�W% $� (  ̂ %�x� E��� c�����<�� =�>: 

          p�6rS� �>}F ���# H���>: $��#� �# $z �>S ���� �E��D:�8

    �3 $� �>���)   t: p�>; $� $z   '8� C�� C#��3 c�a (  ��# $�

� �D��0� ��z ����#>�/ ��D��<z.

     @h� �# b��<� s��D/+            $hA5� �D����5� $57 '58� �3 C�>5L 

            '58� 9%�5: T��57 �# ��j/ ���&� 4� �D�7 9%�: @h�/ .  c5��

    ��� =�>: 4� 0��/ ��D���          ���
5�� �5� $57 '8� $x8�� �;�<6 

      0	:�# E��%�D����� ��/3 0�?� #�6d         �5
<� � C�5� �5� s���? $� 

  ���� ���
�� $�� %�    ���57 $
�D/ �# � $D.� �� ��/3 0h�?�D8��Dh

0� 0�?� Y�^�#>�.

    >W/ �0V%�:�/ E��F E���D.�8 �#�    $hA� �D����� p����X? 

             $.5��&� #��5L� �>/�B �� vU>�^� 0V%�:�/ ��
�� �� C>A/� O��� �

0�#>� .               M.5F �5� �D����5� �# c5�� 05x: ���X? �>/�B c�� �#

  ��� 0V%�:�/ 'j	_  '8� C�� 0<��.      E��	h� 4� $7 $/>L ���� 
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#;  &��'( �)!��*'� ! �+�,�-./ � ���0�� 1��0 ����2xx -CrNi 1 �3�4�5 ��...  ������	 
��
� �7

+   � !             0.5�S�<X� 05<W<� H5j6� '�.5B �# ��D�� c�� '8���� 

 E����D:�8fcc� ��_ E���<W<���D:�8 �# ���# 0.�S�<X�fcc 

 � bcc0� C���K�   4� ���D.5�8 c5�� 0A./ '�^A? �J/��� $7 #>�

  '8� #��L� �>/�B .        ��D:�58 0.5�S�<X� 05<W<� ���bcc   c5�� 4�

  �/ '�^A? �>/�B0   �<W<� �G% � �<7  E��     C>A/� O��� � $hA� �D�����

             E#>^5; ��D�.B 4� 0:�� �# $h	� '.�/ 0%�
/ � 0x: ��<? $/

 '.� 
�/ .     ��D:�8 $7 '8� c�� �� ��A<D8�  E��   �5��
% 0.�S�<X�

0�/ '�^A? #��L� 0��
? �>/�B 4��<<z.

        �-� 4� �� C#�# ��k>? �-� E��D�� �# $z �>S ���� �L�

 t5: c�55a 055<W<� E��D:�558 =�>55: N�55;>? E��55� ��#>55�/

   ��D:�8 0.�S�<X�bcc0� H�<z C#�gD8�  �<W<� c5�� ��>? �5�  $5� �� 

          #�5z H�.5&? 05%�
/ � E#>^; 0	z �-� �# .    �D����5� 05<W<�

  �D.L �# $wA��2i+2 %   �D.L �# � E#>^;�+2i�22 % 0%�
/

        C>A/� O��� 0<W<� $z 0%�F �# '8�)      '5j	_ E�<�D58� $�(+ (%

��D��  #��# 08>w^�  .  0� �j/ $�       �E#�56 ��_ ��D�� c�� '	6 �8�

 �55/>�� N^55k �#Ni-CrE���55/>�� �55� $55.55��&� �# Cr- Cr� 

Ni- Ni  ��D:�8 �# bcc ����  .     N�^k �/>�� $7 c�� $� $�>? ��  �5?

vU>�^� @�>S  0� 
�/ �? 'j	_ ���
�� �� $7 H���# ��jD/� �G% ����

    C�D.L �# @h�/2i+2 %    � $5� $5�>? ��   E���5/>�� #��5^? ���
5�

Ni- Cr   �?� $	;�� t8>D� �         $hA5� �D����� $
�D/ �# � �J��h� 4� �

     ��� c�� $7 #>� �DK�� 
�/    @h� �� 0<��+'8� ��L4�8  .0� H�<��

    C�D.L �# $z+2i�22 %   0� ���z $wA� �D�����4� 0��/ $z ����

 E���/>�� #��^? ���7Ni- Cr'8� 

     $5z 0L�� �>	-� ���
�� c�<f��      �DK5�� 05<J�� O#�5^� 

      0� $hA� �D����� ���
�� d6�� 
�/ '8�#>� .    ���
5�� 4� �>j<�

�>	-�   $��.�� #��^? ���
�� �0L��      H5� �5�_ O�� E�5�  \<5�

    0��?�# P��%3 �# � '8�NiCr �>	-� ���
��   H5� 0L�5�  �<58

    E���/>�� #��^? ���
��Ni-Cr '8�  .  05� C���K�     �# $5z H�5<z

  @h�+    'j	_ �# �+2 % <� 4�    0.5�S�<X� 0<Wbcc  5x&/ ��  E�� 

t:   cJ�� $� �>��� $z c�a     $5
�D/ �# � '58� $5D:����� c��5?

     �>5	-� ��
5�� c��DK�� E���#       $wA5� �D����5� '58� 0L�5� E�

��
�x&/ 4� �?�#��# ��>? t: E�� .

   E���/>�� ���
��Ni- Cr      ���
�� �� N�^k E���/>�� ���� 

      0� ���7 �� �>	� 0D-8 �G% ���# .  �� c5��    05� �� ��5D   �# ��>5?

      0.�S�<X� ��D:�8 C>A/� O��� p����X?bcc)     @w5� c���� �-�

! (            '58� ���5<D� ��D:�58 �# $wA5� �D����5� ��5D�� e>w^� $z

  #�57 C���K� .    '5j	_ �#+2 %        E���5/>�� #��5^? c��DK5�� $5z

 N�^55kNi- Cr $hA55� �D����55� 055<W<� #��# #>55�� HD.55�8 �# 

)0.�S�<X�bcc (    W<� � $<�K5�� E���#       E���# $5�>A/� O��5� 05<

'8� $<��z.

  N�^k $z H���#       �5/>�� �#>5� �5?Ni- Cr       �# �5� $.5��&� �# 

 �55/>��Cr-Cr� Ni- Ni   E��D:�558 =�>55: ��55D�� 0�>55: $55� 

   0.�S�<X� E��P��%3bcc   0� N�;>? ��  �5<z .     O�# �5J�# ���>5�

 �/>�� N^k ��Ni-Cr�<D.� ��4 ���B $� :

N%� :       H?� �S�<X� $7 '8� �3 ��jD/�  ���&� 4� ��� E�
<� T��7

 E�>55	� E���55/>�� p��55A6 $55� � �55��� �>55	� �# �3 �55�j/

    0� ���?� 0L��S�<X� ���z M�>��/>� .     �� '5��7 c�� ��

      $��.�� #��^? M.F �� T��7 H?� E���     H58� �3 @h�/ E��

         T��7 �S�<X� ���J��.�� #��^? ���
�� �� H�#�7 C���K� �

 0� ���
��     �^5k 4� 07�5F c5�� � �5���   E���5/>�� ��5� N

 '8� @w�/ ��J��.�� #��^? ���
�� �� E�>	�)@h��.(

| :       P�5�%3 �# ��D:�58 08���CrNi // 750250  �5050 // CrNi  $5z

 $55�U p�>55; $55� �3 �# T��55z � @55w�/ E�55��?� ���55B E�

$D��L  0� ��K/ �/�        � @h�/ p�Wg; ��	��� 4� \� $7 ��#

   �# �J��h� 4� T��7 C�� ��/�)@h�  .(      
5�/ Y>5k>� c5��

0� �/>�� N^k �� 0	�%# �/�>?Ni-Cr���� .

( .' . �������� � �������� 
���
��� �� 0��?�# E��P��%3 0.�S�<X� =�>: 08��� �#�Co , Ni , 

Fe             �D�	58� 05<W<� 058��� $� 0D<8 �>S $� vU>�^� i  �5<�%��� 

 0� $D:�#��#>�]����* .[   ��� Y>/ c�� �#       E�� �5� 
57��? 058

                $57 '58� �3 �5� 0^58 � '58� \�S�<X���� Hj/ �� 0���P��%3

$x���    Y�A5�� c�J/��� c�� E�          �5� �>5� E�5��?� �S�5<X� 0L�5�

        �5<�# @�hK5? E�5��?� 0�?� #�6 c�J/����   � P�5�%3    #>5� ���5B� .

   �/���5h�� � \5/��]o [  O�58 �#(22�    =�>5: $A58�W� �5� 

 T��7P��%3 0.�S�<X�i   # 08��� $� @h�/      0��5�4�� � P��%3 c�� u�B
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 ������	 
��
� �� �� �����
��	 ������� ����� �����������  ��	 ! �" #<

  �*�;. <W<� 0   �S�<X� Cr   ����D:�58 �# Ebcc       #��5^? M.5F �5� 

�.���$��ENi�3.

 �D�	8� 0<W<�i �<D:�#�� �<�%���.       p��5��X? $57 �/#�# ��K/ ��/3

                �5�4 $5x��� 4� 05�?� #�56 c�J/�5�� M.5F �� 0.�S�<X� ����

0� '�^A?�<7:

)(                 (!/2µspin = Zm + 

  �#@h�o         C#�# �5� �5� p�A58�W� s��5D/       $.5��&� ���5J�# E�5�

C���/� .    0� C���K� $7 �>S ����     �J��h� $� ���<W<� �/�� #>�

$�A�     � E��KS�<X� E#�6 ���&� $a�L �/�  $      t58>? C�5�3 '58#

      5�� $7 '8� ���J�# s��D/ 4� �DK�� 0�7 #��>� T��? �# �� C��L c

          �D����5� $5� '��7 c�� �#>� e�.F �S�: $� ��D��    �5</�� 0��5�

c��>� C�7 Y�^�'8� c�?.

u��6 ':�<� E��� $� �� P��%3 c�� 0.�S�<X� =�>: �?

>W/ 08�����<w������ � O�� ��J��.�� �� H?� �� 0.�S�<X� 

 E��P��%3 0.�S�<X� E������ ��
�� \`8 � $D:�#�� #>: T�#

h�/ T��7 N	D-�@H�#�# ���B $^%�x� #�>� �� . E����D:�8 �#

bcc��.�� �� �����7 � $� M�?�? $� #>: \<
�� T�# � O�� 

#�� p�>; � O�� ��J��.�� �� � \�S�<X���� � \�S�<X����

 � \�S�<X���� p�>; $� M�?�? $� @h�/ Y>/ 4� T�#

� �/��# �<h���� \�S�<X����#�� '���/ �#�<w���� @h�/ 

��.�� ��� ��� '8� \�S�<X���� p�>; $� #>: \<
�� T�#

�<w������.�� $7 0���	h�/ � 0/�.h� �/�� 4� �/�J��h� O�� 

 �J�# 0:�� �# � \�S�<X����#�� #��>� 0:�� �# �C#�h/ '�^A?

  �*�<.   U ��D:�8 �#  5�$�E     $hA5� �# bcc  N5%� (75002500 // CrNi

|(50005000 // CrNi U �$ �5�ECr � Ni  � �#  5�      4� \5� ����D:�58 c

C�� ��# H� 4� �	����/�.

 '8� \�S�<X���� .  0� �j/ $�   Y>/ �8��<w����   @5h�/ H?� �� 

H55� O�� ��J��.55�� �55�  4� ���55D� E#�55�4 �55F �55? #>55: \<55�

�<w����       ���� �3 T��7 ��J��.�� �� H?� c��  .    �5J�# p��A6 $�

 �<w���5��55�    0J/>5Ja @55h�/ �5� T��557 E>5B �<w���55��55�

N�^k0� c��^? �� �?�<<7.

     �# 0����j/ c�<a #>���<w����         $57 '58� �3 c�5A� �5�

�<w����     ���?� c�� 0.�S�<X� )  I�#
/ 
� $�   ��J��.5�� c��5?

   @h�/ @h�/ '%�F �# (  	;�� $� $D.��         '5%�F �# c�5� �5��?� c�� 

 �55� E��55D�� c�55<a � '558� ��558>/ �# \�S�55<X����#�� � ��55�

 T
�/�h�RKKY'8� ��L4�8 .

  �#O����    �4� $� 0�?� E��KS�<X� E     �# N5	D-� E��Dj	_ 

  ��D:�8fcc       '58� C�5� C#�# ��K5/  .        C���K5� $57 �>5S ��5��

0�       O�� '5j	_ $8 �# #>�)2   � �(+/2   � (+/2.(  E��K5S�<X�

 �/�g; 0�?�       �5^� 'j	_ ���a �# �)��+/2  �+/2   � !(+/2  � 

�+/2 ( ���7 ��<? C��S�<X� ��    ch�5% �/�    ��57��7 �5�	h�/ �S�5<X�

�g;            0��5�/ '5j	_ �# �# C�:U�5� � �5/�) �+/2 � � (  �5�P��%3

\�S�<X���� Hj/ E���#0���? � �/��?� C��S�<X� ���/�.

          �5� E��P��%3 �# ���?� �� ����D:�8 0:�� ��� 0.�S�<X���_

wA��fcc     0� �j/ $� M�
6 0�z        H5?� �# �� ���4 �8�Cr  � Ni

 $�>A/� E���#���  �<D.� 0.�S�<X� 0 .       �# @5�DW� @5�U# 4� 0h�
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#=  &��'( �)!��*'� ! �+�,�-./ � ���0�� 1��0 ����2xx -CrNi 1 �3�4�5 ��...  ������	 
��
� �7

 8!��%.��KS�<X�E�?� 0%3 �# ���P�E ��D:�8 �� fcc. 

)(µM BNi2)(µM BNi1)(µM BCr3)(µM BCr2)(µM BCr1 >4�5Ni

iiiiiiiiiiii22/2222/2

iii22/2iii22/222/2�(+/2

iii22/2iiiiii22/2(+2/2

22/222/22!/�io /2+**/2+��+/2

22/222/2iiio(/�io(/�++22/2

22/222/2 o/�i +/�+!!/�+!(+/2

iii22/2iiiiii2 /(+�+2/2

��/2+ !/2+iiiiii2�/(+ �+/2

iii!!/2+iiiiiiiii222/�

�  �*=.  	8� ��#>�/ ��Di%���� ��� �<E %3 �  P�NiCr) . 5<W<�0 X?  5�� p��

��J/���?� �S�<X� c0Ni� M.F �� �J/���?� #�6 c0.(

        ��D:�58 �# #>5�>� ���5&? E��D�� c�<a �#�# ��fcc  �>5W/ � 

�<w����         05� �j/ $� �J��w� �� O�� ���.�� E���?�  �58� .  $5�

    �# O��� ��><6@h��2   ��D:�8 N%�fcc  �57      ��K5/ 9%�5: T�

 '8� C�� C#�# .      ��.5�� E�5����7 $57 �5� �57� vrA5B�  $5� O��

   \�S�<X����#�� p�>; �<w���5�  �5/��#  .    �# $5z �>5S ��5��

       ��D:�8 �# '8� C�� 9-K� @w�fcc       p�>5; $5� H?� ���a 

H�        �5�#
/ �# $5� �# � ��5�4   ��.5�� c��5?�    �<D.5� �J��5w�  .

         05�/ �� 0<�`58� �5���3 n�5� c�����<�     '5��� ��>5?     �3 05S $5z

      H� p�>; $� H?� ���a �� �S�<X�      E4�>�#�5� �J��5w� �� ���4

             �5�#
/ 4� 05��/ �� ��A�U�� H?� �� p�>; �� �# � ����  c��5?

  �*�7�. N%�  (Cr    ��D:�8 �� fcc          ��J��.5�� T��? � $�>L H?� �3 �# $7 

   �3 O��)  O>	8 c�� �# (  C�� C#�# ��K/�/� .| (0�/       T�5� �# �� �5��?� ��>?

$/>L $� H� �� $�� $7 ��a 0���<w�����<��� $D��# \�S�<X���� #�� .

                p�>5; $5� �5J�# H�5/ �5� � ���#�� p�>; $� #>: ��J��.��

  \�S�<X�����<w����    #�5z �5��>:  .      q�5W% $5� Y>5k>� c5��

    H�5&6 $� �
<� 0?�A8�W�       05� �5��?� 0.5�S�<X� 0L�5�   � #>5�

   �� �� 0:�� �S�<X��   0� �g; ���?� #>� . ? ��   E���8��� $� $�>

       �# $5z #��# #>5�� ��w�� c�� �0?���&� p�A8�W� 0:�� � $�%��

        H��5�_ 0.5�S�<X� p�A58�W� T�5
/� p�>;      �3 �# $5z ��D58��

              E4�>�#�5� � E4�>5� '5%�F �# $5� #��W� ���?� 0<�`8� ����3

    05� ���?� � '.�/   '5�� �5</�>?      E#�5^D� 0.5�S�<X� E�5����L

     .5� ��<��� $D��# �J��w� $� 'A./�	� H�5&6    0.5�S�<X� 0L�5�
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 ������	 
��
� �� �� �����
��	 ������� ����� �����������  ��	 ! �" ;�

 E����D:�8 0:�� �# ���?�fcc#>� ~g?�� .

              #�>5� 0.5�S�<X� =�>5: 058��� �# �5�g� p���7 4� 0h�

          �#�z C��S�<X� E��� 4��/ #�>� EP�/� $7 '8� 0.�S�<X� EP�/�

0� N��^? ��4 p�>; $� � '8� HD.�8 ��#>�.

)(       (
Nonmgmgionmagnetizat

EEE −=

$7 ENonmg� Emg$�<��7 M�?�?� � 0.�S�<X���_ pU�F EP�/� 

�<D.� H
F M.F �� EP�/� E���<W<� 0.�S�<X�.

  0� �D����� c��         C#�5� 0.5�S�<X� E���5��� 4� E���^� �/�>?

�55��� .  P�55�%3 0.55�S�<X� EP�55/� �55�CrNi -xx 1�4� $55� ��E

  �# N	D-� E��Dj	_   ��D:�8 �#bcc�fcc    $A8�W� I�hg? $� 

     �# �� s��D/ �@h���  C#>�/ $l��� H�� .     �7� @��B p�h/ 4� 0h�

            P�5�%3 EU�5� E���5��� ��#>5�/ c�� #�>� �#250750 // CrNi  �5�

 ��D:�8fcc$/>�/ �J�# $� 'A./ '8��.

            0L�5�AxB '5��L ���5B 08��� #�>� $7 E�J�# H�� '��7

  � 0��� �x8 E�� �� 0<�`8�   5x��� 4� $57 '58�  �5�4   '58# $5�

0���3:

)()(

)()(

FDownFUp

FDownFUp

DOSDOS

DOSDOS
P

εε

εε

+

−
= ) �(

      /��Dh%� EU�� ��
�� 4� E���^� �D����� c����     �# c�`58� H� E

  '8� 0��� �x8 .   $a ��P ��
�      $� C#�� E��L��h� ���� �?

       M8�<� I�/��D<�`8� '^<; �# 0<�`8� ����� ~A<� ��><6  �5?

'8� . AxB c��         ��D:�58 �# �# N5	D-� E�5�P��%3 E��� 0L��

bcc� fcc �# �# M55�?�? $55� s��55D/ � $A558�W� I55�hg? $55� 

O���* � +  C�� $l��� �/� .   E��P��%3 �#bcc   H57 'j	_ �� � 

Ni          \�S�5<X����#�� HD.5�8 �# M%�_ 0.�S�<X� �<h�� �� 

    �<W<� �S�: c��� $� '8���         c���5� � U�5� 0<�`58� 0%�Ja E

  .�8 $/>L c�����D $��K� v�A��&?   �5/�)        0/�5�� �>D58 �# 4� $57

O���*0� 
�/ #�7 ��# �� Y>k>� c�� ��>? ( @�%# c��� $�

   P��%3 c�� 0<�`8� 0L��AxB       '58� H57 ���.5� �5� .    ���
5�� �5�

  'j	_Ni           $5� �
<� @��6 c��� � C#�>: H�� ���<W<� $��K? 

       0� 0��� �x8 �# 0<�`8� 0L��AxB t8>D� ���
�� #>5� . �#

%�F  'fcc     '8� H7�F 0�j/ c�<a 
�/  .     $� O�� 'j	_ $8 �#

 H�&6 '	6     $5
�D/ �# � C�5�S�<X���_ �5��?� 0?�A8�W� 0L��

  �*�77.<W<�0 P�/� E S�<X� �.0  �5�D%�F E ��  5�  ����D:�58 ���Efcc

)��>? t: (�bcc) t:c�a.(

'8� �g; 0��� �x8 �# 0<�`8� 0L��AxB . 'j	_ ���
�� ��

Ni . ��Dh%� ��
��    ���
5�� 0��� �x8 E�� U�� c�`8� �� E��/

               0L�5�AxB t58>D� ���
5�� $5� �5
<� 
�/ @��6 c�� $7 $D���

0� 0<�`8�#>�.

Dh/�               ��J�K5a 0L�5�AxB s��5D/ c5�� �# $5�>? M5%�� o2

 P�55�%3 E�55;�#CrNi // 250750 EU�55� ���55&� c55�� $557 '558�

  � ��>/ 0L��AxB  $       � E�5�#����7 �# �� �3 E��L��57  0h�/��D<�`58

0���# .              P�5�%3 c5�� �# U�5� 0<�`58� 0L�5�AxB '	6 $7 �3 E���

  �<W<� #>� 0���#���   '%�F 0%�Ja E(DOS)  <�`58� E��5� �� �� E

             @h� �# � $A8�W� P��%3 c�� �# c���� � U�� $� ��� C#�# ����/ 

 '8� C�� . 0� C���K�            05<W<� �# #>5�>� R�5L $A5� $57 #>�

�� 0	;� @��6 c���� c�`8�'8� 0L��AxB c�� 4�.

H .>I���
��+
       P�5�%3 05/��Dh%�� 0.�S�<X� �E��D:�8 =�>: ��CrNi -xx 1

 E�55555�Dj	_ �#} �+/2 � �+/2 � !(+/2 � +/2 � ��+/2 � 

(+/2   � �(+/2 {x=  $� ��           ���5B 058��� #�>5� �>.5A� �>5S

H�#�# .               �# P�5�%3 @�hK5? $5� @5���? c��DK5�� $57 �� C���K�

#��W�   'j	_ E)� /2   � !/2 (    ��D:�58 �5�fcc '58�  .  v�<�5k

      'j	_ �# E��D:�8 4�� ��GL((/2  0� ��    ���]? �J/��� $7 ��#

�� @h�/ �DK��   0.5�S�<X� 4�5� ��GL � '8� E��D:�8 =�>:
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;7  &��'( �)!��*'� ! �+�,�-./ � ���0�� 1��0 ����2xx -CrNi 1 �3�4�5 ��...  ������	 
��
� �7

 8!��9.%�Ja 0/��Dh%� pU�F 0`8� �� ��� � U�� c��AxB �;�# � c�L�0��� �x8 �# 0��� E%3 ���P�ED:�8 ��  ��bcc. 

Pspin�?��DOSdown/atomDOSup/atom'(�  ���0�� �2 &�bcc

2�2/2�2/2Cr

+�*/2��2/87501250 //
CrNi

��+�/2!!/275002500 //
CrNi

(+2/2+(/262503750 //
CrNi

�o /2oo/250005000 //
CrNi

!*(!/2��/�37506250 //
CrNi

�!��/2*+/225007500 //
CrNi

!(((/2o2/212508750 //
CrNi

��� /2��/�Ni

 8!��:.%�Ja 0/��Dh%� pU�F 0`8� �� ��� � U�� c��AxB �;�# � c�L�0��� �x8 �# 0��� E%3 ���P�E ��D:�8 �� fcc.

Pspin�?��DOSdown/atomDOSup/atom'(�� ���0�� �2 &fcc

2++/2++/275002500 //
CrNi

2++/2++/262503750 //
CrNi

2!o/2!o/250005000 //
CrNi

*2�+/2 (/237506250 //
CrNi

 o2!/2o /225007500 //
CrNi

�*!2/2(�/�12508750 //
CrNi

 2��/2+*/�Ni

 �#��W� �# 0Dj	_ �# 
�/)�+/2 � !(+/2 (0� �� c�� $7 ��#

            '58� 0.5�S�<X� =�>5: �� T��7 �DK�� ���]? c�A� 
�/ ��GL .

  c�<f��� �� p�A8�W��  �/>555555�� $7 #�# '8� �3 ��Ni-Cr

N�^k E���/>�� 4� �?Cr-Cr , Ni-Ni  �# @5�%# c��� $� '8� 

   4� 0}^�    �hK? $� @���? ���?� ��Dj	_    $5�U E����D:�58 @  05��

�/��# .  T
�/�h��<w����      E����D:�8 �# ���?� 0.�S�<X� bcc

0�    O�� $� '��A�RKKY 0�/ ���� .      �5� @h�/ $7 M�?�? c���

 $55� #>55: T��557 T�# � O�� ��J��.55��$55� M55�?�? p�>55;

5555<X����5� � \�S�55555<X����#�5 \�S��<w���5555� � #��# 

����75  ��.�� $7 0���   /�J��h� T�# � O��    $5� M5�?�? $� 
�/ �

     \�S�<X���� � ���#�� p�>;�<w���� �/��#  .   @5;�F s��D/

           �x58 �# 0<�`58� 0L�5�AxB � 0.5�S�<X� EP�/� p�A8�W� 4�

055� �� �3 �55�>/ 055��� P�55�%3 $557 �55�#250750 //
CrNi @55�%# $55�

      E�55�#����7 E��55� M558�<� EP�55�%3U�� 0<�`558� 0L�55�AxB

���� 0h�/��D<�`8�.

��� �4J
     ��57 I� @;�F $%�&� c��       $5<�
� $57 '58� 0K5����   �3 E�5�

          '58� C�5� c��]5? ���g5;� 0D^<5; C�JK/�# t8>? .  c�5k �#

  c�� 
7�� p�6�.�     Tr.%��A6 E�j/ I�
�� 0		�%�(ICTP)   
5�/ 

'8� ��6�� �>:�#.
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