
Arc
hive

 of
 S

ID

     

  
 

  ۱۳۹۰ بهار، ۱، شمارة ۱۱  مجلة پژوهش فيزيك ايران، جلد

 
 
 
  

  

  هاي  روزي در برخي اقليمارزيابي روند احتمالي تغييرات اختلاف دماي شبانه
   گذشتهةخشك كشور طي پنج ده

 
  

   فرشته قيامي شمامي وبياتعلي اكبر سبزي پرور، راضيه ميرگلوي

 دان كشاورزي، دانشگاه بو علي سينا، همةدانشكد
 swsabzi@basu.ac.ir: پست الكترونيكي

  
  

  )۲/۱۰/۱۳۸۹ :دريافت نسخة نهايي ؛ ۳/۴/۱۳۸۹ :افت مقالهيدر(

  دهيچك
در يك  روزي يكي از پارامترهاي مهم در ارزيابي تغيير اقليم و محيط زيست   اختلاف دماي شبانه   ةمطالع. باشداقليم يك عامل بسيار مهم و محدود كننده در توليدات كشاورزي مي           

 ايـستگاه   ۱۱در   (DTR)روزي   در اين مطالعه، روند تغييرات اختلاف دمـاي شـبانه         . شودروز محاسبه مي   اين پارامتر از اختلاف دماي حداكثر و دماي حداقل شبانه         . باشدمنطقه مي 
 بودند و از نظر مكاني در سطح كشور داراي توزيـع مناسـبي              ۱۹۵۶‐۲۰۰۵اري   آم ة سال داده پيوسته در دور     ۵۰ها داراي   ايستگاه. سينوپتيك كشور مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت       

جهـت بررسـي   . ها داراي اقليم خـشك و نيمـه خـشك بودنـد    ها، روش يونسكو مورد استفاده قرار گرفت، و طبق اين روش اغلب ايستگاهجهت تعيين نوع اقليم ايستگاه . باشندمي
، با استفاده   DTRداري پارامتر    روند و معني   مطالعة. اسميرنوف استفاده گرديد  ‐فها، آزمون كلموگرو  بودن سري زماني داده   رسي نرمال   و جهت بر   Run-testها، آزمون   همگني داده 

ها  درصد از ايستگاه۱۸ نتايج تحقيق نشان داد كه.  درصد و در دو مقياس ماهانه و سالانه، صورت گرفت۹۵داري كندال و رگرسيون خطي در سطح معني‐از آزمون ناپارامتريك من
ها البته اين ايستگاه. ها داراي روند منفي بودند ها در اغلب ماه درصد بقيه ايستگاه۸۲ نشان ندادند، ولي DTRداري براي  كندال و رگرسيون خطي هيچ روند معني‐توسط آزمون من

همچنـين مقـادير    . كندال و رگرسيون را تأييد نمود     ‐ درصدي بين نتايج دو آزمون من      ۵/۹۵ هماهنگي   ها وجود بررسي. روزي بودند ها فاقد روند در اختلاف دماي شبانه      در برخي ماه  
. هاي با بيشترين و كمترين شيب مشخص شدند       در اين تحقيق با رگرسيون خطي ماه      . كندال نيز توسط روش رگرسيون خطي تأييد شد       ‐شيب كاهشي به دست آمده از آزمون من       

 در DTRدسـت آمـده رونـد كاهـشي تغييـرات       طبق نتـايج بـه  .  درجه سانتيگراد در دهه به دست آمد    ‐۴۴۵/۰هاي داراي روند حدود      در ايستگاه  DTRميانگين شيب كاهشي روند     
   .هاي جنوب كشور بودهاي شمالي و مركزي بيشتر از ايستگاهايستگاه

  
  كندال،رگرسيون خطي‐روز ،روند ،مناختلاف دماي شبانه :ليديكهاي  واژه

  

  
  مقدمه .١

اقليم يك فـاكتور بـسيار مهـم و محـدود كننـده در توليـدات                

هاي اخير تغييراتي در اقليم سراسر      در سال . باشدكشاورزي مي 

هـا در جهـان     جهان رخ داده كه باعث تغيير بسياري ازموقعيت       

تغييرات اقليم و   . بيني نيست تغيير اقليم قابل پيش   ]. ۵[شود  مي

]. ۶[شـود   ر چرخه هيدرولوژيكي مي   افزايش دما باعث تغيير د    

انـد  هاي مختلف تغيير اقلـيم توانـسته  دانشمندان به وسيله مدل   

ثابت كنند كه اقليم زمين ثابـت نيـست و انـسان نقـش بـسيار                

به عنوان مثال امروزه رشد صـنعتي، از بـين          . مهمي در آن دارد   

، CFCsاكسيد كـربن، متـان،        ، افزايش ميزان دي   ها  رفتن جنگل 

ل و ذرات ريز موجود در اتمسفر موجب تغيير اقليم در           آئروس

ــت   ــده اسـ ــين شـ ــبانه ]. ۷[زمـ ــاي شـ ــتلاف دمـ    روزياخـ

(Diurnal Temperature Range; DTR) يكــي از پارامترهــاي 

اين پارامتر از اخـتلاف دمـاي   . باشدمؤثر در تغيير روند اقليم مي     

 يـك پـارامتر     DTR. آيـد بيشينه روز و كمينه شب به دست مـي        

  ناسب براي به دست آوردن اثر متقابل تابش خورشـيدي طـول         م
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 ۲۸  فرشته قيامي شماميو  بياترگلويعلي اكبر سبزي پرور، راضيه مي  ۱، شمارة يازدهم جلد 
  

  

  
شار تابش طـول  : SW( با شار تابش خورشيدي  DTR ارتباط   .۱شكل  

  .]۸) [شار تابش طول موج بلند: LWموج كوتاه، 

  

موج بلند و طول موج كوتاه اسـت، زيـرا حـداقل دمـاي شـبانه                

ر دمـا    نزديكي با شار تابش طول موج بلند و حداكث         ةروزي رابط 

   .]۸) [۱ شكل(رابطه نزديكي با شار تابش طول موج كوتاه دارد 

 تحت تأثير ابرناكي، تغييـرات رطوبـت، بـاد،          DTRتغييرات     

 ةمطالع ـ .گيـرد آلبيدوي سطح و بـازخورد تبخيـر آب قـرار مـي           

 است كه اختلاف دماي شبانه روزي در        هاي اخير نشان داده    سال

]. ۸[ستم كاهش يافتـه اسـت   مقياس جهاني طي نيمه دوم قرن بي    

كاهش شار تابش خورشيدي و اثر سرماي نسبي به عنوان عامل           

اي باشد كه به وسيله اثر گازهـاي گلخانـه        متقابل افزايش دما مي   

شود كه دمـاي حـداكثر روزانـه ثابـت     شود و باعث ميايجاد مي 

بوده و دماي شبانه حداقل افزايش يابد، كه ايـن باعـث كـاهش              

  ].۸) [۲شكل(اهد شد  خوDTRمقدار 

هاي آماري براي سـنجش نوسـانات دمـاي         استفاده از آزمون     

بـرداري قـرار گرفتـه     درصد اطمينان، مورد بهـره   ۹۹قرن اخير با    

 ۱۹۷۵-۱۹۹۷هاي    روند متوسط دماي جهاني بين سال     ]. ۹[است  

توانـد توسـط    اي در اين رونـد بـه خـوبي مـي          و تغييرات منطقه  

 سـال   ۵۰در طـي    ]. ۱۰[ ي توجيه شـود   اافزايش گازهاي گلخانه  

اخير، گرماي سطحي مشاهده شده در زمـين بـه دليـل افـزايش              

از اين رو كاهش در متوسـط اخـتلاف     ]. ۱۱[ دماي حداقل است  

امـروزه مطالعـات     ].۱۲[دماي شبانه روزي در زمين وجود دارد        

بسيار وسيعي در زمينه تعيين روند تغييرات پارامترهـاي چرخـه           

 در سطح جهان و ايران انجام شده اسـت كـه بـه              هيدرولوژيكي

  . شودتعدادي از آنها اشاره مي
  

  
  .]۸[كاهش اختلاف دماي شبانه روزي . ۲شكل 

  

 ايـران،   ةدر بررسي روند دماي متوسط سـالان      ] ۵[قهرمان     

هاي متفـاوت را     ايستگاه سينوپتيك با اقليم    ۳۴آمار بلند مدت    

فووايتز بررسي كـرده و     كندال و والد ول   - توسط دو آزمون من   

. نشان داد كه اين دو آزمـون همـاهنگي كمـي بـا هـم دارنـد                

هـا داراي رونـد      درصـد ايـستگاه    ۵۰كندال  - توسط آزمون من  

كـه در     درحـالي .  درصد داراي روند منفـي بودنـد       ۴۱مثبت و   

 درصـد   ۳۲ و   ۶۵آزمون والد ولفووايتز اين ارقـام بـه ترتيـب           

د كه رفتـار رونـد بـراي هـر          او در اين مطالعه نشان دا     . بودند

بينـي شـد    همچنين در اين مطالعه پيش    . اقليمي متفاوت است  

كه در آينده در بيشتر مناطق كـشور و همچنـين منـاطقي كـه               

 . روندي نشان ندادند، دما افزايش خواهد يافت

روند دماي حـداكثر و حـداقل و        ] ۱۳[زاده و عسگري    رحيم   

ان بررسـي كـرده و نتيجـه       روزي را براي اير   اختلاف دماي شبانه  

هـاي  گرفتند روند مثبت دمـاي حـداقل مخـصوصاً در ايـستگاه           

. سينوپتيك مستقر در شهرهاي بزرگ داراي رشد زيـادي اسـت          

هـاي دمـايي يـك جهـش        ايشان همچنين در بررسي روند سري     

هـاي     مشاهده كردند كه با جهـش      ۱۹۷۰ناگهاني سالانه در سال     

 در  DTRزگار اسـت و بـراي       ناگهاني بسياري از نقاط جهان سا     

شهرهاي بزرگ مثـل اصـفهان، شـيراز و تهـران رونـد كاهـشي               

  .داري نتيجه گرفتند معني

روند دماي شبانه، روزانـه و شـبانه روزي در          ] ۴[مسعوديان     

تحليل انجام  . ايران را طي نيم سده گذشته مورد بررسي قرار داد         

دماي شبانه،  شده در اين تحقيق نشان داد كه در نيم سده گذشته            

 ايران به ترتيب بـا      (DTR)دماي روزانه و دامنه شبانه روزي دما        
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  ۱، شمارة يازدهم جلد   . . . هاي  روزي در برخي اقليمارزيابي روند احتمالي تغييرات اختلاف دماي شبانه  ۲۹

  

  

 در هر صد سال افزايش گراد ة سانتي درج۲ و ۱، ۳آهنگ حدود   

  . داشته است

ــاران     ــتاوا و همك ــراي ] ۱۴[سريواس ــارامتر حــداقل و ۳ب  پ

، رونـد  ºN۲۳حداكثر و متوسط دماي سالانه در جنـوب عـرض          

   .، روند منفي مشاهده كردندمثبت و در شمال آن

كنـدال  -توسط آزمون ناپارامتري من] ۱۵[ و همكاران پياسيري   

 در  DTR پارامتر دماي حـداقل، دمـاي حـداكثر، بـارش و             ۴براي  

دار مناطق پست و مرطوب سريلانكا، نقاط شروع تغيير اقليم معني         

 تخمـين   ۱۹۸۸ و   ۱۹۸۶،  ۱۹۸۳،  ۱۹۷۰هـاي   را به ترتيب در سـال     

ر اين تحقيق، بارش و اختلاف دماي شـبانه روزي، رونـد            د. زدند

  . كاهشي و دماي حداكثر و حداقل، روند افزايشي نشان دادند

ــاران     ــكي و همك ــ ]۸[ ماكووس ــاي  ةدر مطالع ــتلاف دم  اخ

ــا در دوره  شــبانه ــورد ۲۴، ۱۹۵۰-۲۰۰۵روزي اروپ ــستگاه را م  اي

دار    يـك افـزايش معنـي      DTR ايـستگاه    ۱۷در  . بررسي قرار دادند  

 ايـستگاه  ۷از .  بـه بعـد نـشان دادنـد      ۱۹۹۰هـاي   آماري را از سال   

 ايستگاه رونـد    ۳دار و      ايستگاه روند كاهشي غير معني     ۲باقيمانده،  

   . ايستگاه ديگر هيچ روندي را نشان نداند۲دار و  كاهشي معني

  روش۳روند دماي ايتاليا را توسـط  ] ۱۶[و همكاران  تورتي   

linear، piecewiseو  sloped steps  نتـايج آنهـا   .  تخمـين زدنـد

 روند دمـا، منفـي و در دوره         ۱۹۶۱-۱۹۸۱نشان داد كه در دوره      

همچنـين آنهـا نتيجـه      .  روند آن مثبت بوده اسـت      ۲۰۰۴-۱۹۸۱

گرفتند كه در كـل ايـن دوره، متوسـط دمـاي روزانـه در حـال                 

  . باشدافزايش مي

ــاران    ــاران و] ۱۷[ داي و همك ــتون و همك ــا ] ۱۹و۱۸[ اس ب

ن دادنـد كـه در قـرن بيـستم،          هاي گردش عمومي جو نـشا      مدل

اي هاي حاصل از بشر به وسيله افزايش گازهاي گلخانـه          فعاليت

 سـانتيگراد  ةدرج۲/۰و ذرات ريز سولفاته، كاهش كمي به اندازه  

  .  نموده استDTRدر 

ــاران      ــانزا و همك ــه] ۱۲[براگ ــاي  در مطالع ــتلاف دم اي اخ

هاي  فيدترين شاخص تغيير اقليم در مدل     نوان م روزي را به ع    شبانه

سازي شـده ارزيـابي كـرده و نـشان دادنـد تغييـرات اصـلي                شبيه

روزي ناشي از تغييرات دماي     مشاهده شده در اختلاف دماي شبانه     

همچنـين آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه كـاهش            . متوسط جهاني اسـت   

 ، در قرن اخير، بـسيار بـزرگ و غيـر قابـل            DTRمشاهده شده در    

  . شود  به دليل تغييرات طبيعي ايجاد ميمحتمل است و فقط

روند خطـي متوسـط، حـداقل و        ] ۲۰[استافورد و همكاران       

 ۲۵روزي و بـارش كـل را در         حداكثر دما، اختلاف دماي شـبانه     

ايستگاه آلاسكا به وسيله آزمون حداقل مربعـات مـورد مطالعـه            

 سـالانه در    در اين مطالعـه متوسـط دمـاي فـصلي و          . قرار دادند 

 كـاهش  DTR درصـد افـزايش و     ۹۵ها در سطح    سراسر ايستگاه 

، در مناطق جنوب و     DTRبيشترين كاهش   . داري نشان داد  معني

. باشـد  درجه سانتيگراد مي   ۳/۰جنوب شرقي آلاسكا و به اندازه       

 فـصل افزايـشي و   ۳همچنين در اين مطالعه، روند بارش كل در    

  . روند كاهشي ديده شد هاهدر تابستان در بسياري از ايستگا

اقلـيم جهـاني همچنـين تـأثيرات        تغيير در عوامـل مـوثر در           

عميقي در تغييرات محيط زيست نظير بارنـدگي در بـسياري از             

ــان دارد ــاطق جه ــيم روي   . من ــر اقل ــرات تغيي ــه اث ــيدگي ب رس

 بارنـدگي اهميـت جهـاني دارد تـا          دائميصوصيات موقتي و    خ

  . آب شودكمك بهتري بر مديريت منابع 

ــ] ۱[عــسگري و همكــاران     ــارش ةدر مطالع ــذيري ب  تغييرپ

  هاي اخير ايران، روند بـارش را توسـط آزمـون پارامتريـك              دهه

t-studentكنــدال و اســپيرمن -هــاي ناپارامتريــك مــن و آزمــون

ها هر دو روندهاي كاهشي و افزايشي       اين آزمون . بررسي كردند 

همچنين نتايج نشان   . ردندرا براي بارش ساليانه كشور پيشنهاد ك      

هـاي  داد كه روندهاي بـارش فـصلي در هـيچ يـك از ايـستگاه              

  .مطالعه شده به صورت موازي رخ نداده است

كنـدال رونـد    -توسـط آزمـون مـن     ] ۲۱[سلشي و همكاران       

تغييرات موجود در بارندگي و روزهاي باراني كـشور اتيـوپي را       

 نشان داد كه در اين آزمون.  بررسي كردند۱۹۶۵-۲۰۰۵در دوره   

كل بارندگي سالانه، فصلي و روزهـاي بـاراني شـمال و شـمال              

آنهــا، كــاهش . داري وجــود نــدارد شــرق اتيــوپي رونــد معنــي

-هـاي سـپتامبر   داري را در بارندگي سالانه و بارندگي مـاه          معني

هاي شرق، جنـوب و جنـوب غـرب تـا سـال             ژوئن در ايستگاه  

   . گزارش نمودند۱۹۸۲

تغييـرات مكـاني و زودگـذر رسـوب         ] ۲۲[ نليو و همكـارا      

  كندال و خطي و    -سالانه رودخانه زرد چين را توسط آزمون من       
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  .هاي مورد مطالعه موقعيت و پراكندگي ايستگاهة نقش.۳شكل 

  

هـا رونـد    آنها در تمام ايستگاه   .  بررسي كردند  Shannonآنتروپي  

. ردنـد  ايستگاه روند افزايـشي را مـشاهده ك        ۲كاهشي و فقط در     

 ۱۹۶۳-۱۹۹۸كندال تغييرات ناگهاني در دوره      -توسط آزمون من  

  .و در جنوب رودخانه نشان داده شد

در ) DTR(روزي  با توجه بـه اهميـت اخـتلاف دمـاي شـبانه              

تغيير اقليم و همچنين تغيير در چرخه هيدرولوژيكي، و همچنـين           

رونـد  محدود بودن اين مطالعات در ايران، اين مقاله تلاش دارد تا   

هـاي   ايستگاه سينوپتيك ايران با اقليم۱۱تغييرات اين پارامتر را در    

  .هاي مختلف مورد مطالعه قرار دهدمختلف توسط روش

  

  هامواد و روش. ۲
 ۱۱روزي  در اين تحقيق رونـد تغييـرات اخـتلاف دمـاي شـبانه            

ــد    ــه و بررســي گردي ــورد مطالع ــشور م ــستگاه ســينوپتيك ك اي

د استفاده، از سايت سـازمان هواشناسـي     هاي مور داده). ۳ شكل(

تـست  ها با استفاده از آزمون ران     همگني داده . كشور تهيه گرديد  

-و بررسي نرمال بودن آنهـا بـا اسـتفاده از آزمـون كلمـوگروف            

هـا  در اين داده.  انجام شدSPSS 16اسميرنوف توسط نرم افزار 

هـا و     تعدادي خلأ آمـاري وجـود داشـت كـه بـا روش نـسبت              

جهت تعيين نوع اقليم . ها، خلأهاي موجود تكميل گرديد   تفاضل

مـورد اسـتفاده قـرار      ] ۲۶[بندي يونـسكو    ها، روش طبقه  ايستگاه

علت استفاده از اين روش، سـازگاري آن بـا          ). ۱ل  جدو(گرفت  

داري آن، بـا     رونـد و معنـي     ةمطالع. هاي كشاورزي است  فعاليت

گرسيون خطي و در    كندال و ر  -استفاده از آزمون ناپارامتريك من    

  . دو مقياس ماهانه و سالانه صورت گرفت

  

  كندال‐ آزمون من.۱. ۲
 رود،هاي ناپارامتريك بـشمار مـي     كندال كه از آزمون   -آزمون من 

 گـسترش ] ۲۴[  كندال  ارائه و سپس توسط    ]۲۳[ من   ابتدا توسط 

 رودشـمار مـي    ههاي ناپارامتريك ب  اين آزمون كه از آزمون    . افتي

 ۱۹۸۸در سـال     (WMO)سـي   ازمان جهـاني هواشنا   وسيله س ـ  هب

هاي اقليمـي بـه     داري روند سري   و در بررسي معني    پيشنهاد شد 

 ـفـرض صـفر ا    . استكرات و در موارد مختلف استفاده شده        ني

هـا    دادهي بودن و عـدم وجـود رونـد در سـر    يآزمون بر تصادف  

دال بر وجود   ) رد فرض صفر   (كي فرض رشيدلالت دارد و پذ   

  .باشديها م داد هيسرروند در 

  : شوداين آزمون به دو روش محاسبه مي  

  كندال -من) T( آزمون آماره .۱

  كندال- آزمون نموداري من.۲

  

  كندال‐من) T(آزمون آماره . ۱. ۱. ۲

  :شوداين آزمون از روش زير محاسبه مي

)۱(   ,
( )

PT
n n
⎡ ⎤

= −⎢ ⎥−⎣ ⎦

4
1

1
  

)۲ (  
n

P ni
i

= ∑
= 1

  

هـاي آمـاري   تعداد كل سـال  Nآماره كندال،  Tعادلات فوق در م 

است inهاي بزرگتر از رديف     مجموع تعداد رتبه   P و)  سال ۵۰(

 شـماره رديـف   nدر ايـن معـادلات    .گيردكه بعد از آن قرار مي

مثلا براي شروع دوره    . است كه براي هر سال تعريف شده است       

 شماره  ۲۰۰۵ و براي پايان دوره يعني       ۱ شماره   ۱۹۵۶يعني سال   

 نيز توسط رابطـه زيـر      Tداري آماره   معني . تعريف شده است   ۵۰

  .شودآزمون مي

)۳(  ,( )
( )t
NT tg

N N
+

= ±
−

4 10

9 1
  

 بـا سـطح احتمـال       (z) مقدار بحراني نرمال يـا اسـتاندارد       tgكه  

  مـورد بررسـي در ايـن       % (۹۵آزمون است كه در سطح اطمينـان        
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  ۱، شمارة يازدهم جلد   . . . هاي  روزي در برخي اقليمارزيابي روند احتمالي تغييرات اختلاف دماي شبانه  ۳۱

  

  

    

  .]۲۶[بندي يونسكو ها و تعيين نوع اقليم با روش طبقهوصيات جغرافيايي ايستگاه خص.۱جدول 

  ايستگاه
  عرض جغرافيايي

  )درجه شمالي(

  طول جغرافيايي

  )درجه شرقي(

  ارتفاع از سطح دريا

 )متر(
  نوع اقليم

  )يونسكو(

  خشك  ۰/۱۴۹۱  ۵۹ -۱۲  ۳۲-۵۲  بيرجند

  خشك  ۴/۱۵۵۰  ۵۱-۴۰  ۳۲-۳۷  اصفهان

  نيمه مرطوب  ۳/۱۳  ۵۴-۱۶  ۳۶-۵۱  گرگان

  خشك  ۸/۱۷۵۳  ۵۶-۵۸  ۳۰-۱۵  كرمان

  نيمه خشك  ۲/۹۹۹  ۵۹-۳۸  ۳۶-۱۶  مشهد

  خشك  ۶/۹۷۷  ۵۷-۴۳  ۳۶-۱۲  سبزوار

  خشك  ۳/۱۳۴۵  ۵۴-۵۷  ۳۶-۲۵  شاهرود

  نيمه خشك  ۰/۱۴۸۴  ۵۲-۳۶  ۲۹-۱۲  شيراز

  خشك  ۸/۱۱۹۰  ۵۱-۱۹  ۳۵-۴۱  )مهرآباد(تهران 

  خشك  ۲/۱۲۳۷  ۵۴-۱۷  ۳۱-۵۴  يزد

  خشك  ۰/۱۳۷۰  ۶۰-۵۳  ۲۹-۲۸  زاهدان

  

tدرمـواقعي كـه     . باشـد  مـي  ۹۶/۱معادل  ) تحقيق tT T T− < < + 

تـوان بـراي آن     باشد سري تصادفي است و رونـد خاصـي نمـي          

tTكه اگر   در حالي . تصور كرد  T<  رونـد   ةنـشان دهنـد   باشد،   −

tTمنفي و    T>    در ]. ۲۵[ باشـد مثبـت مـي    رونـد    ة نـشان دهنـد

 ۳ ةدر رابط)  سال۵۰(صورت قرار دادن تعداد سال مورد مطالعه     

  .آمد دست خواهد  به±۱۹/۰ برابر با tTمقدار بحراني 

  

  ) جهشةجهت تشخيص نقط(كندال ‐آزمون نموداري من .۲. ۱. ۲

تـوان     قابل قبول باشد، مـي     α0داري  هر گاه روند در سطح معني     

در . كندال نقطه تغيير را پيـدا كـرد       -با كمك آزمون نموداري من    

در . كنـد  را محاسبه مي   i در زمان    Tحقيقت اين روش مقادير     

)۱،  ۲،  ۳و  ... (اين آزمون به هر سال يك شـماره رديـف            in = 

) ةبراي هر پارامتر يك مرتب ـ    . گيرد  تعلق مي  )m      در نظـر گرفتـه 

 است كه قبل از     inهاي كوچكتر از رديف   شود كه تعداد رتبه     مي

  . گيرد آن قرار مي

)۴ (  ,( ) /i i iE n n= −1 4  

)۵(  ,
( )( )i i

i
n n n

V
− +

=
1 2 5

72
  

)۶(  ,i i iT T m−= +1  

)۷ (  ,
( )i i

i
i

T E
U

V
−

=  

 im آمـاره ،  iT واريانس، iVاميد رياضي،    iEدرمعادلات فوق، 

 ـ است، كه در نهايت دنب     in مربوط به هر رديف      ةمرتب  از  U ةال

 ۹۵/۰در اينجا نيز معناداري روند در سطح        . شودآن استخراج مي  

 ـ . باشد مي ±۹۶/۱شود كه معادل    در نظر گرفته مي     U ةاگر دنبال

U و لـت   به صورت نموداري رسـم شـود، در حا         i  بر اساس  ′

معناداري روند، دو نمودار در نقطه شـروع پديـده در خـارج از              

 ، يكـديگر را قطـع كـرده و در خـلاف جهـت               ±۹۶/۱ ةمحدود

به اين نقطه برخورد، جهش گفتـه       . يكديگر حركت خواهند كرد   

 ـ         در حالي . شودمي  Uةكه اگر روند وجود نداشته باشد، دو دنبال

U و  تقريباً به صورت موازي حركت خواهند كرد و يا با چند            ′

بار برخورد به طوري كه بـه تغييـر جهـت منجـر نـشود، عمـل                 

  ].۱[خواهند كرد 

داري   براي اينكه معني   نسبت به سال رسم شده و        Uنمودار     

U ة جهش آن به دست آيد، دنبال      روند و نقطة   . شود   تعريف مي  ′

U مراحل به دست آوردن    با اين تفاوت كـه     .  است U  همانند ′

 U گيرنـد و مراحـل محاسـبه        ها به ترتيب نزولي قرار مـي      سال

U براي >U+۹۶/۱درمواقعي كه   . شود   نيز تكرار مي   ′ <۹۶/۱- 

توان بر آن تصور    باشد، سري تصادفي است و روند خاصي نمي       

۹۶/۱Uكـه     در حـالي  . كرد >  رونـد مثبـت و     ة ، نـشان دهنـد     +

۹۶/۱U <   .باشد، نشان دهنده روند منفي مي−
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 ـ  ود روند در اختلاف دماي شبانه     كندال در تعيين وج   - من (T) آزمون آماره    .۲جدول   هـاي مختلـف و سـال رخـداد جهـش            ايـستگاه  ةروزي ماهان

)۲۰۰۵-۱۹۵۶(.  

  ايستگاه
سال رخداد 

  جهش
  سالانه  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  اوت  ژوئيه  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه

۰۴/۰ -  بيرجند  ۰۵/۰-  ۰۹/۰-  ۰۵/۰  ۰۲/۰-  ۱۹/۰-  ۱۲/۰-  ۰ ۰۷/۰  ۱۴/۰-  ۰۱/۰-  ۰۱/۰  ۰۴/۰-  

-۰۶/۰ -  اصفهان  ۰ ۱۵/۰-  ۰۵/۰  ۰۹/۰-  ۰۷/۰-  ۱۲/۰-  ۰۶/۰-  ۱۱/۰-  ۰۶/۰-  ۰۲/۰-  ۰۸/۰-  ۱۱/۰-  

-۰۲/۰ -  گرگان  ۰۹/۰  ۰۳/۰  ۱۳/۰  ۰۲/۰  ۱۴/۰-  ۲۵/۰- *۲۴/۰- * ۰۸/۰-  ۱۷/۰  ۰۳/۰-  ۰۱/۰-  ۰ 

-۰۴/۰ ۱۹۹۷  كرمان  ۰۷/۰-  ۰۴/۰-  ۲۷/۰- *۰۶/۰  ۱۰/۰-  ۱۵/۰-  ۰۵/۰  ۰۹/۰-  ۲۱/۰- * ۰۴/۰-  ۱۲/۰-  ۲۰/۰- * 

-۳۶/۰ ۱۹۸۷  مشهد * ۱۴/۰-  ۰۸/۰-  ۰۶/۰  ۲۲/۰- *۳۲/۰- *۳۶/۰- *۳۲/۰- * ۳۲/۰- * ۲۴/۰- * ۲۶/۰- * ۳۲/۰- * ۳۶/۰- * 

-۲۶/۰ ۱۹۷۲  سبزوار * ۲۹/۰- *۳۰/۰- *۱۴/۰-  ۳۰/۰- *۴۹/۰- *۵۵/۰- *۴۷/۰- * ۴۷/۰- * ۳۷/۰- * ۴۲/۰- * ۳۷/۰- * ۵۳/۰- * 

-۳۹/۰ ۱۹۸۳  شاهرود * ۳۸/۰- *۳۷/۰- *۳۲/۰- *۳۷/۰- *۳۵/۰- *۳۸/۰- *۳۲/۰- * ۴۲/۰- * ۴۱/۰- * ۴۴/۰- * ۵۱/۰- * ۴۵/۰- * 

-۱۰/۰ ۱۹۸۶  شيراز  ۲۱/۰- *۲۸/۰- *۲۳/۰- *۳۳/۰- *۳۲/۰- *۴۱/۰- *۴۲/۰- * ۳۶/۰- * ۳۰/۰- * ۲۱/۰- * ۱۸/۰-  ۴۳/۰- * 

-۴۳/۰ ۱۹۷۶ )مهرآباد(تهران * ۴۳/۰- *۵۰/۰- *۴۷/۰- *۵۴/۰- *۶۰/۰- *۵۷/۰- *۶۵/۰- * ۶۸/۰- * ۴۸/۰- * ۵۱/۰- * ۵۸/۰- * ۷۲/۰- * 

-۰۸/۰ ۱۹۹۰  يزد  ۰۸/۰-  ۱۸/۰-  ۰۸/۰-  ۲۶/۰- *۳۲/۰- *۳۵/۰- *۲۴/۰- * ۳۰/۰- * ۳۲/۰- * ۲۴/۰- * ۱۹/۰- * ۴۵/۰- * 

-۰۴/۰ ۱۹۸۴  زاهدان  ۱۲/۰-  ۱۶/۰-  ۰۸/۰-  ۲۸/۰- *۳۲/۰- *۲۶/۰- *۲۱/۰- * ۱۴/۰-  ۲۰/۰- * ۱۷/۰-  ۰۹/۰-  ۲۹/۰- * 

   درصد۹۵داري در سطح  معني : *

  

  سيون خطيآزمون رگر. ۲. ۲
   :معادله يك مدل رگرسيون خطي ساده به شكل زير است

)۴ (  ,Y Xβ β ε= + +0 1  

 Y عامل خطـا،     ε شيب خط،    β1 عرض از مبدأ،     β0كه در آن    

  .باشد متغير مستقل ميXمتغير وابسته و 

هدف از رگرسيون خطي ساده اين است كه بـا بـرآورد كـردن                 

هـا بـرازش داده     اي بـه داده   ، مدل خطي ساده   β1 و   β0 پارامترهاي

فرض صفر اين آزمون بر عدم وجود شيب و فرض يك مبني  .شود

   SPSS 16 آزمـون توسـط نـرم افـزار     اين. باشدبر وجود شيب مي

اجرا گرديده و در صـورتي كـه در جـدول ضـرايب خروجـي،               

)ضريب تعيين    )R2   وجـود  ةدهنـد  كمتـر باشـد، نـشان     ۰۵/۰ از 

    .باشددار ميشيب رگرسيوني و روند معني

  

  نتايج و بحث. ۳
 آگـاهي  روزي،اختلاف دماي شبانه بررسي پژوهش، اين از هدف

 .بود ايران كشور  ايستگاه۱۱در روند وجود آن و تغييرات نحوة از

هـاي   در ايـستگاه   DTRهاي زماني   نتايج حاصل از بررسي سري    

بيرجند، اصفهان، گرگان، كرمان، مشهد، سبزوار، شاهرود، شيراز، 

 .باشد، يزد و زاهدان به صورت زير مي)مهرآباد(تهران 

داد جهش توسط آزمـون    و سال رخ   T مقادير آماره    ۲ل  جدو   

دار   در اين جدول، رونـدهاي معنـي      . دهدكندال را نشان مي   -من

طبـق ايـن    .  درصد با علامت ستاره مشخص شدند      ۹۵در سطح   

 ماهانــه DTR درصــد مواقــع رونــدي در ۴۵آزمــون در حــدود 

 ۱۱از .  درصـد داراي رونـد كاهـشي بودنـد     ۵۵مشاهده نـشد و     

 سـالانه   DTRان و گرگـان،      ايستگاه بيرجند، اصفه   ۳ايستگاه، در   

هـا رونـد كاهـشي       ايـستگاه  ةداري نداشتند و در بقي ـ    روند معني 

كندال را بـه منظـور      - آزمون نموداري من   ۴ شكل. وجود داشت 

بعـضي  . دهد سالانه نشان مي DTRهاي جهش   آشكارسازي سال 

 همـاهنگي   (T)اين آزمون با آزمون غيـر نمـوداري آمـاره           مواقع  

 روندي  (T)ي ايستگاهي در آزمون آماره      ندارد و ممكن است برا    

 يكنـدال رونـد   -مشاهده نشده باشد ولي آزمـون گرافيكـي مـن         

دليل آن اين است كـه عبـور از حالـت كاهـشي و يـا                . نشان دهد 

هاي متـوالي اتفـاق نيافتـاده اسـت و     افزايشي گذرا بوده و در سال    

كه آزمـون     دهد، درحالي كندال آن را نشان مي    -آزمون نموداري من  

در ايـستگاه گرگـان     . گيـرد كندال آن را در نظر نمي     - من (T)آماره  

علت رخداد جهش در هـر ايـستگاه        . اين حالت اتفاق افتاده است    

اثـرات شهرنـشيني،    : تواند تحت تـأثير عوامـل مختلفـي چـون           مي

ــت ــو فعالي ــنعتي، نح ــاي ص ــردن ةه ــصرف و آزاد ك ــاي م   گازه
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  .هاي مختلف سالانه ايستگاهDTRكندال در تعيين وجود روند و سال  رخداد جهش در -آزمون نموداري من. ۴شكل 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ۳۴  فرشته قيامي شماميو  بياترگلويعلي اكبر سبزي پرور، راضيه مي  ۱، شمارة يازدهم جلد 
  

  

  .)۱۹۵۶-۲۰۰۵(هاي مختلف  ايستگاهة ماهانDTR رگرسيون خطي در تعيين وجود روند در (p- value)داري  سطوح معني. ۳جدول 

پتامبرس اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويهايستگاه  سالانه دسامبر نوامبر اكتبر 

۵۲۳/۰بيرجند  ۸۷۷/۰  ۸۰۶/۰  ۶۰۰/۰  ۷۱۴/۰  ۱۸۸/۰  ۳۶۵/۰  ۹۵۳/۰  ۴۱۸/۰  ۲۶۸/۰  ۹۲۲/۰  ۴۸۰/۰  ۹۳۲/۰  

۹۳۰/۰اصفهان  ۴۱۰/۰  ۷۶۸/۰  ۴۹۸/۰  ۸۵۴/۰  ۴۹۲/۰  ۳۴۰/۰  ۷۴۷/۰  ۳۴۰/۰  ۵۷۵/۰  ۹۳۰/۰  ۸۴۲/۰  ۸۴۲/۰  

۸۸۳/۰گرگان  ۳۸۶/۰  ۶۵۱/۰  ۰۷۳/۰  ۸۲۸/۰  ۲۶۱/۰  ۰۰۸/۰  ۰۳۱/۰  ۵۲۹/۰  ۰۸۵/۰  ۶۴۷/۰  ۹۳۵/۰  ۸۳۲/۰  

۹۷۶/۰كرمان  ۶۷۴/۰  ۹۹۶/۰  ۰۱۵/۰ *۲۶۵/۰  ۵۲۶/۰  ۳۶۸/۰  ۲۶۳/۰  ۷۱۱/۰  ۰۷۷/۰  ۷۶۱/۰  ۵۰۲/۰  ۷۷۳/۰  

۰۰۰/۰مشهد * ۱۳۴/۰  ۶۷۰/۰  ۴۶۸/۰  ۰۲۵/۰ * ۰۰۱/۰ *۰۰۱/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۱/۰ * ۰۱۵/۰ *۰۰۹/۰ * ۰۰۲/۰ * ۰۰۰/۰ * 

۰۰۲/۰سبزوار * ۰۰۱/۰ * ۰۰۲/۰ *۲۰۶/۰  ۰۰۳/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * 

۰۰۰/۰شاهرود * ۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * 

۲۲۱/۰شيراز  ۰۴۴/۰*  ۰۰۳/۰ *۰۳۶/۰ *۰۰۱/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۳۳/۰ * ۰۸۴/۰  ۰۰۰/۰ * 

۰۰۰/۰)مهرآباد(انتهر * ۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ *۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * ۰۰۰/۰ * 

۳۷۶/۰يزد  ۶۳۵/۰  ۰۸۶/۰  ۷۲۳/۰  ۰۱۰/۰ * ۰۰۱/۰ *۰۰۰/۰ *۰۲۰/۰ *۰۰۲/۰ * ۰۰۲/۰ *۰۴۹/۰ * ۱۰۲/۰  ۰۰۰/۰ * 

۵۰۵/۰زاهدان  ۲۳۷/۰  ۲۴۴/۰  ۱۶۸/۰  ۰۰۰۷/۰ *۰۰۲/۰ *۰۸۳/۰  ۰۲۸/۰*۳۹۵/۰  ۰۳۴/۰ *۰۶۶/۰  ۵۶۵/۰  ۰۰۵*/۰  

  . درصد۹۵داري در سطح  معني:  *

  

  .)۱۹۵۶-۲۰۰۵(ها  سانتيگراد در ماه در آزمون رگرسيون خطي ايستگاهة بر حسب درج DTR شيبةماهيان  مقادير.۴جدول 

  *سالانه  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  اوت  ژوئيه  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  ايستگاه

  -۰۴۳/۰  -۰۶۱/۰  -۰۶۲/۰  -۰۴۸/۰  -۰۵۶/۰  -۰۵۸/۰  -۰۵۵/۰  -۰۴۷/۰  -۰۳۵/۰  ۰۱۲/۰  -۰۰۷/۰  -۰۲۸/۰  -۰۶۹/۰  هدمش

  -۰۵۷/۰  -۰۷۵/۰  -۰۷۷/۰  -۰۵۷/۰  -۰۶۱/۰  -۰۷۵/۰  -۰۷۳/۰  -۰۵۷/۰  -۰۳۲/۰  -۰۱۴/۰  -۰۴۳/۰  -۰۵۶/۰  -۰۶۳/۰  سبزوار

  -۰۶۱/۰  -۰۸۲/۰  -۰۸۶/۰  -۰۸۶/۰  -۰۶۵/۰  -۰۴۷/۰  -۰۵۳/۰  -۰۴۶/۰  -۰۴۹/۰  -۰۴۴/۰  -۰۴۹/۰  -۰۶۱/۰  -۰۶۰/۰  شاهرود

  -۰۴۶/۰  -۰۴۱/۰  -۰۵۷/۰  -۰۶۶/۰  -۰۵۲/۰  -۰۵۲/۰  -۰۴۶/۰  -۰۴۹/۰  -۰۴۷/۰  -۰۲۹/۰  -۰۵۲/۰  -۰۳۶/۰  -۰۲۵/۰  شيراز

  -۰۵۹/۰  -۰۷۷/۰  -۰۷۲/۰  -۰۶۴/۰  -/۰۶۰  -۰۵۶/۰  -۰۵۴/۰  -۰۵۷/۰  -۰۵۲/۰  -۰۴۳/۰  -۰۵۵/۰  -۰۵۴/۰  -۰۶۲/۰  )مهرآباد(تهران

  -۰۲۷/۰  -۰۳۵/۰  -۰۴۲/۰  -۰۴۷/۰  -۰۳۲/۰  -۰۲۲/۰  -۰۳۴/۰  -۰۲۷/۰  -۰۲۱/۰  -۰۰۴/۰  -۰۲۱/۰  -۰۰۸/۰  -۰۲۲/۰  يزد

  -۰۱۹/۰  -۰۱۴/۰  -۰۳۷/۰  -۰۲۹/۰  -۰۰۶/۰  -۰۱۹/۰  -۰۱۸/۰  -۰۲۸/۰  -۰۲۹/۰  ۰۱۵/۰  -۰۲۰/۰  -۰۲۲/۰  -۰۱۶/۰  زاهدان

  . سالانه به دست آمده استDTRهاي  يز دادهباشد بلكه توسط آنالهاي مختلف نمي ماهDTR سالانه ميانگين شيب DTRمقدار شيب  : *

  

ــه ــده گلخان ــايي   اي، پدي ــي، جاج ــد از راه دور اقليم ــاي پيون ه

  .ها و ارتقاء كيفي نوع ادوات ثبت دما باشد ايستگاه

، نتـايج آزمـون رگرسـيون خطـي و وجـود شـيب              ۳ل  جدو   

هـاي مختلـف در مقيـاس ماهانـه را نـشان            دار در ايـستگاه   معني

 كمتـر باشـد     ۰۵/۰رتي كه مقدار اين ضـريب از        در صو . دهد مي

.  درصـد اسـت    ۹۵دار در سـطح       نشان دهنده وجود شيب معنـي     

دار در جدول با علامت ستاره مـشخص شـده        وجود شيب معني  

   درصـد   ۵۲ درصـد عـدم وجـود شـيب و           ۴۸اين آزمون   . است

  . دهددار را نشان ميوجود شيب معني

 آزمـون رگرسـيون     ، مقادير شيب به دسـت آمـده در        ۴ل  جدو   

اين مقادير نيز روند نزولي اخـتلاف دمـاي   . دهدخطي را نشان مي   

حـداكثر  . دهدهاي مورد مطالعه نشان مي      روزي را در ايستگاه   شبانه

هاي مشهد، سبزوار، شـاهرود،       هاي به دست آمده در ايستگاه     شيب

شود كه اين نتيجـه بـا نتـايج         شيراز، تهران، يزد و زاهدان ديده مي      

كندال نيـز در    -آزمون من . كندال هماهنگي زيادي دارد   -ن من آزمو

توسط آزمون  . دهد  ها بيشترين روند نزولي را نشان مي        اين ايستگاه 

رگرسيون خطي، مشخص شد بيشترين و كمتـرين شـيب در چـه             

هـاي  بيشترين شـيب در ايـستگاه     ). ۴جدول  (ماهي رخ داده است     

و زاهدان به ترتيب در     مشهد، سبزوار، شاهرود، شيراز، تهران، يزد       

ــه مــاه ــوامبر  )مــشهد(هــاي ژانوي ــوامبر )ســبزوار(، ن ، اكتبــر و ن

و نـوامبر   ) يـزد (، اكتبـر    )تهـران (، دسامبر   )شيراز(، اكتبر   )شاهرود(

هـاي    ها به ترتيب در مـاه     وكمترين شيب در اين ايستگاه    ) زاهدان(
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ق مارس، آوريل، آوريل ، ژانويه ، آوريل ، فوريـه و سـپتامبر اتفـا              

هـا  قابل ذكر است كه بيشترين شيب در اغلب ايستگاه       . افتاده است 

همچنـين در   . هاي سرد سال و در زمستان اتفاق افتاده است        در ماه 

هـاي   بيـشتر از ايـستگاه   TDRهاي شمالي و مركزي شيب        ايستگاه

مقـدار بيـشترين    . اسـت  جنوبي مثل يزد، زاهدان، شيراز و كرمـان       

درجه سانتيگراد در سـال و مقـدار    -۰۶۱/۰شيب، به طور متوسط   

قابـل  . باشـد  درجه سانتيگراد در سـال مـي       -۰۱۸/۰كمترين شيب   

كنـدال و   -توجه است كه در ايـن مطالعـه، نتـايج دو آزمـون مـن              

 ۱۱از . رگرســيون خطــي همــاهنگي زيــادي بــا يكــديگر داشــتند

بيرجنـد، اصـفهان، مـشهد،      ( ايـستگاه    ۷ايستگاه مورد بررسي، در     

نتـايج ايـن دو آزمـون كـاملاً         ) د، شـيراز و تهـران     سبزوار، شاهرو 

به طـور    . ايستگاه ديگر همپوشاني كمتري داشتند     ۴هماهنگ و در    

 درصد مواقـع، آزمـون      ۵/۹۵متوسط نتايج آزمون رگرسيون خطي      

به طور كلي نتايج مورد بررسـي در        . دهدكندال را پوشش مي   -من

ها مانند  تگاه، در تعدادي از ايس    DTR، براي   )۳ جدول(اين آزمون   

هـا نـشان      داري در همـه سـال     بيرجند و اصفهان هيچ روند معنـي      

، شـيراز و    )مهرآبـاد (هـا ماننـد تهـران       تعدادي از ايـستگاه   . ندادند

 ةبقيــ.  بودنــدDTRهــا داراي رونــد منفــي  شــاهرود در همــه مــاه

هاي سال داراي رونـد منفـي بـوده و فقـط            ها در بيشتر ماه   ايستگاه

 ةايـستگاه گرگـان درهم ـ    . د مـشاهده گرديدنـد    چند ماه بدون رون   

كرمـان در   . چ رونـدي نـشان نـداد      ها غير از ژوئيـه و اوت هـي         ماه

ها بـه   مشهد در همه ماه   . هاي آوريل و اكتبر، روند منفي داشت       ماه

هـا غيـر از     هاي فوريه تا آوريل و سبزوار نيز در همه ماه         غير از ماه  

هاي ژانويـه تـا آوريـل و        هيزد غير از ما   . آوريل روند منفي داشتند   

نتايج .  داشت DTRتا اكتبر روند كاهشي در        هاي مي زاهدان در ماه  

اين مطالعه با نتايج ديگر تحقيقات انجام شده در جهـان در زمينـه              

بـه عنـوان     .دهـد ، هماهنگي زيادي نشان مـي     DTRروند تغييرات   

ل مثال نتايج اين تحقيق، با نتايج مطالعه تحقيق ماكووسكي در سـا           

 در مقياس جهاني در طي نيمه دوم قرن         DTR، كه نشان داد     ۲۰۰۵

 ۲۰۰۴پياسيري در سـال     . بيستم كاهش يافته است، سازگاري دارد     

 را تأييد   DTRدر مناطق پست و مرطوب سريلانكا، روند كاهشي         

 توسط  ۲۰۰۳ و   ۲۰۰۲ و استون در سال      ۲۰۰۱داي در سال    . نمود

كـه در قـرن بيـستم بـه         هاي گردش عمومي جو ثابت كردند       مدل

اسـتافورد در   . يابد كاهش مي  DTRهاي بشري، مقدار    دليل فعاليت 

 در آلاسكا روند نزولي پيش بينـي        DTRبراي  ميلادي   ۲۰۰۰سال  

البته برخـي   . اين نتايج با نتايج مطالعه حاضر سازگاري دارد       . نمود

ارزيـابي   DTRام شده نيز روندهاي متفاوتي براي       از مطالعات انج  

 در بررسـي  ۲۰۰۰ماسكووسـكي در سـال    به طور مثـال . اند كرده

 ايستگاه روند افزايشي    ۱۷ ايستگاه در اروپا، در      ۲۴ در   DTRروند  

  . ايستگاه روند كاهشي به دست آورد۹و در 

 
  گيرينتيجه. ۴

  

 ۱۱، در   DTRداري پـارامتر    در اين مطالعه، نـوع رونـد و معنـي         

كندال و  - ناپارامتريك من  ايستگاه سينوپتيك، با استفاده از آزمون     

رگرسيون خطي در دو مقياس ماهانه و سالانه مورد بررسي قرار           

 درصـد مـوارد     ۴۵كنـدال، در حـدود      -طبق آزمـون مـن    . گرفت

 درصـد داراي    ۵۵دار و      ماهانه بدون رونـد معنـي      DTRتغييرات  

 ۴۸بررسي توسط آزمون رگرسيون خطـي،       . روند كاهشي بودند  

دار را    درصد وجـود شـيب معنـي       ۵۲درصد عدم وجود شيب و      

درصـد از   ۱۸نتـايج تحقيـق نـشان داد كـه          . تأييد نمـوده اسـت    

و (كنـدال   -توسـط آزمـون مـن     ) بيرجنـد و اصـفهان    (ها  ايستگاه

 DTRداري بـراي      هـيچ رونـد معنـي     ) همچنين رگرسيون خطي  

ها داراي روند     ها در اغلب ماه    درصد از ايستگاه   ۸۲. نشان ندادند 

ها در بيشتر    درصد ايستگاه  ۵۵البته  . ودند ب DTR )كاهشي(منفي  

هاي سال داراي روند منفي بوده ولي چند ماه بدون رونـد را               ماه

كندال و رگرسـيون    -در مقايسه دو آزمون من    . نيز تجربه نمودند  

 درصـد مـوارد يكـديگر را        ۵/۹۵خطي، نتايج هر دو آزمون، در       

يون پوشش دادند و مقادير شيب به دست آمده از آزمون رگرس ـ          

كنـدال را بـراي اكثـر       -خطي، روند كاهشي حاصل از آزمون من      

 تغييرات رونـد بـه دسـت        حداكثر شيب . كندها تأييد مي  ايستگاه

هـاي مـشهد، سـبزوار، شـاهرود، شـيراز،            آمده براي در ايـستگاه    

ــا مقــدار متوســط   ــزد و زاهــدان ب ، -۰۷۷/۰، -۰۶۹/۰تهــران، ي

 انتيگرادس ة درج -۰۳۷/۰ و   -۰۴۷/۰،  -۰۷۷/۰،  -۰۶۶/۰،  -۰۸۶/۰

هـا    كندال نيز در اين ايـستگاه     -شود كه آزمون من   در ماه ديده مي   

  .دهد بيشترين روند نزولي را نشان مي

دهد كـه بيـشترين شـيب در اغلـب          ها نشان مي  مقادير شيب    

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ۳۶  فرشته قيامي شماميو  بياترگلويعلي اكبر سبزي پرور، راضيه مي  ۱، شمارة يازدهم جلد 
  

  

. هاي سرد سال و در زمستان اتفاق افتاده است        ها، در ماه  ايستگاه

مـشهد، سـبزوار،    (زي  هـاي شـمالي و مرك ـ       همچنين در ايستگاه  

هاي جنوبي مانند يـزد،     مقدار شيب از ايستگاه   ) شاهرود و تهران  

تـوان  طبق نتايج به دست آمده، مـي . زاهدان و شيراز بيشتر است    

 در كشور يك رونـد كاهـشي        DTRهاي زماني   براي تغيير سري  

داري هايي كه روند معني   يكنواخت را نسبت داد و براي ايستگاه      

تحقيقات . بيني كرد در آينده روند كاهشي را پيشرا نشان ندادند

 در مقياس جهاني    DTRانجام شده تا كنون تأييد نموده است كه         

در بيـشتر مطالعـات     . طي نيمه دوم قرن بيستم كاهش يافته است       

، رونـد   DTRانجام شده در جهان هم در مـورد رونـد تغييـرات   

 كـاهش   علت ايـن  . كاهشي به اين پارامتر نسبت داده شده است       

طور كه توسط ديگر دانشمندان اثبات شده است، به رونـد            همان

افزايشي حداقل دماي شبانه كه خـود حاصـل بـر هـم خـوردن               

ي در گستره تابش امواج بلند حرارتـي شـبانه اسـت            ژتعادل انر 

شود تفـاوت حـداكثر     اين موضوع باعث مي   . شودنسبت داده مي  

تـه و در نتيجـه      دماي روزانه و حداقل دمـاي شـبانه كـاهش ياف          

DTR  روزي در   علت كاهش اختلاف دمـاي شـبانه      .  كاهش يابد 

توان با بررسي دقيـق تـر معـادلات           هاي مورد مطالعه را مي      شهر

هاي بلنـد     هاي كوتاه و طول موج      توازن تابشي جو در طول موج     

. خورشيدي به عنوان تحقيقي جداگانه در آينـده ارزيـابي نمـود           

 بـر  DTR تغييـرات دراز مـدت       اجتمـاعي اثـر   -بررسي اقتصادي 

محيط زيست، الگوي مصرف آب، كيفييت آب، الگوي مـصرف          

هـاي مختلـف در    انرژي و انتخاب الگوي بهينه كـشت در اقلـيم     

  . شود مطالعات بعدي پيشنهاد مي

  

  پيشنهادات.  ۵
هـاي مـورد       روزي در شـهر    علت كاهش اختلاف دماي شبانه     . ۱

عـادلات تـوازن تابـشي      توان با بررسي دقيق تر م       مطالعه را مي  

هاي بلند خورشيدي     هاي كوتاه و طول موج      جو در طول موج   

 .به عنوان تحقيقي جداگانه در آينده ارزيابي نمود

هـاي ديگـري ماننـد         بـا آزمـون    DTRبررسي روند تغييرات     .۲

اي و    روش كمترين مربعات خطا، مدل رگرسيون چندجملـه       

 نتايج ايـن    هاي عصبي مصنوعي و مقايسه نتايج آنها با         شبكه

  .شود پيشنهاد ميبه عنوان تحقيقي جداگانه در آينده پژوهش 
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