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  )۳۰/۲/۱۳۹۱ :دريافت نسخة نهايي ؛۲۰/۱۰/۱۳۹۰:افت مقالهيدر(

  دهيچك
 تغييـرات  روزهام ـ اگرچـه . نيستند سازگار يكديگر با مقالات در شده گزارش مطالعات اغلب و است شده انجام كم خيلي بلازارها باندي چند همزمان و مداوم مشاهدة رصدي  تقريباً
 بررسـي  منظـور  به بلازار، مداوم نوري رصد. نيست روشن همچنان تابندگي، مدت دراز تغييرات با رابطة آن   است، شده شناخته ايپديده بلازارها براي رصدي شب طول در نوري

 بـلازار  تابنـدگي  كـه  زمـاني  در آبـي  سمت به بلازارها رنگ تمايل رحضو عدم يا حضور .كند كمك رابطه اين استخراج در است ممكن بلازار، تابندگي با رنگ شاخص همبستگي
 در بلازارهـا  تابنـدگي . كنـد  كمك بلازارها تابندگي سرچشمة تغييرات  به رسيدن در تواندمي متوالي، رصدي هايشب بين يا و رصدي شب يك زماني مقياس در يابد،مي افزايش
 قطعـي  طـور  به مربوطه سازوكار است، شده پيشنهاد تغييرات اين توضيح براي متفاوتي هايمدل اگرچه. كندمي تغيير گوناگون زماني هايمقياس در و هاموج گسترة طول  تمامي
 سـازوكار  بهتـر  فهـم  در اسـت  ممكن عامل اين. كند ايجاد تمايز متفاوت، هايمدل بين در تواندمي كه است عواملي از يكي بلازارها، رنگ شاخص تغييرات.  نيست شده شناخته
 بـه  مقالـه  دوم ةنويـسند  توسـط  ،Mrk ١٨٠ ، بـه نـام   بلازارها ترينتابان از يكي همزمان شبه و مداوم برنامة رصد  پيشنهاد شروع، براي و منظور بدين. باشد مؤثر تابندگي تغييرات

 آن به متري ٢٠/١ تلسكوپ وقت ،٢٠٠٩ آوريل ٢٨ الي ٢٣ شب، ٥ مدت به و رسيد رصدخانة مذكور  علمي تيم تصويب به پيشنهاد اين خوشبختانه،. شد داده فرانسه رصدخانة ملي 
   اروپـا  رصـدخانة جنوبگـان    اسـتاندارد  سيـستم  از اسـتفاده  بـا  خـام،  هـاي داده كـاهي داده و پردازش. داد رصد شب اجازة سه  فقط جوي شرايط رصد هنگام در. شد داده اختصاص

 نـوري  تغييـرات  هـا، منحنـي  اين. آمد دست به رنگ شاخص نمودار و نوري هايمنحني بلازار، قدر و آنها  قدر آوردن دست به و ديد ميدان در ستارة مرجع  دو انتخاب با. شد انجام
 زمـاني  مقيـاس  در را پـارامتر  اين بودن متغير بلازار، رنگ شاخص بررسي. رسدمي ،V صافي در قدر، ١٨٥/٠ به درخشندگي دامنة تغييرات  بيشينة اختلاف . دهندمي نشان را بلازار
  .دهدمي نشان رصدي هايشب بين نيز و شب يك

  
  .رنگ شاخص ،نوري منحني ،اپتيكي تغييرات ،بلازار ،فعال هستة كهكشاني :ليديكهاي  واژه

  

  
     مقدمه .١

ــراي" فعــال كهكــشان "عبــارت  از گــسترة وســيعي توصــيف ب

 اغلـب  و غيرعـادي  مشخـصات  كـه  شودمي استفاده هاكهكشان

. سـت  ا هـستة آنهـا    زيـاد  فعاليـت  از ناشـي  كـه  دارنـد  آشنايينا

 تـابش  شدت به هاموج طول از گسترة وسيعي  در فعال كهكشان

 بيشتر تا ۱۰۳۷ از آنها   تابشي گسترة توان  رفته هم روي و كندمي

ــد (اســت وات ۱۰۴۰ از ــزار چن ــار ه ــشتر ب ــوان از بي ــشي ت  تاب

ناحيـة   از اًاساس ـ تـابش،  ايـن ). شـيري  راه مثل عادي كهكشاني

هـستة   و گيـرد مي سرچشمه هسته نام به كوچكي خيلي مركزي

ــال كهكـــشاني ــده (AGN)١ فعـ ــودمـــي ناميـ ــا،AGN. شـ  هـ

 جهـان  در الكترومغناطيـسي  تـابش  پايـدار  منابع ترين درخشنده

 اسـتفاده  كيهـان  ژرفيـابي  بـراي  آنها   از توانمي بنابراين و هستند

  :از ندا عبارت هاAGNدهندة  تشكيل اصلي هايمؤلفه. ]۱[ نمود

____________________________________________ 
۱. Active Galactic Nucleus 
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 ۱۲۴  قائيآ عليرضا و سروستاني سبزي منصوره  ۲، شمارة دوازدهم جلد 
  

  

 ميليارد چند تا ميليون ١٠ بين جرمي با :مركزي ابرسياهچالة •

 خورشيد جرم برابر

 بـه  مـارپيچي  مـسير  در مـاده  سقوط از كه :برافزايشي قرص •

 .گيردمي شكل ابرسياهچالة مركزي سمت

 كه هستند پلاسما از قدرتمندي غايت به هايشارش: هاتج •

 از مخالف جهت دو در نور سرعت به نزديك هايسرعت با

 .]٢[ آيندمي بيرون ديسك مركز

 به توانمي را هاAGN ناحية راديويي،  در فعاليت ميزان لحاظ به

 بنــديتقــسيم نيــز فعــال -راديــويي و آرام -دســتة راديــويي دو

 فعـال،  كهكـشاني  هـاي هـسته  درصـد  ۱۵ -۲۰ تقريباً. ]۱[ نمود

 در راديـويي  تـابش  شـار  نـسبت  يعنـي  هـستند  فعال -راديويي

 از بزرگتـر   آنهـا B بانـد  در اپتيكي تابش شار به GHz ۵فركانس

( است ۱۰
B

F
F

≥5  باورنـد  اين بر اخترفيزيكدانان اغلب. ]۳[) 10

 طبـق  بـر . برد كار به هاAGNهمة   براي واحد مدلي توان مي كه

 بـه  AGN هـر  برافزايشي قرص و ابرسياهچالة پرجرم  مدل، اين

 اينكه به بسته و استشده احاطه غبار و گاز از هاييبرهوسيلة چن 

 قـرص  ةصـفح  بـر  عمـود  بـردار  با ناظر ديد خط راستاي ةزاوي

 هـاي رده از يكي در AGN باشد، چه) هاجت محور (برافزايشي

  :گيردمي قرار زير

 ١كوازارها •

 ٢بلازارها •

 راديويي هايكهكشان •

 ٣سيفرت هايكهكشان •

 اختـصاص  بلازارهـا  بـه  منحـصراً  را خـود  بحـث  مقالـه  اين در

 صـفر  بـه  نزديك خيلي يا صفر مذكور، ةزاوي آن در كه دهيم مي

 طيفي خط هيچ غالباً كه تاباني شديداً منبع شرايط، اين در. است

 بـودن  قـوي  نيـز  آن علت كه است مشاهده قابل ،ندارد واضحي

 نواحي قرص، تابش بر كاملاً كه است نسبيتي جت پيوسته تابش

 غالـب . است شده غالب ميزبان كهكشان تابش نيز و آن ونپيرام

 كهكـشان  نـوع  از بلازارهـا،  شـده  شـناخته  ميزبان هايكهكشان

____________________________________________ 
۱. Quasars 

۲. Blazars 

۳. Seyfert Galaxies  

ــا. ]۱[ هـــستند غـــول بيـــضوي ــة  زيـــر در بلازارهـ   مجموعـ

AGNـ بـه  و شوندمي بنديطبقه فعال -راديويي هاي   خـود  ةنوب

 راديـويي  كوازارهـاي  و BL Lacertae دسـتة اجـسام   دو شـامل 

ــف ــت -طي ــستند (FSRQ) ٤تخ ــسام   .ه ــي اج ــطلاح علم   اص

BL Lacertae چندي بعد به جسم ،BL Lacنام . تغيير نام يافت 

 بــراي ۱۹۷۸ ســال در ٥اشــپيگل ادوارد توســط ابتــدا در بــلازار

 اشـاره  بـه  لازم. شـد  ابـداع  دسته دو اين تركيب كردن مشخص

 بلازارهـا  ةرد در هـم  و كوازارهـا  ةرد در هم هاFSRQ كه است

 بنـدي مـرز  داراي هـا AGN كلـي  بنـدي رده يعني گيرند،مي رارق

 وسـيعي  فركانـسي  گستره در عموماً بلازارها. نيست مجزا خيلي

 طيـف  ةگـستر  تمـام  حـالات،  بعـضي  در كـه  انـد شـده  مشاهده

 ةمرتب از پرانرژي، گاماي پرتوهاي تا راديويي از الكترومغناطيسي

TeV، ۴[ شودمي شامل را[.  

دامنـة   بـا  هـا BL Lac هـا، AGN ديگـر  انـواع  بـا  مقايسه در   

 اپتيكـي،  توجـه  قابـل  قطـبش  نيز و سريع و بزرگ شار تغييرات

پيوسـتة   طيـف ، BL Lac اجسام غالب طيف. شوندمي مشخص

 گرمـايي  غيـر  تـابش  ايـن . است نشري خط بدون و غيرگرمايي

 توليـد  معكـوس  كـامپتون  فرآينـد  و سينكروترون فرآيند توسط

 خطـوط  انـدكي  تخـت،  راديـويي  كوازارهـاي  طيف در. شود مي

 ديـده  كـوازار،  حوالي ايستاره بين گاز از ناشي نشري، و جذبي

 BL Lac طيـف  در نشري مشاهدة خطوط عدم دليل به. شودمي

 غيـرممكن  گـاهي  و مـشكل  آنها   اغلب سرخ به انتقال تعيين ها،

 كهكـشان  بـه  مربـوط  جـذبي  خطـوط  حالات، بعضي در. است

 آن كمـك  بـه  كـه  شـود مي مشاهده آنها   طيف در ،AGN ميزبان

  .]۵[ گرددمي تعيين BL Lac سرخ به انتقال

 بزرگـي . دارند شديدي و سريع اپتيكي تغييرپذيري بلازارها   

 كـه  ايگونـه  بـه  كنـد مـي  تغيير مكرراً رصدي شب يك در قدر

 اكثـر  بـراي  سـاعت  هر در قدر دهم يك مرتبة تقريباً  از تغييرات

 ايـن  سـازوكار  دقيـق  طـور  بـه  هنـوز . نيست يغيرعاد بلازارها

 گويـد مـي  ما به تغييرپذيري اين. نيست مشخص سريع تغييرات

 منبـع  هـيچ  روشـنايي  چون است، كوچك بسيار انرژي منبع كه

____________________________________________ 
۴. Flat Spectrum Radio Quasars 

۵. Edward Spiegel 
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  ۲، شمارة دوازدهم جلد   Mrk ١٨٠كاهي و آناليز تصاوير چند باندي نوري بلازار داده  ۱۲۵

  

  

 طول كه زماني مدت از تركوتاه تناوبي ةدور در ،تواندنمي نوري

 تغييـر  برسد، آن ديگر طرف به منبع طرف يك از نور تا كشدمي

 اسـت،  ابرسـياهچالة پرجـرم    يـك  بلازارهـا  مركزي موتور. كند

 تغييـرات  ايـن  براي معقول فرآيندهاي كه رسدمي نظربه بنابراين

 گرفتـه  سرچـشمه  قوي منبع اين از درخشندگي، سريع و شديد

ــد ــوي از. باش ــر، س ــواع ديگ ــر ان ــاAGN ديگ ــز ه ــامل ني  ش

 تغييرپذيري چنين اما هستند مشابه هايجرم با هايي ابرسياهچاله

 كـه اسـت    شـده  پذيرفتـه  امـروزه . دهنـد نمـي  نـشان  را سريعي

 آنهـا،  سريع تغييرپذيري شامل بلازارها، منحصربفرد هاي ويژگي

 سـوي  بـه  مـستقيم  طور به تقريباً كه است نسبيتي جت علت به

 عالي آزمايشگاهي بلازارها، بنابراين. ]۷-۶[ استرفته نشانه ناظر

 فـراهم  هاAGN هايجت درون فيزيكي مطالعة فرآيندهاي  براي

  .]۸[ سازند مي

: دارد بيـشينه  دو عمومـاً  بلازارهـا  تابش ١طيفي انرژي توزيع   

 ناشيكه   ،ايكس پرتو تا گسترة راديويي  در ترپايين بيشينة انرژي 

 نـواحي  در بـالاتر  بيـشينة انـرژي    واست   سينكروترون تابش از

 معكوس كامپتون بشتا از ناشي  كه ،گاما يپرتو تا ايكس يپرتو

 يـا  راديـويي  هـاي فركـانس  در عموماً سينكروترون تابش. است

 TeV تا MeV هايانرژي در معكوس كامپتون تابش و فروسرخ

  .]۹[ رسندمي بيشينة خود به

 كشف بالا فركانس با راديويي هايبررسي در بلازارها بيشتر   

 از برخـي  و هستند نيز ايكس پرتو تابشگرهاي بلازارها. اندشده

 شــناخته ايكــس پرتوهــاي منــابع بررســي در BL Lac اجــسام

 بلازارهاي گروه دو به را بلازارها توانمي اساس اين بر. اند شده

 بنـدي تقسيم ٣ايكس پرتو منتخب بلازارهاي و ٢راديويي منتخب

 خيلـي  بلازارهـا،  بنـدي تقـسيم  نـوع  اين يقين طوربه. ]۱۰[ كرد

 ذاتي فيزيكي خصوصيات اساس بر چون نيست، بخش رضايت

 و انتخـابي  محـدودة  بـر  متكـي  فقط بلكه نشده، گذاريپايه آنها

 علمي و ترمناسب روشي. ]۱۱[ است مساحي جزئيات به وابسته

 آن و دارد وجـود  رده دو ايـن  فيزيكـي  تفـاوت  توصـيف  براي

____________________________________________ 
۱. Spectral energy distribution 

۲. Radio-selected BL Lacs 

۳. X-ray-selected BL Lacs 

 (LBL) ٤پـايين  بيشينة انرژي  با هايبلازار به بلازارها بنديطبقه

 بيـشتر . باشـد مـي  (HBL) ٥بـالا  بيـشينة انـرژي    بـا  هايبلازار و

 منتخـب  هـاي بـلازار  بيشتر و LBL راديويي، منتخب بلازارهاي

 بـا  تـوان مـي  را هـا گـروه  ايـن  مـرز . هـستند  HBL ايكس، پرتو

peak Hzν −≈ 13 peak هــــا،LBL بــــراي 1410 Hzν −≈ 15 1610   

ــراي ــلازار ب ــايب ــا ه ــرژي  ب ــشينة ان ــطبي ــا IBL ٦ متوس  و ه

peak Hzν −≈ 17  ٧قايــسيليني. كــرد تعيــين هــاHBL بــراي 1810

بيـشينة   كـه  داد ارايـه  را هابلازار از ردة ديگري  پيشنهاد) ۱۹۹۹(

ــينكروتروني ــا س ــالاتر  آنه ــرار HBL از ب ــي ق ــردم ــي گي  يعن

peak Hzν > بيـــشينة  بـــا هـــاييبـــلازار اجـــسام، ايـــن. 1910

   نامگـــذاري ،(UHBL) ٨فراشـــديد نـــرژيا ســـينكروتروني

 نورنـد  كم راديويي هاي موج طول در شدت به هاUHBL .شدند

  .]۱۳-۱۲[ اندنبوده توجه كانون در تاكنون دليل همين به

 تغييرپـذيري  بلازارهـا،  تـابش  نظـري  هايمدل بررسي در   

 زمـاني  مقيـاس  و اسـت  برخـوردار  بالايي اهميت از بلازارها

 دهـد مي كوچك مقياس در فرآيندهايي از يبينش تغييرپذيري،

 فـاكتور  و شـعاع  جـرم،  ماننـد  پارامترهـا  برخـي  درتخمين و

 بلازارهـا  مشاهدات. ]۱۴[ گيردمي قرار استفاده مورد دوپلري

 تمـامي  در آنهـا    تابنـدگي  كـه  اسـت  واقعيت دهندة اين  نشان

 چنـد  از زمـاني هاي    مقياس در و الكترمغناطيسي گسترة امواج 

پايـة   بـر . كنـد مـي  تغييـر  هـا دهـه  حتـي  و ها سال تا دقيقه ده

 رده سـه  بـه  بلازارهـا  تغييرپذيري متفاوت، زماني هايمقياس

  :شود  ميتقسيم

 تـا  مرتبـة صـدم    از منبع شار تغييرات ٩روز -درون تغييرات .۱

 بـه  كمتـر  يـا  روز يـك  زمـاني  مقياس در قدر دهم چند حد

 تغييـرات  يا يميكروتغييرپذير يا روز -درون تغييرات عنوان

  .شوندمي شناخته ١٠شب -درون اپتيكي

____________________________________________ 
۴. Low energy peaked BLazars 

۵. High energy peaked BLazars 

۶. Intermediate peaks BLazars 

۷. Ghisellini 

۸. Ultra- High- energy BL Lac 

۹. Intra-day variability 

۱۰. Intra-night optical variability 
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 چنـد  تا روزها ةمرتب از شار تغييرات: ١دوره -كوتاه تغييرات .۲

  .شوندمي ناميده دوره -كوتاه تغييرات اغلب ماه،

 تـا  مـاه  چنـدين  در شـار  تغييـرات  به: ٢دوره -بلند تغييرات .۳

 -بلنـد  تغييـرات  در. گويند دوره -بلند تغييرات سال چندين

 و بيـشتر  قـدر  واحـد  يـك  از تغييرات دوره، -كوتاه و هدور

  .]۱۲[ كندمي تجاوز هم قدر پنج از گاهي حتي

 حـال  اندازة ناحيـة در    بر را قيدهايي تغييرپذيري، زماني مقياس

 جهـت  كـافي  پـذيري  تفكيـك  غيـاب  در. كنـد مي اعمال تابش

 بـه  منحـصر  ابـزار  تابنـدگي،  مطالعة تغييرات  مستقيم، مشاهدات

مـشاهدة  . كندمي فراهم بلازارها مركزي ساختار فهم براي فردي

 مهـم  اي وسـيله  مختلف، انرژي ٣هايصافي در همزمان و مداوم

. اسـت  BL Lac اجـسام  در فيزيكـي  مطالعـة فرآينـدهاي   بـراي 

 مـورد  در اطلاعاتي تواندمي موجيطول چند مطالعة تغييرپذيري 

 روابط وجود بررسي و كند فراهم تابش حال ناحية در  فشردگي

 هــايصــافي در درخــشندگي تغييــرات در زمــاني تأخيرهــاي و

  .]۱۵[ سازد ممكن را متفاوت

 هـاي AGNمشخـصة    عنـوان  بـه  اپتيكـي  ميكروتغييرپذيري   

 طبـق  بـر . ]۱۶[ اسـت  شـده  معـروف  بلازارهـا  ويژه به راديويي

ــف ــر تعري ــارانش و ٤ميل ــذيري ،)۱۹۸۹ (همك  در ميكروتغييرپ

 روز يـك  زمـاني  هايمقياس در تابندگي يرتغي عنوان به بلازارها

 عنـوان  بـه  توانمي را ميكروتغييرپذيري. ]۱۸-۱۷[ است كمتر يا

 بـه  تـر دورة طـولاني   تغييـرات  از قـسمتي  يـا  مجـزا  رويداد يك

وسـيلة   بـه  ۱۹۶۰ دهة در ابتدا ميكروتغييرپذيري،. آورد حساب

 كـه  شـدند  متوجـه آنهـا   . ]۱۹[ شـد  كـشف  ٦ساندج و ٥ماتيوس

 V صـافي  در قدر ۰۴/۰ با ۴۸C۳ فعال هستة كهكشاني  ييروشنا

 جـدي  دسـتگاهي  خطاهـاي  علت به آنها   نتايج اما كند،مي تغيير

 اصـلي  طبيعـت  عنوان به تغييرپذيري اكنون چند هر. نشد گرفته

AGN،۲۰[ استشده تأييد ها[.   

____________________________________________ 
۱. Short-Term Variability 

۲. Long-Term Variability 

۳. Filters 

۴. Miller 

۵. Matthews 

۶. Sandage 

دسـتة   دو بـه  ميكروتغييرپذيري منشأ براي نظري توضيحات   

ــي ــي و ذات ــس غيرذات ــي يمتق ــوندم ــر در. ]۲۱[ ش ــه زي ــن ب  اي

  :شودمي اشاره هابندي تقسيم

 ٧ايسـتاره  بـين  سوسـوزني  غيرذاتـي،  هايسازوكار از يكي •

 محـيط  هايالكترون چگالي يكنواختي غير ةبواسط كه است

 پراكنـدگي  متفـاوت،  مكـاني  هـاي مقيـاس  در ٨ايستاره بين

 هـا، پراكنـدگي  ايـن . شـود مـي  ناشـي  را شكـستي  و پراشي

 شودمي موجب را ظاهري تغييرپذيري و ايزاويه شدگي پهن

 اتفـاق  مـوج  طول گسترة راديويي  در فقط سازوكار اين ولي

 .]۲۳-۲۲[. افتدمي

 ٩گرانـشي ريزهمگرايي غيرذاتي، سازوكار براي ديگر پيشنهاد •

 بلازار نور در شده ايجاد ضعيف همگرايي از ناشي كه است

 درون عدسـي به عنوان    نفردم ستارگان توسط ،به عنوان منبع  

 نزديكنـد،  بلازار ديد خط به كافي ةانداز به كه هاييكهكشان

 مقـدار  در نـاظر  يـا  عدسـي،  منبـع،  نـسبي  حركت. باشدمي

 توانـد  مـي  نتيجـه  در و اسـت  مـؤثر  شده ايجاد ريزهمگرايي

 بـه  البتـه  كـه  باشـد  منبع تابندگي تغييرات مشاهده بر عاملي

 شـرايط  چنـين  واجـد  كـه  ارهـا بلاز از كسري آماري، لحاظ

 .]۲۳[ باشدمي كم باشند ريزهمگرايي

 ايجـاد  هايشوك ذاتي، تغييرپذيري براي غالب اساسي مدل •

 هـا، شـوك  ايـن  منـشاء . اسـت  انتشار حال در جت در شده

 اسـت  جـت  درون طبيعـي  هايناپايداري از ناشي انفجارات

]۲۴-۲۵[ . 

 ديـسك  در هـا ناپايداري ذاتي، سازوكارهاي از ديگري گروه •

 همچون عواملي تركيب از هاناپايداري اين. است برافزايشي

 گرانشي هايآشفتگي با دما و ١٠يوشكسان داخلي، مغناطيس

 .]۲۶[ شودمي ناشي پرجرم، اجسام به نزديكي از حاصل

 به قادر ها،مدل اين از يك هيچ تاكنون كه است ذكر به لازم   

 سترة طيـــفگـــ تمـــام روي تغييرپـــذيري طبيعـــت توضـــيح

____________________________________________ 
۷. Interstellar scintillation 

۸. Inter-stellar medium 

۹. Gravitational microlensing 

۱۰. Viscosity 
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 پارامترهـاي  فهم در هنوز اين، بر علاوه. نيست الكترومغناطيسي

 كمــي تــشخيص جــت، تركيــب ماننــد تابــشي نــواحي اصــلي

 منـشأ  بـه  راهنمـايي  كـه  فرآينـدهايي  يـا  پرتوافكني، پارامترهاي

ــوك ــايش ــت ه ــد، ج ــايي باش ــود كمبوده ــة . دارد وج مطالع

 تغييـر . داد اهـد خو ياري پارامترها اين فهم در را ما تغييرپذيري

 سـاعت  چند تا دقيقه چند مقياس در درصد ۱-۱۵مرتبة   از شار

 از ناشـي  هـستيم  شـاهد  بلازارها از چهآن غالب و است طبيعي

 ـ هـا جـت  بنـابراين، . است آنها   هايجت  آزمايـشگاهي  سـان ه  ب

 انرژي استخراج هايمطالعة سازوكار  براي تواندمي كه اند طبيعي

 فيزيكي خصوصيات مركزي، پرجرم هايابرسياهچاله نزديكي از

 مـورد  ةابرسياهچال پيرامون برافزايشي ديسك نيز و هاجت خود

  .]۲۷[ گيرند قرار استفاده

 يك نوانع به Mrk ۱۸۰ فعال هستة كهكشاني : Mrk ۱۸۰ بلازار

. ]۲۸[ اسـت  شـده  شناخته بالا بيشينة فركانسي با BL Lac جسم

 فاصله اين نور كه است سكپار مگا ۱۸۰ ما از بلازار فاصلة اين 

 در Mrk ۱۸۰. كنـد  مـي  طـي  سـال  ميليارد ۶/۰ زمان مدت در را

 طيـف  ۱۹۷۶ مـارس  در. شـد  كشف ١زويكي توسط ۱۹۶۵ سال

 ٢دونالـد    مـك  رصـدخانة  متـري  ۷/۲ تلـسكوپ  توسط هستة آن 

 نشد مشاهده نشري يا جذبي خطوط از اثري آن در و شد گرفته

 در ٣اُوِن را بـلازار  ايـن  پسس. است بودن آن BL Lac بيانگر كه

رصدخانة  در NRAO متري ۱۱ آنتن توسط و GHz ۹۰ فركانس

 مطالعـه،  ايـن . ]۲۹[ داد قـرار  راديـويي  ةمطالع مورد ٤پيك كيت

ــر ديگــري دلايــل ــودن BL Lac ب  و نمــود فــراهم Mrk ۱۸۰ب

 معرفـي  BL Lac جـسم  يـك  عنـوان  به ۱۹۷۸ سال در سرانجام

 گـاز  توزيـع  Mrk ۱۸۰ هك ـ داد نـشان  رصـدي  مـشاهدات . شد

 گـازي  ابر اين سنجيطيف. دارد اشهسته اطراف در ايگسترده

 در را بيـضوي  كهكشاني جذبي خطوط ،Mrk ۱۸۰كنندة   احاطه

 مـشاهدة طيـف   نهايـت  در. داد نـشان = z ۰۴۶/۰ سرخ به انتقال

 BL Lac آن، تـابش  خطـي  قطبيـدگي  و تخت -پيوستة راديويي

____________________________________________ 
۱. Zwicky 

۲. McDonald 

۳. F.N Owen 

۴. Kitt Peak 

 در BL Lac جسم اين .]۳۰[ كرد تأييد را Mrk ۱۸۰هستة  بودن

  :ند ازا  که عبارتددار مختلفي هاينام گوناگون هايكاتالوگ

   

/

Mrk Mkn Markarian VII Zw 
S ES Q
ZWG PGC KHQ 

= = = =
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180 180 180 412
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  كاهيداده و رصدي مشاهدات. ۲
ــشاهدات ــا م ــلازار از م ــا Mrk ۱۸۰ ب ــسكوپ ب ــري ۲۰/۱ تل  مت

 هـاي  صـافي  در و ٦پرووانس ايالت در واقع ٥فرانسه رصدخانة ملي 

V و R شـرقي  جنـوب  در كـه  رصـدخانه  ايـن . اسـت  شده انجام 

 اصلي تلسكوپ چهار. شد تأسيس ۱۹۳۷ سال در دارد قرار فرانسه

 و ۲۰/۱ ،۵۲/۱ ،۹۳/۱آينة   قطر با انعكاسي هايتلسكوپ رصدخانه،

 بــا ايCCD دوربــين متــري، ۲۰/۱ تلــسكوپ. اســت متــري ۸۰/۰

 .كنـد  مـي  كار bin ۱×۱ در كه دارد پيكسلي ۱۰۲۴× ۱۰۲۴ اي آرايه

bin n  ×n         هـاي   به معني اين است که مقادير عددي تمامي پيکسل

 پيکسلي را با هم جمـع کـرده و          n × nهاي به ابعاد    واقع در پنجره  

عدد حاصل را به عنـوان مقـدار عـددي يـک پيکـسل مجـازي در          

، نـسبت سـيگنال بـه نـويز         nنظرگرفت که با بزرگ در نظر گرفتن        

(S/N)     ايـن  از .يابـد پذيري کاهش مـي   يکتفک افزايش ولي قدرت 

 UBVRI هـاي صافي در نورسنجي و تصويربرداري براي تلسكوپ

 بـلازار  همزمـان  شبه و مداوم رصد برنامة پيشنهاد. شود مي استفاده

۱۸۰ Mrk، و شـد  داده رصـدخانه  اين به مقاله دوم نويسنده توسط 

 آوريـل  ۲۷ و ۲۴ ،۲۳ هـاي تاريخ در شب، سه در مشاهدات سپس

 گيـري  انـدازه  تلـسكوپ،  ايـن  در كـه آنجـايي  از. شد انجام ۲۰۰۹

 رصدي مشاهدات لذا نيست مقدور مختلف هايصافي در همزمان

 زمـان  بـا  و ديگـر  صـافي  به صافي يك از متوالي تكرار صورت به

 R و V هــايصــافي بــراي ترتيــب بــه دقيقــه، ۱۵ و ۱۰ هينــورد

 و V هـاي يصاف براي مركزي مؤثر هايموجطول. پذيرفت صورت

R، ترتيب، به nm ۵۵۰ و nm ۶۴۰  ايـن  انتخـاب  از هـدف . اسـت 

 در سـهولت  منظـور  بـه  S/N نـسبت  بـردن  بالا نوردهي، هاي زمان

. اسـت  بـلازار  تابنـدگي  در تغييـرات  وجـود  عـدم  يا وجود اعلام

ــردازش ــاهيداده و پ ــايداده ك ــام، ه ــا خ ــتفاده ب ــستم از اس    سي
  

____________________________________________ 
۵. Observatoire Haute Provence 

۶. Provence 
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 درون. اسـت  آمـده  چـپ  سـمت  در آن يافتـه  كاهش تصوير و راست، سمت ،V صافي در Mrk ۱۸۰ بلازار از) خام (نشده كاهيده تصوير .۱شكل

  . است شده واقع ۲ مرجع ستاره و ۱ مرجع ستاره بلازار، ترتيب به مربع و مستطيل دايره،

  

      
  .۲۰۰۹ آوريل ۲۳ تاريخ در) چپ( R و) راست( V هايصافي در Mrk ۱۸۰ بلازار نوري منحني .۲شكل

  

  .  گرفت انجام ١اروپا رصدخانة جنوبگان استاندارد

 اييافتـه  كاهش تصوير و نشده نمونة تصويركاهيده  ،۱شكل   

 در را زمينـه  اجرام ديگر و تصوير مركز، در   Mrk ۱۸۰ بلازار از

 چـپ  سـمت  يافتـه،  كـاهش  تصوير در. دهدمي نشان V صافي

 و كـرده  انتخاب مرجع انعنو به را متغير غير ستاره چند ،۱شكل

 مرجع هايستاره مثلاً آوريم،مي دست به را آنها   ٢دستگاهي قدر

قدر دستگاهي يک جسم آسماني      .مربع و مستطيل درون ،۲ و ۱

هـاي  علاوه بـر بـستگي بـه قـدر ظـاهري جـسم بـه مشخـصه                

تلسکوپ، تمامي ابزارگان سوار بر تلسکوپ، زمـان نـوردهي و           

____________________________________________ 
۱. European Southern Observatory Munich Image Data Analysis System 

۲. Instrumental magnitude   

دارد که تمامي اين پارامترهـا، بـه        شرايط جوي رصد نيز بستگي      

جز قدر ظاهري، براي هرجسم واقـع در ميـدان ديـد تلـسکوپ       

بنابراين اختلاف قدر دستگاهي هر جسم      . باشدتقريبا يکسان مي  

اي غير متغير واقع در همـين       درون ميدان ديد تلسکوپ با ستاره     

ميدان ديد در هر نوردهي، بيانگر معياري از قدر ظـاهري جـسم             

 بـين  دسـتگاهي  قدرهاي اختلاف از . نوردهي خواهد بود   در آن 

 ۲ هـاي   شكل در كه نوري هايمنحني بلازار، و مرجع هايستاره

 افقـي،  محـور  هـا منحني اين در. شودمي حاصل است آمده ۴ تا

 و بـلازار  بين دستگاهي قدر اختلاف قائم، محور و جهاني زمان

 تگاهيدس ـ قـدر  اخـتلاف  يـا  و مرجـع  هـاي سـتاره  از يـك  هر

  و دســتگاهي قــدرهاي. اســت يكــديگر بــا مرجــع هــاي ســتاره
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  ۲، شمارة دوازدهم جلد   Mrk ١٨٠كاهي و آناليز تصاوير چند باندي نوري بلازار داده  ۱۲۹

  

  

    

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۳ تاريخ براي V صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع هايستاره بلازار، دستگاهي قدر. ۱ جدول

  ۲مرجع قدر خطاي  ۲ مرجع قدر ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  بلازار قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان رديف

۱  ۷۳/۱۹  ۲۴۷/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۴۱/۰  ۸۳۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۹۶/۰  ۴۹۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۳۱۴/۰  

۲  ۲۳/۲۰  ۲۱۸/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۵۸/۰  ۶۸۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۴۰/۰  ۳۶۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۳۰/۰  

۳  ۷۰/۲۰  ۲۶۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۰/۰  ۸۴۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۹/۰  ۵۱۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۳/۰  

۴  ۱۸/۲۱  ۲۷۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۷/۰  ۸۷۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۹/۰  ۵۳۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۹/۰  

۵  ۶۵/۲۱  ۲۵۱/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۲/۰ ۸۵۷/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۷/۰  ۵۲۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۲/۰  

۶  ۱۳/۲۲  ۲۵۴/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۹/۰  ۸۴۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۲/۰  ۵۰۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۱/۰  

۷  ۶۰/۲۲  ۲۳۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۹۷۸/۰  ۸۲۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۲/۰  ۴۸۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۳/۰  

۸  ۰۸/۲۳  ۱۴۷/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۶/۰  ۷۶۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۰/۰  ۴۴۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۳/۰  

۹  ۵۲/۲۳  ۱۰۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۹/۰  ۷۳۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۳/۰  ۴۰۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۳/۰  

۱۰  ۰۳/۰۰  ۰۵۶/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۷/۰  ۷۰۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۸/۰  ۳۸۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۴/۰  

۱۱  ۵۳/۰۰  ۰۷۶/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۱/۰  ۶۹۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۷/۰  ۳۶۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۰/۰  

  

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۳ تاريخ براي R صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع يهاستاره بلازار، دستگاهي قدر. ۲ جدول

  ۲مرجع قدر خطاي  ۲ مرجع قدر  ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  بلازار قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان رديف

۱  ۰۰/۲۰  ۱۳۹/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۷۹/۰  ۶۸۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۲۸/۰  ۸۲۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۹/۰  

۲  ۴۷/۲۰  ۲۶۷/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۴۹/۰  ۷۵۷/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۶۰/۰  ۸۹۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۵/۰  

۳  ۹۵/۲۰  ۲۸۱/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۲/۰  ۷۹۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۹/۰  ۹۲۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۱۴/۰  

۴  ۴۲/۲۱  ۲۶۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۴/۰  ۷۸۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۹/۰  ۹۱۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۰/۰  

۵  ۹۰/۲۱  ۲۴۹/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۶/۰ ۷۶۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۸/۰  ۹۰۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۱۴/۰  

۶  ۳۷/۲۲  ۲۵۶/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۳/۰  ۷۷۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۷/۰  ۹۰۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۶/۰  

۷  ۸۵/۲۲  ۱۷۵/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۲/۰  ۶۹۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۵/۰  ۸۴۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۰/۰  

۸  ۳۲/۲۳  ۱۱۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۱/۰  ۹۴۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۹/۰  ۷۸۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۵/۰  

۹  ۸۰/۲۳  ۰۹۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۵/۰  ۶۴۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۷/۰  ۷۸۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۲/۰  

۱۰  ۲۷/۰۰  ۰۹۲/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۶/۰  ۶۲۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۶/۰  ۷۷۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۲۷/۰  

۱۱  ۷۷/۰۰  ۰۷۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۳/۰  ۶۱۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۰/۰  ۷۶۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۳/۰  

  

 V صـافي  دو هر به مربوط و هانوردهي تمام براي آنها   خطاهاي

  .است آمده ۶ تا ۱ جداول در R و

  

  نوري هايمنحني تحليل. ۳
 و V هـاي صافي به مربوط نوري هايمنحني ،۴ تا ۲ هاي  شكل در

R هـر  در ۲ و مرجع    ۱ مرجع   .است آمده رصد شب سه هر براي 

سـتارة   بـين  دستگاهي قدر اختلاف به مربوط ها،  شكل اين از يك

 راسـت  خـط  يك ها،  شكل تمامي در تقريباً كه است ۲ و ۱ مرجع

 كـار  ايـن  بـراي  خـوبي  مرجـع  ۲ و ۱ستارة   دو يعني اين و است

 رصـد،  شـب  هـر  در اي،مشاهده زماني ةباز در خودشان و تندهس

 بـراي  راسـت  خـط  از انـدك  انحـراف . ندارنـد  تابندگي تغييرات

-انـدازه  خطاي ميزان. است جوي اثرات علت به مرجع هايستاره

 مقـدار . اسـت  قـدر  ۰۰۰۳/۰ از كمتر نوردهي، هر براي قدر گيري

σة  رابط از استفاده با خطا اين σ σ= +2 2
1  كـه  آيدمي دست به 2

 دستگاهي قدر در شده گيرياندازه خطاي مقدار σ2و σ1 آن در

 آنهـا   از يـك  هـر  و است نوردهي هر در ،۲ و ۱ مرجع هايستاره

 هـا داده خوانـدن  به مربوط خطاي و هاداده پواسوني خطاي شامل

   و ۱بــلازار مرجــع . باشــدمــي CCD نيــكالكترو سيــستم توســط

 ۲ و ۱ مرجـع  هـاي سـتاره  و بـلازار  قدر اختلاف ،۲بلازار مرجع   

   نـسبتاً  ميـزان  بـه  بـلازار،  درخـشندگي  دهندة تغيير  نشان كه است
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 ۱۳۰  قائيآ عليرضا و سروستاني سبزي منصوره  ۲، شمارة دوازدهم جلد 
  

  

  

  

  

 .۲۰۰۹ آوريل ۲۴ تاريخ براي V صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع هايستاره بلازار، دستگاهي قدر. ۳ جدول
  ۲مرجع قدر خطاي  ۲ مرجع قدر  ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  بلازار قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان رديف

۱  ۹۰/۱۹  ۱۲۵/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۲/۰  ۷۲۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۲۳/۰  ۳۷۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۴۸/۰  

۲  ۳۸/۲۰  ۹۴۲/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۱۲/۰  ۵۷۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۱/۰  ۲۱۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۶۴/۰  

۳  ۸۵/۲۰  ۱۹۷/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۲/۰  ۷۹۷/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۱/۰  ۴۴۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۴۴/۰  

۴  ۳۳/۲۱  ۱۰۵/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۹/۰  ۷۲۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۲۷/۰  ۳۷۷/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۲۰/۰  

۵  ۸۰/۲۱  ۰۴۴/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۷/۰ ۶۷۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۱۰/۰  ۳۲۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۴۴/۰  

۶  ۲۸/۲۲  ۱۷۴/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۸/۰  ۸۱۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۸/۰  ۴۵۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۲/۰  

۷  ۷۵/۲۲  ۱۴۹/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۶/۰  ۷۹۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۵/۰  ۴۴۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۱۴/۰  

۸  ۳۳/۲۳  ۱۳۲/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۸/۰  ۷۷۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۱/۰  ۴۳۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۶/۰  

۹  ۸۰/۲۳  ۲۲۰/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۱/۰  ۸۱۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۶/۰  ۴۶۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۹/۰  

۱۰  ۲۸/۰۰  ۱۷۶/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۷/۰  ۷۷۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۶/۰  ۴۴۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۹/۰  

۱۱  ۷۵/۰۰  ۱۶۸/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۰۵/۰  ۷۶۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۳/۰  ۴۳۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۵/۰  

  

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۴ تاريخ براي R صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع هايستاره بلازار، دستگاهي قدر .۴ جدول

  ۲رجعم قدر خطاي  ۲ مرجع قدر  ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  بلازار قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان  رديف

۱  ۱۵/۲۰  ۰۷۹/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۷/۰  ۶۱۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۳۴/۰  ۷۲۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۸/۰  

۲  ۶۲/۲۰  ۸۹۷/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۳۰/۰  ۴۲۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۹۴/۰  ۵۳۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۱۰/۰  

۳  ۱۰/۲۱  ۱۹۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۲/۰  ۷۱۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۱۶/۰  ۸۲۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۶۰/۰  

۴  ۵۷/۲۱  ۹۸۰/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۲۳/۰  ۵۹۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۱/۰  ۶۹۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۲۹/۰  

۵  ۰۵/۲۲  ۹۹۷/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۳۵/۰ ۶۱۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۵۰/۰  ۷۳۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۷/۰  

۶  ۵۲/۲۲  ۱۲۷/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۵/۰  ۷۲۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۴/۰  ۸۳۷/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۴/۰  

۷  ۰۰/۲۳  ۲۱۴/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۴/۰  ۷۴۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۷/۰  ۸۸۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۱۸/۰  

۸  ۵۷/۲۳  ۱۹۲/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۲/۰  ۷۳۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۴۴/۰  ۸۷۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۰۴/۰  

۹  ۰۵/۰۰  ۱۱۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۳۲/۰  ۷۱۹/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۹۱/۰  ۸۳۴/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۸/۰  

۱۰  ۵۲/۰۰  ۱۲۳/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۱۶/۰  ۶۲۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۶/۰  ۷۵۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۲۴/۰  

۱۱  ۹۷/۰۰  ۷۲۳/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۰۱/۰  ۳۱۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۲۰۴/۰  ۴۴۵/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۲۳/۰  

  

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۷ تاريخ براي V صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع هايستاره بلازار، دستگاهي قدر. ۵ جدول

  ۲مرجع قدر خطاي ۲ مرجع قدر  ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  بلازار قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان  رديف

۱  ۰۰/۰۰  ۲۶۹/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۴/۰  ۸۹۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۳/۰  ۵۶۶/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۶/۰  

۲  ۴۸/۰۰  ۲۴۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۹۷۰/۰  ۸۷۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۶/۰  ۵۵۱/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۳۳/۰  

۳  ۹۵/۰۰  ۹۳۱/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۲۱/۰  ۵۱۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۸۷/۰  ۱۹۲/۱۴-  ۳ -۱۰×۳۱۶/۰  

  

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۷ تاريخ براي R صافي در قدرها به مربوط خطاي نيز و مرجع هايستاره بلازار، دستگاهي قدر. ۶ جدول

  ۲مرجع قدر خطاي  ۲ مرجع قدر  ۱ مرجع قدر خطاي  ۱ مرجع قدر  زاربلا قدر خطاي  بلازار قدر  جهاني زمان  رديف

۱  ۲۵/۰۰  ۳۱۶/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۶/۰  ۷۹۳/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۷۹/۰  ۹۴۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۱۰/۰  

۲  ۷۲/۰۰  ۱۵۲/۱۴-  ۲ -۱۰×۱۲۳/۰  ۶۸۸/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۱/۰  ۸۳۰/۱۴-  ۳ -۱۰×۱۵۷/۰  

۳  ۲۰/۰۱  ۲۵۷/۱۳-  ۲ -۱۰×۱۵۸/۰  ۷۴۱/۱۳-  ۳ -۱۰×۵۰۱/۰  ۸۶۶/۱۳-  ۳ -۱۰×۴۲۱/۰  
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  ۲، شمارة دوازدهم جلد   Mrk ١٨٠كاهي و آناليز تصاوير چند باندي نوري بلازار داده  ۱۳۱

  

  

       
  .۲۰۰۹ آوريل ۲۴ تاريخ در) چپ( R و) راست( V هايصافي در Mrk ۱۸۰ بلازار نوري منحني .۳شكل

  

       
  .۲۰۰۹ آوريل ۲۷ تاريخ در) چپ(R  و) راست( V هايصافي در  ۱۸۰Mrk بلازار نوري منحني .۴شكل

  

  .است رصدي شب يك طي در توجهي قابل

 ۲۳ تاريخ در است، شده داده نشان ،۲شكل در كه طورهمان   

 ۱۰ نـوردهي  ۱۱ و V صافي در ايدقيقه ۱۵ نوردهي ۱۱ آوريل،

 ۵ حـدود  ايبـازه  كـل  در كـه  شـد  حاصل R صافي در ايدقيقه

 ديگر شب دو به نسبت دامنة تغييرات . دهدمي پوشش را ساعت

  عبـارت از   دامنـة تغييـرات    .اسـت  قـدر  ۱۸۵/۰ با برابر و بيشتر

 ة کمتــرين مقــدار قــدر در يــک دوراخــتلاف بــين بيــشترين و

  . است، مثلا در يک شب رصدي،ايمشاهده

 ۲۳ هماننـد  آوريل، ۲۴ تاريخ در كه دهدمي نشان ،۳شكل   

 شـب  ايـن  در. دارد وجـود  نـوردهي  ۱۱ صافي هر در آوريل،

 تغييـر  قـدر  ۱۱/۰ تـا  و است بيشتر R صافي در قدر نوسانات

  ملاحظـه  نـداني چ تغييـرات  V صـافي  در كه حالي در كند، مي

 دليل به آوريل، ۲۷ شب در كه دهدمي نشان ،۴شكل .شودنمي

 جمعـاً  صـافي،  هـر  در نوردهي ۳ تنها جوي، نامناسب شرايط

  .شد حاصل ساعت، ۱۲/۱

 با توانمي با را شب هر در تغييرپذيري عدم يا تغييرپذيري   

 اطمينـان  سطح. نمود مشخص C ١اطمينان سطح آماري كميت

رابطة   از
σ
σ TC  معيار انحراف Tσآن در كه آيدمي دست به =

 هـاي سـتاره  معيار انحراف σ و) ستاره - بلازار (مرجع - منبع

 بـا  را منبـع  يك. است نوري منحني در) ستاره - ستاره (مرجع

 C < ۵۷۶/۲ اگـر  نـاميم مـي  متغيـر  درصـد  ۹۹ از بيش اطمينان

ــد ــه . باش ــالتی ک ــارت  در ح ــرات از عب ــراي توصــيف تغيي   ب

 و  ۹۶/۱ بـين    Cضـريب   ، مقـدار    کنيماستفاده مي احتمالاً متغير   

 ايـن .  درصـد اسـت    ۹۹ تـا    ۹۵ سطح اطمينان آن بين       و ۵۷۶/۲

 بـه  نـوري  نقطـة منحنـي    به نقطه نوسانات از معيارها انحراف

ــي دســت ــدم ــا ايرابطــه و آين ــاي ب ــش خطاه   شــده داده انن
  

  

  

____________________________________________ 
۱. Confidence level 
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  .رصد هاي شب در بلازار تابندگي نبودن يا بودن محاسبة متغير نتايج .۷ جدول

  تغييرات  )قدر ( تغييراتةدامن  C  صافي  )h (مشاهده مدت  مشاهده تاريخ

۲۳/۴/۲۰۰۹  ۰۳/۵  V ۸۱۳/۵  ۱۸۵/۰  متغير  

۲۳/۴/۲۰۰۹  ۹۳/۴  R ۱۶۵/۲  ۰۵۷/۰  ًمتغير احتمالا  

۲۴/۴/۲۰۰۹  ۱۰/۵  V  ۲۲۲/۲  ۰۵۳/۰  ًمتغير احتمالا  

۲۴/۴/۲۰۰۹  ۹۷/۴  R ۱۵/۴  ۱۰۶/۰  متغير  

۲۷/۴/۲۰۰۹  ۲۰/۱  V  ۶۶۷/۴۱  ۰۴۷/  متغير  

۲۷/۴/۲۰۰۹  ۱۲/۱  R ۰۸۷/۳  ۰۶۷/۰  متغير  

  

  
  .آوريل ۲۳ تاريخ در) بلازار - مرجع ستاره (مرجع ستاره و بلازار دستگاهي قدر اختلاف با دستگاهي رنگ شاخص تغييرات. ۵شكل

  

 استفاده با شب، هر در دامنة تغييرپذيري . ندارند نوريمنحني   در

max ةرابط ـ از min( )D Dψ σ= − −2    آن در كــه شـد تعيـين  22

Dmax و Dmin در دسـتگاهي  قـدر  اخـتلاف  كمينة مقادير  و بيشينه 

 مرجـع  هـاي سـتاره  معيـار  انحـراف  همان σو نوري هاي منحني

 محاسـبه  قابـل  ،)۱(رابطـة    با معيار انحراف مقدار ].۳۲-۳۱[ است

  .است

)۱(  
( )im m

N
σ

−
=

−
∑ 2

1
  

   بـراي  مرجع هايستاره دستگاهي قدر تفاضل im رابطه اين در

i نقطة مشاهده،  امينm دو دسـتگاهي  قدرهاي اختلاف ميانگين 

 يـك  در مشاهده نقاط تعداد N و هاداده سري تمام روي ستاره

 بررسـي  نتـايج  ،۷ جدول در. است خاص صافي يك در و شب

 هـر  در و متفـاوت  رصدي هايشب در بلازار تابندگي تغييرات

  . است آمده هاصافي از يك

 دهنـد  نشان كه است اين اپتيكي مشاهدات از هدف: رنگ شاخص

 وجـود  BL Lac اجسام براي قدر و رنگ شاخص بين ايرابطه آيا

 آن رنـگ  شـاخص  آيا بلازار، تابندگي افزايش هنگام در مثلاً دارد؟

  است؟ سرخي به آن تمايل اينكه يا دارد آبي سمت به گرايش

 قـدر  اخـتلاف  حـسب  بـر  دستگاهي رنگ شاخص تغييرات   

 داده نـشان  ،۷ تا ۵ هاي  شكل در مرجع ستاره و بلازار دستگاهي

 رنگ شاخص تغييرات براي نيز خطي برازش بهترين. است شده

 سـتاره  و بلازار دستگاهي قدر اختلاف حسب بر ،CI دستگاهي

 آمـده  ۷ تـا  ۵ هـاي  شكل در ،V، CI = mV + b صافي در مرجع

 حـسب  بر رنگ شاخص تغييرات ميزان بيانگر خط، شيب. است

  .است بلازار تابندگي

 تمايل ،۲۰۰۹ آوريل ۲۳ رصدي شب به مربوط ،۵ شكل در   

 قــدر اخــتلاف و دســتگاهي رنــگ شــاخص بــين بــسيارخوبي

   قابـل  آبي به گرايش وجود بيانگر كه شودمي مشاهده دستگاهي
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  .۲۰۰۹ آوريل ۲۳ رنگ شاخص منحني بر شده برازش خط پارامترهاي .۸جدول

σb  b σm m 
۰۲۶۲۸/۰  ۵۷۳۹۶۰/۰-  ۰۹۸۴۲/۰  ۶۵۳۸۵/۰  

  

  .۲۰۰۹ آوريل ۲۴ رنگ شاخص منحني بر شده رازشب خط پارامترهاي .۹ جدول

σb  b σm m 

۱۹۶۹۰/۰  ۵۷۱۰۱/۰-  ۷۲۵۹۰/۰  ۵۹۴۹۲/۰  

  

  .رصد شب سه هر رنگ شاخص منحني بر شده برازش خط پارامترهاي .۱۰ جدول

σb  b σm m 

۰۵۴۳۳/۰  ۵۸۲۰۹/۰-  ۲۰۰۰۰/۰  ۶۷۹۲۴/۰  

  

  
  

 دسـتگاهي  قـدر  اخـتلاف  با دستگاهي رنگ شاخص تغييرات .۶شكل

  .آوريل ۲۴ تاريخ در) بلازار - مرجع ستاره (مرجع ستاره و بلازار

 دسـتگاهي  قـدر  اختلاف با دستگاهي رنگ شاخص تغييرات .۷شكل

  .رصد شب سه هر در) بلازار – مرجع ستاره (مرجع ستاره و بلازار

  

 اسـت،  افزايش به رو بلازار تابندگي وقتي رنگ، شاخص توجه

 خطاهـاي  همراه به شده برازش خط پارامترهاي مقادير. باشدمي

 آمده جدول اين در كه همانطور. است آمده ،۸ جدول در مربوط

  .است% ۱۵ فقط حدود در شده برازش خط شيب خطاي است،

 تمايـل  ،۲۰۰۹ آوريل ۲۴ رصدي شب به مربوط ،۶شكل در   

 دسـتگاهي  قـدر  اخـتلاف  و دسـتگاهي  رنگ شاخص بين كمي

 رنـگ،  شاخص آبي به گرايش وجود بيانگر كه شودمي مشاهده

 همـانطور  اما. باشدمي است، افزايش به رو بلازار تابندگي وقتي

 شـده  بـرازش  خـط  از نقـاط  پراكندگي پيداست، ،۶ شكل از كه

 آمده شده برازش خط پارامترهاي نيز ۹ جدول در كه است زياد

 شـده  بـرازش  خط شيب تعيين خطاي كه دهدمي نشان و است

 شـاخص  آبـي  بـه  گرايش وجود بيان لذا و است% ۱۲۰ از بيش

  .است همراه بسياري خطاي با رنگ

 يـا  وجـود  بيان نقطه، سه تنها وجود دليل به و ام۲۷ شب در   

 بـلازار،  تابندگي با رنگ شاخص تغييرات بين رابطه وجود عدم

 رنـگ  شـاخص  تغييـرات  ،۷ شـكل  در. نيـست  مناسـب  چندان

 بـراي  مرجع ةستار و بلازار دستگاهي قدر اختلاف با دستگاهي

 بـه  بـا . اسـت  آمده رصد شب سه هر از حاصله هايداده تمامي

 خـط  رصـد،  شـب  سـه  در كـل  نـوردهي  ۲۵ هر آوردن حساب

 خط اين پارامترهاي و ۷ شكل در هاداده اين كل بر شده برازش

  . است آمده ۱۰ جدول در

   آن تغييـرات  رنـگ،  شـاخص  براي اطمينان محاسبة سطح  با   
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  .رنگ شاخص براي اطمينان محاسبة سطح نتايج .۱۱ جدول

  تغييرات  h(  C (مشاهده مدت  مشاهده تاريخ

  متغير ۳۴۴/۳  ۲۲/۵  ۲۳/۰۴/۲۰۰۹

  متغير ۹۷۳/۴  ۲۵/۵  ۲۴/۰۴/۲۰۰۹

  متغير احتمالاً ۲۰۱/۲  ۴۰/۱  ۲۷/۰۴/۲۰۰۹

  

 ،۱۱ جـدول  در محاسـبات  نتيجة ايـن  . گرفت قرار بررسي مورد

 در بلازار رنگ شاخص بودن يرمتغ بيانگر كه است شده گزارش

  .است رصد هايشب از يك هر

 به شب، سه كل در رنگ شاخص براي را اطمينان سطح اگر   

 كـه  شـد  خواهـد  =۱۴۹/۴C كنـيم  محاسبه ساعت، ۲۷/۱۲ مدت

  .دهدمي نشان را رنگ شاخص در تغيير وجود

 را منبع درخشندگي تغييرات DC ١چرخة كار  كميت: چرخة كار 

 کار  ة چرخ .دهدمي نشان ،)۲(رابطة   با مطابق و درصد حسب بر

دهـد   به عنوان مدت زماني که منبع از خود تغييرپذيري نشان مي          

، ) رصـدي  ةيک شـب يـا يـک دور       (تقسيم بر کل زمان مشاهده      

  .شودتعريف مي

)۲(  =

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟∆⎝ ⎠

=
⎛ ⎞
⎜ ⎟∆⎝ ⎠

∑

∑
1

1

1

100
1

n

i
ii

n

ii

N
t

DC

t

  

, رابطـه  اين در ( )i i obst t z −∆ = ∆ + i, كـه  11 obst∆،  زمـان  مـدت 

 يـا  يـك  برابـر   Ni. است منبع سرخ به انتقال مقدار z و مشاهده

. دهدمي نشان را منبع تغيير عدم يا تغيير ترتيب به كه است صفر

 رصــد هــايشــب تعــداد يــا نــوردهي تعــداد n رابطــه ايــن در

  ].۲۵[ است

 آرام راديـويي  كوازارهاي براي چرخة كار  مقالات برخي در   

 ۲۸ ايكـس  يپرتـو  منتخـب  بلازارهـاي  بـراي  درصد، ۳ حدود

 ،اضـافة بلازارهـا    به ،راديويي منتخب كوازارهاي براي و درصد

ــين درصــد ۷۲ ــال ].۳۳[ اســتشــده زده تخم ــشنا گوپ  و ٢كري

 شب، -درون تغييرات موضوع با ايمقاله در) ۲۰۰۳ (همكارانش

____________________________________________ 
۱. Duty Cycle 

۲. Gopal-Krishna 

 بـراي  و درصـد  ۱۷ آرام راديويي كوازارهاي براي را چرخة كار 

  ].۳۱[ كردند محاسبه درصد BL Lac، ۷۲ اجسام

 شـب  سـه  مجمـوع  براي چرخة كار  ،)۲(رابطة   از استفاده با   

 در درخـشندگي  تغييـر  درصـد  ۰/۸۴ مقـدار  كـه  گرديد محاسبه

 بـه  كـه  داد نتيجـه  را R صافي در تغيير درصد ۴/۸۴ و V صافي

 مقـالات  سـاير  در آمـده  دسـت  بـه  مقادير با مقايسه قابل خوبي

  ].۳۳-۳۱[ است

  

  بنديجمع. ۴
 قـدر  بـا  مقايـسة آن   و بـلازار  دسـتگاهي  قدر آوردن دست به با

 نـوري  منحنـي  در تابنـدگي  تغييرات مرجع، ستارة دو دستگاهي

 شـب  سـه  به مربوط نوري هايمنحني. گرفت قرار بررسي مورد

 از قـدر  تغييـرات . اسـت  شده آورده ،۴ تا ۲ هاي شكل در رصد

 آماري كميت وجود اين با ليو است مشاهده قابل ها  شكل روي

 كمـك  تغييـرات،  تـر دقيـق  تحليـل  و تجزيـه  در اطمينان، سطح

 در شـب،  هـر  در تابنـدگي  تغييـرات  نتايج و كميت اين. كند مي

 تابنـدگي  آوريـل،  ام۲۳ شـب  در. اسـت  شده خلاصه ،۷ جدول

 R صافي در اما داشت تغيير قدر ۱۸۵/۰ تا و V صافي در بلازار

 ام۲۴ شـب  در. نداشـت  وجـود  ايملاحظـه  قابل تابندگي تغيير

 حدود تا R صافي   در قدر ولي نشد ديده V صافي در قدر تغيير

 صـافي،  دو هر در كه است شبي تنها ام۲۷ شب. كرد تغيير ۱۱/۰

 بايد نيز نكته اين به ولي دارد وجود توجه قابل تابندگي تغييرات

 ناي ـ هـاي صافي از يك هر در هانوردهي تعداد كه داشت توجه

 رفتـار  اين خصوص در تواننمي لذا و بود مورد سه صرفاً شب،

 در ملاحظه قابل تغييرات وجود دلايل از. داد نظر شب كل براي

 كـه  گفـت  توانمي ديگر، صافي در آن وجود عدم و صافي يك

   در انفجـارات  بـروز  مـثلاً  تابنـدگي،  تغييرات ايجاد ذاتي عوامل
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  .)۲۰۱۱ (همكارانش و مقالة راني نيز و) ۲۰۱۱ (همكارانش و مقالة چاندرا بلازارهاي بندگيتا تغييرپذيري نتايج .۱۲ جدول

 تغييرات )قدر (ψ صافي  )h  (مشاهده مدت مشاهدات تاريخ  بلازار نوع بلازار نام

S5 0716+71 جسم BL Lac ۰۸/۰۳/۲۰۱۰  ۲/۳  R  ۱۶۸/۰ متغير  

3C 66A جسم BL Lac ۲۲/۱۰/۲۰۰۸ ۸۶/۳ R ۰۸۱/۰ متغير 

AO 0235+164 جسم BL Lac ۲۰/۱۰/۲۰۰۸ ۳۰/۶ R ۱۳۴/۰ متغير 

PKS 0420-014 FSRQ  ۲۳/۱۰/۲۰۰۸  ۹۴/۱  R ۱۴۴/۰  متغير  

S5 0716+714  جسم BL Lac ۲۴/۱۰/۲۰۰۸  ۳۵/۱  R -  متغير غير  

3C 273  FSRQ ۲۳/۱۲/۲۰۰۸  ۷۲/۰  R -  متغير غير  

  

 دمحـدو  ةگـستر  در برافزايـشي،  قرص در هاناپايداري يا و جت

 در گـستره  اين اينكه حسب بر لذا بوده فعال خيلي موجي، طول

 قابـل  صـافي  آن در تابنـدگي  تغييـرات  باشـد،  واقـع  صافي چه

 تابنـدگي  تغييرپـذيري  ملاحظـه  منظـور  به. بود خواهد ملاحظه

 ۷ جـدول  در كـه  پـژوهش  اين نتايج با مقايسه و بلازارها ديگر

 و ۲رانـي  نيز و) ۲۰۱۱ (همكارانش و ۱چاندرا مقالات نتايج آمد،

  .]۲۷-۲۰[ است آمده ۱۲ جدول در) ۲۰۱۱ (همكارانش

 تغييرات وجود عدم يا وجود بررسي پژوهش، اين بعدي هدف   

 تـا  ۵ هـاي   شكل در كه بود بلازار تغييرات حسب بر رنگ شاخص

 تابع  شيب.  است  شده  داده نشان بلازار رنگ شاخص نمودارهاي ،۷

 بـر  رنـگ  شـاخص  تغييـرات  انميـز  ها،داده بر شده برازش خطي

 پارامترهـاي  كنـد، مـي  مـشخص  را بلازار تابندگي تغييرات حسب

 ام،۲۳ شب در. است آمده ،۱۱ تا ۸ جداول در شده برازش خطوط

 ،%۱۵ حـدوداً  خطـاي  بـا  ~۶۵/۰ شـده،  بـرازش  خـط  شيب مقدار

 در بـا . داشت را رصدي هايشب از يك هر بين در مقدار بيشترين

 مجموعـه،  يك در رصدي شب سه هر هايادهد تمامي گرفتن نظر

 كمتر و ~۶۸/۰ ترتيب به آن خطاي و شده برازش خط شيب مقدار

  .اسـت  شـده  گـزارش  نيـز  ،۱۰ جدول در كه آمد دست به% ۳۰ از

  

 بـر  رنـگ  شاخص تغييرات وجود عدم يا وجود دقيق تعيين براي

 و محاسـبه  اطمينـان  سطح كميت بلازار، تابندگي تغييرات حسب

 در رصد، شب هر براي بلازار رنگ شاخص تغيير به مربوط جنتاي

 تحقيـق،  ايـن  از حاصـله  نتايج به توجه با. است آمده ،۱۱ جدول

 آن تابندگي وقتي بلازار اين رنگ شاخص در آبي به تمايل وجود

 ام۲۴ و ام۲۳ شب دو از يك هر براي حداقل است، افزايش به رو

  .دگردي اثبات رصدي، شب سه هر بين نيز و

  

  سپاسگزاري
 ايـن  ناشناس داوران از تا دانندمي لازم خود بر مقاله نويسندگان

 كـار  بهبودبخشي در خوبشان بسيار پيشنهادات جهت به و مقاله

ــاري از و حاضــر ــشاوره و همك ــان صــميمانه م  اس ســي آقاي

 نهايـت  رصـد،  پيـشنهاد  تهيـه  در ،۴پتيتجـان  پاتريك و ۳استالين

 OHP رصـدخانه  كـادر  تمامي از نينهمچ. باشند داشته را تشكر

ــستان و     ــشگاه سي ــاوري دان ــژوهش و فن ــت پ ــسه، معاون فران

هـاي بنيـادي    بلوچستان و نيز پژوهشكده نجوم پژوهشگاه دانش      

كه با ياري مادي و معنوي در انجام اين پژوهش سـهيم بودنـد،              

  .  سپاسگزاري نمايد
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