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  ۱۳۹۱ پاييز، ۳، شمارة ۱۲  مجلة پژوهش فيزيك ايران، جلد

 
 
 
  

  

  ريتصوي هاممان از استفاده با ديخورش تاجي هاحلقهيي شناسا
 
  

  يصفر  و حسينتاران هيسم

  ۴۵۱۹۵ ‐۳۱۳: يپست صندوق زنجان، زنجان، دانشگاه ك،يزيف ةدانشكد
 s.taran@znu.ac.ir: پست الكترونيكي

  
  

  )۲۲/۴/۹۱ :دريافت نسخة نهايي ؛ ۱۵/۸/۹۰ :افت مقالهيدر(

  دهيچك

 روش اعمـال  بـا  ابتدا. گردديمئه ارا استرو هايداده دور فرابنفش هم سر پشت تصاوير از خورشيد تاج مشابه مغناطيسي ميدان شار هايحلقه خودكاريي  شناسا روش مقاله، اين در
 خواص عنوان به هاحلقه از ك ي هر زرنيكي  هاممان. تعيين شود  هاحلقه پهناي آنها، موضعي ةبيشين بر تكيه با و خورده برچسب شاري  هاحلقه مند،دة جهت يخمي  هاحلقهي  ابيرد

بستة  ، A ماهوارة استرو  ۲۰۰۷ دسامبر ۱۱ ريتصاو از منظور نيبد. شودمي استفاده متوالي تصاوير در هاحلقه شناسايي براي مصنوعي عصبي هايشبكه از و شده محاسبه ناوردايي
  .  است گرفته قرار مطالعه موردي متوال ريتصو ۶ در حلقه ۵۸۸ و شده استفادهي سچي ابزار

  
  يعصب ةشبك ك،يزرن ،ييناوردا ممان، ،يابيرد حلقه، تاج، د،يخورش :ليديكهاي  واژه

  

  
  مقدمه .١

ي سيمغناط دانيم خطوط ازي  ادهيچيپ هم شبكة در  ديخورش تاج

 كـه  دارد اشـاره  تيواقع نيا بري  ديشخور مطالعات جينتا. است

 با. شوديم كنترلي  سيمغناط دانيم توسط ديخورش تاج كيناميد

 ري ـگ را داغي  هـا گـاز  توانـد يمي  سيمغناط دانيم نكهيا به توجه

 جـه ينت در. كـرد  مشاهده راي  سيحلقة مغناط  ك ي توانيم اندازد،

ي سي ـطمغنا داني ـمطالعـة م   آن دنبال به و هاحلقه مطالعة ساختار 

]. ۲ و ۱[ اسـت  تاجي  كيناميدي  هافرآيند فهم ازينشيپ ديخورش

 سبب توانديم هاحلقه ساختار در موجود چگالي  پلاسما و گاز

 شـكل  استخراج سبب نيهم به. شود دور فرابنفش امواج انتشار

ي بازسـاز  در آنهـا    از استفاده و دور فرابنفش ريتصاو از هاحلقه

  .است برخورداريي بالا تياهم از تاج دانيم خطوط ساختار

 زي ـن و هـا حلقـه  سـاختار  اسـتخراج ي  براي  روش مقاله نيا در  

 با. است شده ئهارا دور فرابنفشي  متوال ريتصاو در هاحلقهي  ابيرد

] ٣[    ١ديخورش تاج منددة جهت يخمي  هاحلقهي  ابيرد روش اعمال

 نوانع به كيزرني  هاممان ر،يتصو هر در هاحلقهي  پهنا نيتخم و

 اسـتخراج  هـا حلقـه  تـك  تكي  برا] ۴[ ريتصاويي  ناوردا خواص

ي بـرا ] ۶ و ٥ [٢ياحتمـال ي  عـصب ي  هـا شـبكه  از ادامـه  در و شده

 .است شده استفادهي متوال ريتصاو در هاحلقهيي شناسا

  

  داده ليتحل. ۲
 وبـه  مختلـف  سـطوح  دريي  هـا داده ٣گانة استرو دوي  هاماهواره

 ـا در كـه  ،]۷[ كننديم راهمف ديخورش از كامل قرص صورت  ني

  ابعاد در ،٤يسچي  بستة ابزار  ،A ماهوارة استرو ي  هاداده از مقاله
 

____________________________________________ 
١. Oriented Coronal CUrved Loop Tracing (OCCULT) 

۲. Probabilistic Neural Network(PNN) 

۳. STEREO, Solar Terrestrial Relations Observatory 

۴. SECCHI, the Sun-Earth Connection Coronal and Heliospheric Investigation  
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 ۲۳۲  يصفر  و حسينتاران هيسم  ۳، شمارة دوازدهم جلد 
  

  

  
 بـه  متعلق ،۰۰:۰۶:۰۰ به مربوط ديخورش کامل قرص ريتصو .۱ شکل

ــامبر ۱۱ ــصو و ۲۰۰۷ دس ــرش ريت ــناح ةخــورد ب ــال ةي ــاد در فع    ابع

 .کسليپ ۱۳۱ ×۱۳۱

 
 طـول  در هـا داده نيا .است شده استفاده كسليپ ۲۰۴۸ × ۲۰۴۸

 بـا  .باشـند يم ـ ۲۰۰۷ دسـامبر  ۱۱ به متعلق انگستروم، ۱۷۱ موج

ــانتخــاب ــناح ك ي ـــالي ــا در ة فعــ ــصــــاو ني ــاد در ريت    ابع

 ريتـصاو  نيا در هاحلقهي  ابيرد ويي  شناسا كسل،يپ ۳۰۱ ×۳۰۱

 و كامـل  قرص ريتصاو ازي  انمونه ۱ شكل در. است شده انجام

  .است شده آورده خورده برش فعال هيناح

  

  ريتصو ك يدر هاحلقهيي شناسا روش. ۳
  ديخورش تاج منددة جهتيخمي هاحلقهي ابيرد روش. ۱. ۳

 سـال  در ديخورش تاج منددة جهت يخمي  هاحلقهي  ابيرد روش

 مراحل منظور نيبد]. ٣[ است شدهئه ارا ١اشواندن توسط ۲۰۱۰

  :شوديم انجام هاحلقهيي شناساي برا ريز

 كهي  ايصاف (بالاگذر فركانسي  صاف از استفاده مرحله نياول   

 گـذر  مـانع  و داده عبـور  راي  خاص ـ مقدار از بالاتري  ها  فركانس

 از اسـتفاده  بـا  كـه  باشد،يم) شوديم آن از ترنييپاي  هافركانس

 بـا ي  ريتـصو  ،smn ضـلع  بـه ي  مربع ـي  بعـد  دو كار ةبجع كي

 I1ريتـصو  و كـرده  كـم ي  اصـل  ريتصو از را واختكن ي فركانس

 .شوديم ساخته

____________________________________________ 
۱. Aschwanden 

    ( ),i iI x y =1 
)۱(  ,( ) ( ), , ,i i i i smI x y smooth I x y n⎡ ⎤− ⎣ ⎦0 0  

 ـ صـورت  بـه  كـار  جعبـه  ابعاد نجايا در smn ،يتجرب =  خانـه  9

 ـ اسـت  ذكـر  قابل است، هشد انتخاب ي بـرا  حـداقل ي  پهنـا  مين

  .باشديم خانه ۳ حدود در هاحلقه

 ـ مقطـع ) ω(ي  گاؤس ـي  پهنـا ميني  برا) يتجرب (بيتقر     ك ي

 وضـوح  شيافـزا  نيبهتـر ي  بـرا  گـذر  بـالا ي  صاف ثابت و حلقه

  .شوديم ارائه ريز صورت به ساختار

)۲(  ,smn ω= +3 2  

 و ريتـصو  كـردن  همـوار  و smn درست انتخاب با بيترت نيبد

 ةنوف ـ بـه  گناليس ـ نـسبت  و شـده  واضـح  ساختار ،يصاف ميتنظ

 ۲۰۱۰ اشـواندن  بـه  شتريب اتيجزئي  برا (شوديم موازنه ريتصو

  ).]۳[شود مراجعه

ــرا    ــدر ،ياحلقــهي ســاختارها خودكــار صيتــشخي ب ي ون

 نيتـر روشـن  ازيي  شناسـا  منظـور  نيبد. شوديم انجامي  تكرار

 thI از كمتـر ي  شدتي  دارا كه حلقه نيتركيتار تا ريتصو حلقه

 ر،يتـصو ي  هـا نوفـه  آسـتانه  اصـل،  در. شـود يم انجام باشد،يم

 ـتار داغ،هـاي     خانه(ي  ابزاري  هاخطاي  هانوفه ازي  بيترك  بـا  كي

 هـر ي  برا است بهتر نيبنابرا است،) رهيغ وي  بازخوان بالا،ي  انرژ

  .شود انتخاب آستانه مقدار كي يتجرب ورط به ريتصو

 ـا انجامي  برا     ريتـصاو  متوسـط  و اري ـمع انحـراف  از كـار،  ني

ي دارا thI اصـل  در كه شوديم استفاده گذر بالاي  صاف از حاصل

   صورت به thIآستانه ريتصو. است صفر به كينزد متوسط مقدار

)۳(  ,th thI I Nσσ= +0 

 در داريمعن ـي  هـا حلقـه  صيتـشخ ي  بـرا  و شده گرفته نظر در

 ـ مقدار دور فرابنفش استرو ريتصاو Nσ/ي  تجرب =0  انتخـاب  5

  .است شده

 عنـوان  بـه  حلقـه  سـاختار  انمك نيترروشن ،ييشناساي  برا   

) قله مكان ),p px y مـشخص ي  بـرا  سـپس . شـود يم مشخص 

 ، kF هـا شارش نيانگيمي  ريگنمونه از لبهي  موضع جهت كردن

  :شوديم استفاده lρي فاصلة شعاع به و kφ جهات تمام در

)۴(  ,( ),k kl kl
l l

F F x y
ρ

ρρ
=

= ∑
2

1

1
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  ۳، شمارة دوازدهم جلد   ريتصوي هاممان از استفاده با ديخورش تاجي هاحلقهيي شناسا  ۲۳۳
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 ـا در که است سرت -فرنتي  هافرمول اعمال ازي  انمونه .۲ شکل  ني

 ـ رنـگ  بـه  نرمالي بردارها و قرمز رنگ به مماسي  بردارها شکل ي آب

 .اندشده داده نشان

  

)۵(  ,( )coskl p l kx x ρ φ= + 

)۶(  ,( )sinkl p l ky y ρ φ= + 

ــه ــدوده كــ ــامحــ ــعاعي هــ )ي شــ )boxL sρ = − − ∆1  و 2

( )boxLρ =2 ي ها قدمي  انحنا بتوان تا شونديم فيتعري  طور 2

 .كرد جبران هايدگيخمي جلو به روي راستا در را ∆sيي جابجا

 آوردن دسـت  بـه  و جهـات  تمـام  در هـا شارش نيانگيم داشتن با

  :كرد نييتع را لبهي موضع جهت توانيم آنها مقدار نهيشيب

)۷(  ,( )max max k dir kF F φ φ⎡ ⎤= =⎣ ⎦  

 آغـاز  حلقـه  بخـش  نيتـر روشـن  از رايي  شناسـا  ــتميالگور نيا

 ـ سـاختار  ازي  بخـش  كـسل يپ نيترروشن شهيهمي  ول كند يم  ك ي

 ـوي  ابزار يهاخطا ازي  ناش است ممكن و نبوده حلقه  بـه  امتعلق ي

 ـ. شـد بـا  حلقه ريغي  هاساختار  صيتـشخ ي  بـرا  ؤثـر  مروش كي

 ساختار طول FWHM نسبت هاحلقه دهيكشي  هاساختار درست

  :نامنديمي پرشدگ بيضر را آن كه است boxL كار جعبه طول به

)۸(  ,fill
box

FWHMq
L

=  

 مقـدار ي  سـاز آشكار نيترمطلوبي  برا وي  عددي  هاشيآزما از

/fillq ≥0   .است شده شناخته مناسب ريتصاو شتريب در 25

) قلـه  مكـان  درسـت يي  شناسـا  از بعد    ),p px y نيتخم ـ و 

يي شناسـا  مورد ملكا طور به را حلقه توانيم لبه نيآغاز جهت

ي كـوچك  به ،∆sي  هاگام با و جهت ك ي در باحركت. داد قرار

sي  بزرگ به ا ي و كسليپ كي ω∆ =  نقـاط  مختـصات  تـوان يم 2

  :آورد دست به را حلقه گريد

)۹(  ,( )cosi i ix x s φ+ = + ∆1 

)۱۰(  .( )sini i iy y s φ+ = + ∆1  

 
 هاحلقه مماس و دوم بهنجار ،بهنجاري بردارها. ۳ .۳
 خـواص  ،١سرت -فرنت تابع از استفاده باي  بردار محاسبات در

 اسـت،  حركت حال دري  منحن ك ي طول در كه ذره كي ي جنبش

 سـرت  -فرنـت ي  هـا  فرمـول  از استفاده با. شوديم داده حيتوض

 از نقطه هر در را اسمم و دوم بهنجار ،بهنجاري  بردارها توان يم

 ممـاس  و بهنجـار ي هـا بـردار  ۲ شكل در. آورد دست بهي  منحن

  .شود يم دهيد حلقه كي

 تـوان  يم ـي  منحن نقاط مختصات و عمودي  بردارها داشتن با   

 عمـود  خـط  طول. نوشت را نقطه هر در عمود خطوط معادلات

 شـامل  فقـط  عمود خط كه ميكن يم نييتعي  طور را نقطه هر در

 شـدت  ،يموضـع  ةنيشي ـب بـر  هيتك با حال. باشد نظر ردمو حلقه

 دري  شـدت  بـا ي  نقـاط  انتخـاب  و عمـود  خطي  رو موجود نقاط

 نيتخم ـ را حلقـه ي  پهنا توان يم نه،يشيب شدت درصد ۹۵ حدود

 در شـده يي  شناسـا ي  هـا  حلقـه  از كـدام  هـر  صـورت  نيبد. زد

 .رنديگ يم قراري ا جداگانه ريتصاو

  

  ٢كيزرني هاممان. ۴ .۳

 ـ نگاشـت  صـورت  به متعامدي  رويداي  ها نمما  بـه  ريتـصو  ك ي

ــد ازي ا مجموعــه ــه چن ــا يا جمل ــد مخــتلطي ه ــتعر متعام  في

 ٣گويت توسط بار نياول كيزرن مانندي متعامدي هاممان. شوند يم

 كي ـزرني  هـا ممان تعامد،ي  ژگيو به توجه با]. ۴[ شدند شنهاديپ

 دسـت  از اطلاعـات  زاني ـم نيكمتـر  با ريتصو ك ي شينماي  برا

 طـور  بـه  كي ـزرني  ها ممان ن،يا بر علاوه. شوديم استفاده رفته،

 چنـد  بهنجـارش  بـا  و باشـند  يم ـ نـاوردا  چـرخش  تحـت  يذات

. هـستند  نـاوردا  زي ـن اسي ـمق و انتقال تحت ،ياصلي  ها يا جمله

 مخـتلط ي  هـا  يا جملـه  چند با متعامدي  رويدا كيزرني  ها ممان

  فـرد،  بـه  منحصر ةريدا در ها يا جمله چند نيا. شوند يم فيتعر
  

____________________________________________ 
۱. Frenet- Serret 

۲. Zernike Moment 

۳. Teague 
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 ۲۳۴  يصفر  و حسينتاران هيسم  ۳، شمارة دوازدهم جلد 
  

  

Sun−x (pixel)

Su
n−

y 
(p

ix
el

)

100 200 300

100

200

300

0 200 400
0

2,000

4,000

p,q

Z
er

ni
ke

 M
om

en
t

0 200 400
0

0.5

1

1.5

2
x 10

4

p,q

Z
er

ni
ke

 M
om

en
t

0 200 400
0

0.5

1

1.5

2
x 10

4

p,q

Z
er

ni
ke

 M
om

en
t

a

c

b

b

c

a

  
 ريتصو در خورده برچسب حلقة سه کيزرن هاي ممان .۳ شکل

 نيب اختلاف ريتصو نيا در .است شده داده نشان هاحلقه به مربوط

 .دشو يم مشاهده وضوح به هاممان

  

( )x y+ ≤2 2 ــصات در و 1 ــ مخت ــبي قطب ــ اني ــد. شــوند يم  چن

   صورت به p تكرار و q مرتبه اب كيزرني ها يا جمله

)۱۱(  ( ) ( ), iq
pq pqV r S r e θθ =  

i كـه ي  طور به شوند، يم ـــفيتعر = −1، , , ,...,p = ∞0 1  و2

q ي هـا  يا جملـه  چنـد . باشد يمي  منف و مثبت ريمقاد شامل زين

) ك،يزرن )θ,rVpq
 تعامـد  ةرابط ـ كه باشند يم متعامد يا مجموعه ،

   صورت بهآنها 

)۱۲ (      ,( ) ( )*, ,nm pq mnV r V r rdrd pq
p
πθ θ θ δ δ=
+∫ ∫ 1

 

 صورت به زيني شعاع كيزرني ها يا جمله چند .شود  يم فيتعر

  :شوند يم فيتعر ريز

  ( ) ( )

p q

k
pq

k
S r

−

=

= −∑
2

0

1 

)۱۳(   .
( )

( )( ) ( )( )
!

! ! !
p kp k

r
k p q k p q k

−−

+ − − −
2

2 2
  

 بـه  ريتـصو  شـدت  تـابع  كي ـتفك در كي ـزرني  هاياجمله چند

  :رنديگيم قرار استفاده مورد ريز صورت

)۱۴(  .( ) ( ), ,
p

pq pq
p q

f r Z V rθ θ
∞

= =

=∑∑
0 0

  

 صـورت  به ،q تكرار و p مرتبة با ،يبعد دو كيزرني  هاممان

  :شونديم فيتعر ريز

)۱۵(  .( ) ( )* , ,pq pq
pZ V r f r rdrdθ θ θ
π
+

= ∫ ∫
1 

* ةرابط ـ بـا  qي  منف ـ ريمقـاد  بـا  كيزرني  هاممان
, ,p q p qZ Z− = 

 كي ـزرني  هاياجمله چند در تعامدي  هايژگيو. شونديم محاسبه

 و فـرد  بـه  منحـصر  ممـان  هر عيتوز تا ندكيم فراهم را امكان نيا

ي هـا ممان از استفاده با. باشند ريتصو هر اطلاعات كننده مشخص

 همـه  كـه ي  طـور  بـه  شـوند يم نگاشت قرص به ريتصاو ك،يزرن

ي هـا ممان. شوند محاسبه كيزرني  هاممان در ريتصاوي  هاسلول

 فـاز  و pqZ ك،يزرن دامنه از منظور نيبد هستند مختلط كيزرن

( ) ( )( )arctan Repq pqI Z ZΘ  هـر  اطلاعـات  نيـي تعي  برا =

 ـا در. ميكن ـيم ـ استفاده ريتصو ي بـرا  مطلـب  كـد  از مـا  مقالـه  ني

q با كيزرني  ها ممان = ي هـا ممـان  ۳ شـكل . ميكـرد  استفاده 31

 نـشان  خورده برش شكل در كه حلقة متفاوت  سهي  برا را كيزرن

 بـه  توجـه  بـا . دهـد يم ـ شينما q و p حسب بر  اند،شده داده

 بـوده  فـرد  به منحصر حلقه هر كيزرن ممان كه ديد توانيم شكل

  . است زيتما قابل هاحلقه گريد كيزرن ممان از و

  

  يتمالاحي عصبي هاشبكه. ۴
شـبكة   نـام  بهي  مصنوعي  عصبي  هاشبكه ازي  نوع بخش نيا در
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  ۳، شمارة دوازدهم جلد   ريتصوي هاممان از استفاده با ديخورش تاجي هاحلقهيي شناسا  ۲۳۵

  

  

ي بنـد طبقـه ئل مـسا ي  برا كه است شده استفادهي  احتمالي  عصب

 بــا شــدهي بنــدمجموعــة طبقــه كيــ. شــوديمــ اســتفاده شــده

 PNN. شـود يم ـ فيتعر T هدف و Pي  هايورو ازي  ا مجموعه

 ازي  مجموعة خاص  توسط آغاز در كه است بانيشبكة پشت ي  نوع

 دارنـد،  نـام  ١يآموزش ـي  هـــا نمونـه  كـه  اهــداف و هايورود

 متفاوت كلاس k شامل راي ورودي بردارها اگر. نديبيم آموزش

 عنـصر  k شـامل  هدف بردار هر صورت نيا در م،يريبگ نظر در

 هي ـبق و ۱ مقـدار  خودش كلاس به مربوط عنصر كه بود خواهد

 ـلا دو شـامل  PNN. بـود  خواهنـد  صفر ريمقاد ي وقت ـ. اسـت  هي

 ـ شـوند يم ـ داده آموزش شبـكه بهي  ورودي  بردارها  ـلا نياول  هي

 كرده سهيمقا را گر ژهيوي  هانمونه وي  ورود بردار هر نيفاصلة ب 

 باشـند  يم فواصل نيا نشانگر آن عناصر كهي  بردار تينها در و

ي هايخروج احتمالات شاملي  بردار دوم هيلا. كنديم فراهم را

 ـلاي  انتقـال  توابـع  تينها در. داد خواهد جهينت را اول هيلا  دوم هي

 و كـرده  انتخـاب  را احتمالات بردار نيب شباهت مقدار نيشتريب

 در را صـفر  مقـدار  هيبقي  برا و ك ي مقداري آنها   براي  خروج در

 راي  ورود بردار هر شبكه فرآيند، نيا از استفاده با. رديگيم نظر

 مـرتبط  احتمـال  مقـدار  نيشتري ـب بـا  موجود كلاس k ازي  ك ي به

 ـا]. ٣[ كند يم بـستة   ،يشـبكة عـصب    ابـزار  جعبـه  در فرآينـد  ني

انـدازة  ي  عملي  اجرا در. است شده اجرا MATLABي  افزار نرم

 شـبكه  بـه  آموزشي  برا ريتصو كي ي هاحلقه كيزرني  ها ممان

 ريتـصاو ي هـا حلقـه ي  هاكيزرن اندازة ممان  سپس اند،شده داده

  .  اندشده شبكه اردو تستي براي بعد

  

  خلاصه و جينتا. ۵
 از دسـترس  دري  ريتـصو ي  هـا داده ميعظ ـ حجـم  بـه  توجـه  با

ي ابيــرد ويي شناســا خودكــاري هــا روش گــسترش د،يخورشــ

 تياهمئز حا اريبس هاحلقه نيا مطالعة ساختار  در تاجي  ها حلقه

  .است

 را هـا حلقه توانيم مقاله نيا در شدهئه ارا روش به توجه با   

 ـردي  متوال ريتصاو رد  ۱۱ي  هـا داده از منظـور  نيبـد . كـرد ي  ابي

 طـول  در وي  سـچ ي  بستة ابزار  ،A ماهوارة استرو  ۲۰۰۷ دسامبر

____________________________________________ 
١. Trained Samples 

 ابعاد در منطقة فعال  كي. است شده استفاده آنگستروم ۱۷۱ موج

 اسـتفاده  بـا  و خورده برشي  اصل ريتصو از كسليپ ۳۰۱ × ۳۰۱

 هر در ديخورش اجت منددة جهت يخمي  هاحلقهي  ابيرد روش از

 ۰۰:۱۶:۰۰ و ۰۰:۰۹:۰۰ و ۰۰:۰۶:۰۰ي  هازمان به مربوط ريتصو

 ،۱۱۴ ،۹۴ بيـــترت بـــه ،۰۰:۳۱:۰۰ و ۰۰:۲۶:۰۰ و ۰۰:۲۱:۰۰ و

برنامـة  . اسـت  گرفته قراريي  شناسا مورد حلقه ۹۴ ،۹۶ ،۹۹ ،۸۳

. اسـت  اجـرا  قابـل ي  كوتاه اريبس زمان در بخش نياي  وتريكامپ

 ـ شـدت  نيشتري ـب ،ييساشنا در كهيي  آنجا ازي  ول  را حلقـه  ك ي

 در هـا حلقـه  شـدت  ريي ـتغ بـا  دهـد، يم قرار حلقه آن قلة مكان

 كـسان  ي طـور  بـه  مـشابه ي  هـا حلقه دارد امكان مختلف ريتصاو

 شـكل  بـا  متناسـب يي  هـا يمنحن مرحله نيا در. نشونديي  شناسا

 محاسـبة ممـان    بـا . ردي ـگيم ـ قـرار  ارياخت در ريتصوي  هاحلقه

 بـه  هـا يابيرد ازي  قبول جة مورد ينت هايمنحن نيا ريتصاو كيزرن

ي پهنا نيتخم بايي  جة نها ينت بهبود منظور به. آمد نخواهد دست

 خواهـد  قـرار يي  شناسـا  مـورد  كامـل  طور به حلقه هر ها،حلقه

 اسـترو  مـاهواره يي  فضا كيتفك قدرت نكهيا به توجه با. گرفت

 ـا ريتـصاو  و استي  ة قوس يثان ۵/۱  ـ وضـوح  مـاهواره  ني يي الاب

 در شـد،  ميخـواه  خطـا  دچـار  هاحلقهي  پهنا نيتخم در ندارند

 كي ـتفك قـدرت  كـه  كرد استفادهي  ريتصاو از بتوان كهي  صورت

ــضا ــالاتريي ف ــتهي ب ــند، داش ــد باش ــصاو همانن ــاهوارة  ريت   م

 ريپـذ  امكـان ي  راحت ـ بـه  هـا حلقـه ي  پهنا نيتخم ،٢او. يد. اس

  . بود خواهد

 ر،يتصو ابعاد كاهش با ر،يوتصا كيزرني  هامحاسبة ممان  در   

 خواهـد  شيافـزا  هـا محاسبة ممـان   به مربوط كدي  اجرا سرعت

 ـ از حلقـه  ۹۴ كي ـزرني  هـا ممـان  دادن آمـوزش  با. افتي  نياول

يي شناسـا  بـه  موفـق  شبكه ،ياحتمالي  شبكة عصب  به اول ريتصو

 ـردي  بـرا . شـد  خواهـد  ريتـصو  نياي  هاحلقه صد در صد ي ابي

ي هـا حلقـه  ريتصاو كيزرني  هاممان ،يبعد ريتصاو در هاحلقه

 شـبكه  كـه  شـود يم ـ داده شـبكه  به شيآزماي  برا ،يبررس مورد

 ،۱۴ ،۱۶ بي ـترت بهي  بعدي  هازمان ريتصاو در است شده موفق

 نكـه يا بـه  توجـه  بـا . كندي  ابيردي  درست به را حلقه ۳ و۱۵ ،۱۵

 ـ سه حدود در استروي  هاداده نيبي  فاصلة زمان  مدت    چهـار ي  ال
  

____________________________________________ 
۲. Solar Dynamic Observatory (SDO) 
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 ۲۳۶  يصفر  و حسينتاران هيسم  ۳، شمارة دوازدهم جلد 
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يي هـا حلقـه  ،يبعد ريتصاو در. اندشده داده آموزش ،شبکه به آنها کيزرن ممان که است ييهاحلقه نشانگر بالا، چپ، سمت ريتصو نياول .۴ لشک

  .اندنشده ييشناسا رنگ قرمزي هاحلقه و شدهيي شناسا ،شبکه توسط هستند اول ريتصوي هاحلقه رنگ هم که

  

ــهيدق ــا در اســت، ق ــان فواصــل ني ــانامي زم  دادن دســت از ك

 استفاده صورت در. داشت خواهد وجود هياول ريتصوي  ها حلقه

 ـرد امكـان  تركوتاهي  زمان فواصل بايي  هاداده از ي هـا حلقـه ي ابي

 در فـاز  كـردن  وارد بـا  نيهمچن ـ. داشـت  خواهـد  وجـود  شتريب

 شتري ـب جـه ينت و رفتـه  بالاتر كار دقت كيزرني  هامحاسبة ممان 

 در هـا حلقـه ي  ابيرد ويي  شناسا روش با. بود خواهد قبول مورد

 عمرشان محاسبة طول  ها،حلقه مطالعة نوسانات  امكان مقاله نيا

 دقت با توانديم ،يريتصوي  هاداده از هاحلقهي  نيببرجسته زين و

  .شود انجامي بالاتر
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