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  )۱۵/۱/٨٤: ؛ پذيرش۱۳/۲/۸۳: دريافت (
  

  چكيده
گيـري   سرخس در منطقه كوه رادار و دومي در شمال روستاي ناربند مطالعه و انـدازه               ‐ جاده مشهد  ۲۵از سازند چمن بيد اولي در كيلومتر         شناسي دو برش چينه  

هـاي   بـر اسـاس آمونيـت      . جنس طبقه بندي كرد    ۱۱توان آنها را در      هاي سازند چمن بيد مورد بررسي قرار گرفته است كه مي           آمونيت هدر اين مطالع  . شده است 
 با توجه به شـباهت ميـان  . شود موجود براي سازند چمن بيد در برش ناربند سن باتونين تا آكسفوردين ودر برش رادار سن باژوسين پسين تا كالوين پيشنهاد مي   

از سـوي   . انـد  ها با هم در ارتباط بوده      رود كه اين حوضه    فوناي آمونيتي حوضه كپه داغ با شمال ايران و ايران مركزي در ژوراسيك مياني و پسين اين احتمال مي                  
هـا   كنـد كـه آمونيـت    اسي، تاييد ميشن ي مركزي مربوط به همين زمان زمين هاي يافت شده از مناطق اروپا      ديگر تشابه فسيلي ميان منطقه مورد بررسي با نمونه        

  .باشند  ميSub-Mediterranean)(اي  متعلق به ايالت زيستي نيمه مديترانه
  

  .چمن بيد, كپه داغ, ژوراسيك, آمونيت :کليدی های واژه
  

  مقدمه
حوضه رسـوبي كپـه داغ در شـمال شـرق ايـران قـرار دارد و عمـدتاً از                    

 تشكيل شده اسـت كـه       سنگهاي رسوبي دوران مزوزوئيك و سنوزوئيك     
از . بندي شده اسـت   درشرق حوضه كپه داغ در قالب پانزده سازند طبقه        

هـاي كـشف رود،      توان به سـازند    بين سازندهاي مربوط به ژوراسيك مي     
  .چمن بيد و مزدوران اشاره نمود

اولين برش مورد مطالعه از سازند چمن بيد در منطقه كـوه رادار در              
. خس در سـمت چـپ جـاده قـرار دارد          سـر  ‐  جاده مشهد  ۲۵كيلومتر  

 درجه  ۵۹ دقيقه عرض شمالي و      ۱۰ درجه و    ۳۶مختصات قاعده سازند    
اين برش بصورت رخنمون منفردي بوده      .  دقيقه طول شرقي است    ۴۹و  

و از نظر ساختماني يك طاقديس با پلانچ دوبل است كه امتـداد پلانـچ               
  .شرق است‐جنوب،غرب‐شمال

 ۱۰مال روستاي ناربنـد در كيلـومتر   دومين برش مورد مطالعه در ش   
سرخس بطرف ميـامي قـرار دارد كـه از طريـق يـك راه                ‐ جاده مشهد 

توان بـه محـل مقطـع        مي)  كيلومتر ۲۰پس از پيمودن حدود     (انحرافي  
 دقيقه عرض   ۱۸ درجه و    ۳۶مختصات قاعده سازند در اين برش       . رسيد

  ).۱ شكل( دقيقه طول شرقي است ۵۸ درجه و ۵۹شمالي و 
هـاي فـسيلي شـاخص و مفيـد بـراي            ها بعنوان يكي از گروه     مونيتآ

شناسـي بـه ويـژه در دوران       هاي زمـين   چينه ها و  تعيين سن نسبي لايه   
از سوي ديگر به دليل اينكه سازند چمـن بيـد           . روند مزوزوييك بكار مي  
كربـوري در حوضـه رسـوبي كپـه داغ            مـواد هيـدرو    أبعنوان سنگ منش  

تر اين سـازند بـر       سايي و بررسي هر چه دقيق     گردد لذا شنا   مي محسوب
ــت  ــه آموني ــسيلي و ازآن جمل ــاي ف ــد و   اســاس فون ــات مفي ــا اطلاع ه

ارزشمندي را جهت مطالعات و كارهاي اكتشافي در اين حوضه بدسـت            
  .خواهد داد

اي بـر اسـاس فـسيل        هدف از اين مطالعه بررسي دقيق زيست چينه       
ژوراسيك در جنوب شرق شناسي قسمتي از رسوبات  ها و سنگ   آمونيت

با توجـه بـه   . گيرد حوضه كپه داغ است كه سازند چمن بيد را در بر مي        
هـاي ايـن بخـش از        نيـت  اي بر روي آمو    گونه مطالعه  اينكه تا كنون هيچ   

حوضه رسوبي كپه داغ انجام نشده است اميد است كـه ايـن مطالعـات               
  .اطلاعات جديد و مفيدي را در اختيار پژوهشگران قرار دهد

به علت وجود مواد هيدروكربوري حوضه رسوبي كپه داغ از ديـر بـاز              
شناسان بـوده اسـت و مطالعـات زيـادي بـر روي ايـن         مورد توجه زمين  

توان به كارهاي زيـر اشـاره        ترين آنها مي   از مهم . حوضه انجام شده است   
  :نمود

در مورد ) Clap 1940(توان به  از نخستين كارهاي منتشر شده مي
مطالعات چندي توسط شركت . سي شرق ايران اشاره نمودشنا زمين

، ۱۳۷۳ افشار حرب(ملي نفت ايران انجام شده است كه كارهاي 
Afshar-Harb 1969, 1979( شناسي نفت  شناسي و زمين باره زمين در

 و باره فرامينيفرهاي ژوراسيك در) Kalantari 1969(حوضه كپه داغ و 
   .ستندكرتاسه حوضه كپه داغ قابل ذكر ه
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  ٢ شماره) ١٣٨٥ (و دومسيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٢٨

    

  

  . مقطع ناربندY,  مقطع رادارX,  موقعيت جغرافيايي مقاطع چينه شناسي اندازه گيري شده‐۱ شكل
  

 Aghanabati (۱:۲۵۰۰۰۰شناسي با مقياس  هاي زمين همچنين نقشه

از منطقه تهيه شـده  ) Taheri & Ghaemi 1994 (۱:۱۰۰۰۰۰و ) 1986
  .است

ت ژوراسـيك حوضـه كپـه داغ        از مطالعات انجام شده بر روي ر سوبا       
شناسـي سـازند    در رابطـه بـا چينـه   ) Madani 1977(توان به مدني  مي

بـاره سـنگ شناسـي و محـيط رسـوبي             ، در )۱۳۶۸(كشف رود، لاسمي    
شناسـي و   سـنگ ) Adabi & Rao 1991( سازند مزدوران آدابي و رائـو 

 مطالعه (Adabi & Ager 1997) ژئوشيمي سازند مزدوران، آدابي و آگر
-Seyed(سـيد امـامي و علـوي نـائيني           ,براكيوپدهاي سـازند مـزدوران    

Emami & Alavi-Naini 1990 (   در مورد آشكوب باژوسـين در حوضـه
 داغ  هـاي دوره ژوراسـيك در حوضـه كپـه          آمونيت. كپه داغ اشاره نمود   

   ( ,Seyed-Emami et al. 1994, 1996توسط سيد امـامي و همكـاران  
(Schairer et al. 1999; 1998  حسينيون و)مورد مطالعه قـرار  ) ۱۳۷۵

 .گرفته است
  

 چينه شناسي
 :بيد موقعيت برش الگو سازند چمن

 كيلومتري غرب بجنورد گرفته     ۶۰بيد در    ننام سازند از روستاي چم    
 كيلـومتري غـرب روسـتاي       ۵/۳برش الگوي اين سـازند در       . شده است 

 مطالعه و معرفـي  بيد به سوي شمال قرار دارد وتوسط افشار حرب      چمن
كلاته بصورت همساز و تدريجي      مرز زيرين آن با سازند باش     . شده است 

است و در بالا بطور همـساز توسـط سـازند مـزدوران پوشـانده ميـشود                 
  ). ۱۳۷۳افشارحرب (

هـاي   متر است و از آهـك      ۱۷۲۲ضخامت سازند در محل برش الگو       
نـاوبي از شـيل و      ريز بلور پيريت دار به رنگ خاكستري تيره و سـياه، ت           

سنگ، آهك بيوميكرايت دانه ريز، شيل آهكي       مارن، آهك و شيل، ماسه    
  ).۱۳۷۷آقانباتي (و آهك رسي تشكيل شده است 

بـه نقـل از      (۱۹۶۵هاي اين سازند را نخستين بار كواري        ريزسنگواره
سـپس كلانتـري    . بطـور مقـدماتي مطالعـه نمـود       ) ۱۳۷۳افشار حـرب    

)Kalantari 1969 (بـر ايـن   ، وران اين سـازند را بررسـي نمـود   روزن دا 
بـر اسـاس    . اساس سن باژوسين تا آكسفوردين پيشين را پيشنهاد نمود        

بيد در برش الگو بـه تيتـونين    مطالعات جديد بخش بالايي سازند چمن
  ).Schiarer et al. 1999(زيرين تعلق دارد 

  

  گيري شده ي اندازهها شناسي برش توصيف چينه
  برش رادار ‐۱
لين برشي كه در اين مطالعه مورد بررسـي قـرار گرفتـه منطقـه رادار                او

 متـر اسـت و شـامل        ۱۱ضخامت سازند چمن بيد در ايـن بـرش          . است
هـاي مـارني خاكـستري رنـگ        مارن و شـيل   , هاي مارني  تناوبي از آهك  

هاي پيدا شـده شـامل تاكـسونهاي زيـر           آمونيت.باشد حاوي آمونيت مي  
  :باشد مي
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  ٢٩  بيد كپه داغ شناسي و فون آمونيتي سازند چمن چينه

Homoeplanulites sp., Procerites sp..  
 ،.Lenticulina sp  فرامينيفرهـايي از جملـه  هـا  عـلاوه بـر آمونيـت   

Psedocyclammina sp., ،Textularia sp. ،Ammobaculites sp. 

Pfenderina sp.  ،Pfenderina trochoida،   استراكد، جلبـك، بريـوزئر ,
ايـن  . اسپيكول اسفنج نيز در مقاطع ميكروسـكوپي مـشخص گرديدنـد          

اما سن دقيق بر مبنـاي      . دهد ها سن ژوراسيك مياني را نشان مي       يلفس
 Arkell et al. 1957)، Arkellمختلـف  آمونيـت بـر اسـاس مطالعـات     

1958 ،Buckmann 1909, 1930 ، Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 

1991، (Donovan & Callomon 1981 ــسين ــين پ ــالوين ‐ باژوس ك
بيد به طور هم شيب بـر روي سـازند           در اين برش سازند چمن     .باشد مي

  ).۲ شكل( مزدوران قرار گرفته است رود و در زير سازند كشف

  برش ناربند ‐٢
 متر در شمال روستاي ناربنـد قـرار گرفتـه           ۴۰اين برش با ضخامت     

بيد در ايـن بـرش بطـور هـم شـيب بـر روي سـازند                  سازند چمن .است  
يب واقـع شـده اسـت       رود و در زير سازند مزدوران نيز بطور همش         كشف

  ).۳ شكل(
) ۶ تـا  ۳( هاي شماره  بيد لايه  نخستين طبقات مربوط به سازند چمن     

هاي مارني خاكستري روشن تا تيره و        اين طبقات شامل آهك    .باشد مي
  هــاي خاكــستري آبــي رنــگ حــاوي آمونيــت فــراوان از جــنس  مــارن

 .Phylloceras sp هاي سازند  باشد كه بلافاصله بعد از بالا ترين لايهمي
هاي خاكستري متمايل به زيتوني و  رود كه بصورت تناوبي از شيل كشف
  .سنگ است قرار گرفته است ماسه

  
  

  . ستون چينه شناسي سازند چمن بيد در برش رادار‐۲شكل 
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  ٢ شماره) ١٣٨٥ (و دومسيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٣٠

 

  
  

  . ستون چينه شناسي سازند چمن بيد در برش ناربند‐۳شكل 
  

حـاوي   هـاي  كسپس تناوبي از مـارن، مـارن شـيلي خاكـستري و آه ـ            
 Phylloceras sp., Ptychophyllocerasهـاي  جـنس  آمونيت فـراوان از 

Holcophylloceras cf. mediterraneum, Oecotraustes sp., sp. 
 .قسمتي از بخش مياني برش مورد مطالعه پوشـيده اسـت          . وجود دارند 

هـاي   سپس تناوبي از آهك خاكستري لايه متوسط تـا ضـخيم و مـارن             
 Holcophylloceras هـاي  تاکـسون آمونيت فراوان از خاكستري حاوي 

sp.، Phylloceras sp.  ،Ptychophylloceras sp. ،Homoeplanolites 

sp.، Calliphylloceras disputabile  ، H. procerites 

اين بخش از سازند چمن  .)١ پليت (دوش مي ديده  .Perisphinctes spو
نيتي قابـل قيـاس بـا سـازند         بيد درمقطع ناربند از لحاظ محتـوي آمـو        

بيد  در انتها آخرين طبقات سازند چمن     . باشد بيد در برش رادار مي     چمن

هــاي  قــرار دارد كــه متــشكل از مــارن) ۱۹ تــا ۱۶هــاي شــماره  لايــه(
هــاي مــارني حــاوي  هــاي شــيلي و مــارن و آهــك آهــك, خاكــستري

 :باشد هاي زير مي آمونيت
Sowerbyceras sp. ،Perisphinctes sp. 2 ، Perisphinctes sp. 1  

 Euaspidoceras sp.و. sp Taramelliceras. اين مجموعه فوناي  
 هاي حاوي بر روي لايه .باشند آكسفوردين مي‐شاخص كالوين آمونيتي

Taramelliceras sp. نخستينو  رسد مي بيد به پايان سازند چمن 
مل آهك اين سازند شا. گيرد مزدوران قرار مي طبقات مربوط به سازند

هاي آهكي  باشد كه در لايه متوسط تا ضخيم لايه و دولوميت مي
  .بريوزوئر وجود دارد, اسفنج, آمونيت
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  ٣١  بيد كپه داغ شناسي و فون آمونيتي سازند چمن چينه

کـه  دهد   گيري شده نشان مي    بيد در دو برش اندازه     مقايسه سازند چمن  
 ،يابـد  ضخامت اين سازند از طرف غرب ناحيه به طرف شرق كاهش مي           

بيد بطور كامل    ازند چمن بطوريكه در بخشهاي شرقي حوضه كپه داغ س       
رود قـرار    بـر روي سـازند كـشف       حذف شده و سازند مزدوران مستقيماً     

رود بطـور   هـاي شـيلي سـازند كـشف        در برش ناربند آخرين لايـه     . دارد
ايـن تـوالي    .شود بيد تبديل مي هاي مارني سازند چمن    تدريجي به آهك  

هـا   اريـزه به علت وجـود و    . شود هاي آهكي و مارن دنبال مي      توسط مارن 
هـاي   قسمتي از برش ناربند پوشيده است كه به احتمال زياد ادامه لايه            

باشد اولين لايه آهكـي كريـستالين بـه عنـوان            مارني و آهك مارني مي    
  . سازند مزدوران در نظر گرفته شده است

سنگ   كه شامل ماسه،رود هاي سازند كشف   در برش رادار آخرين لايه    
اي سـازند     بـه آهـك ماسـه      ،باشد  آهكي مي  و ميكرو كنگلومرا با سيمان    

بيد در اين برش شباهت خوبي بـا          سازند چمن  .شود بيد تبديل مي   چمن
اولـين   . فقط داراي ضخامت كمتري اسـت       و دهد مقطع ناربند نشان مي   

 .لايه آهك كريستالين به عنوان سازند مزدوران درنظر گرفته شده است          
ق حوضـه و ضـخامت سـازند         عم دهد احتمالاً  مي مقايسه دو برش نشان   

بيد به طرف غرب افزايش يافته و حوضه از طرف شرق توسط مواد    چمن
وجود تعداد بيـشتر آمونيـت در مقطـع ناربنـد           . آواري تغذيه شده است   

  .)٤ شكل(باشد  نشانگر نزديكتر بودن اين ناحيه به درياي باز مي
  

ست و ديرينه زي) Paleogeography(ارتباطات ديرينه جغرافيايي 
  )(Paleobiogeographyجغرافيايي 

‐هـاي آمـونيتي ژوراسـيك ميـاني        بخشي از مجموعه  در مطالعات قبلی    
 ،Seyed-Emami et al.1985 (بالايي در شـمال ايـران و ايـران مركـزي    

(Schairer et al. 1989, 1998, 2000 مطالعات انجام .  شده استبررسی
 هاي كپـه   ن حوضه از عميق شد  حاکی  هاي رسوبي    شده بر روي رخساره   

چنانچه رسـوبات شـيلي و      . باشد داغ و البرز در طي ژوراسيك مياني مي       
ماسه سنگي كشف رود و شمشك بـه رسـوبات مـارني و آهـك مـارني                 

شـود كـه ناشـي از وجـود يـك سيـستم              بيد و دليچاي تبديل مي     چمن
). Berberian & King 1981(كششي در اين قسمت از ايران بوده است 

رود و شمـشك   ي كـشف هـا  اين نكته ضروري است كه سازندالبته ذكر 
 .Seyed-Emami et al ( قـبلاً  هم ارز نيـستند كـه ايـن موضـوع    دقيقاً

  .مورد بررسي قرار گرفته استنيز ) 1994
 ۱۷۰۰حـدود  (بيد در بـرش الگـو    با توجه به ضخامت سازند چمن

و كاهش آن در جهت شرقي و در نهايت ضخامت بسيار كـم ايـن               ) متر
ازند در برشهاي كوه رادار و ناربند و حذف كامل اين سازند در امتداد              س

 بيـد  رسد كه در جهت شرقي به كنـاره دريـاي چمـن    ميشرقي به نظر 

  .ايم نزديك شده

هـاي نـازك لايـه تـا      سازند دليچاي در البـرز مركـزي شـامل آهـك         
باشـد كـه     هـاي مـارن مـي      متوسط لايه به رنگ خاكستري با بين لايـه        

محـيط رسـوبي فـلات      . شود ن به طرف شرق البرز زيادتر مي      ضخامت آ 
 دريايي براي ايـن سـازند پيـشنهاد گرديـده           قاره عميق تا حوضه كاملاً    

بيد سازندهاي هم ارز سازند چمن). Seyed-Emami et al. 2001(است 
در ايران مركزي شامل سازندهاي پـروده و بغمـشاه و قـسمتي از قلعـه                

سـازند پـروده در ناحيـه    ). Seyed-Emami et al. 2001(باشد  ميدختر 
اليتي است كه به طرف ناحيه طبس       ااي و   ي ماسه ها  شتري شامل آهك  

سـازند بغمـشاه از نظـر    . شـود  اي و مارن تبـديل مـي      هاي ماسه  به آهك 
هـاي سـيلتي همـراه بـا         هاي سبز رنگ شـيل     شناسي شامل مارن   سنگ
 ناحيه طبس بـه  محيط تشكيل آن از سنگ و آهك اليتي است كه ماسه

سـازند قلعـه دختـر ناشـي از تغييـرات           . شـود  تر مي  طرف شتري عميق  
هـاي پكتنيـددار     بغمـشاه و آهـك    , جانبي رخساره است و معادل پروده     

سـنگ پـاييني،     شناسي شامل بخش ماسه    اين سازند از نظر سنگ    . است
با توجـه بـه نـوع      ,  بالايي است  کيلت استون مياني و بخش آه     بخش س 

رسد حوضه رسوبي در البرز و كپـه داغ نـسبت            به نظر مي  شناسي   سنگ
دهـد كـه     مطالعه حاضر نـشان مـي     . تر بوده است   به ايران مركزي عميق   

و ) Seyed-Emami et al. 1989(البرز , هاي رسوبي كپه داغ بين حوضه
از نظـر فونــاي  ) Seyed-Emami et al. 1991, 1993(ايـران مركـزي   
 ,Phylloceras هـاي  وجـود جـنس  . هـايي وجـود دارد   آمونيتي شباهت

Ptycophylloceras ،Sowerbyceras ،Calliphylloceras ، 
Procerites،Holcophylloceras  ،Tarameliceras، Euaspidocerasو  

Perisphinctes         تاس ـ نشان دهنده ارتباط اين مناطق با يكديگر بـوده .
گـسترش  تر در اين مورد مستلزم شناخت دقيق         اگرچه اظهار نظر دقيق   

 ‐ها و وضعيت تكتونيكي اين مناطق در زمان ژوراسيك ميـاني             رخساره
  .)٥شكل  (باشد بالايي مي

هاي آمونيتي شمال ايران وايران مركزي مربـوط بـه ايالـت             مجموعه
باشـد كـه از نظـر جغرافيـاي ديـرين             مي Sub-Mediterraneanزيستي  

ــا حوضــه رســوب  بخــشي از شــمال ــوده و ب ــي اقيــانوس تتــيس ب ي غرب
 Seyed-Emami(ارتبـاطي نداشـته اسـت    ) زاگـرس (غرب ايران  جنوب

داغ بـا شـمال و    با توجه به شباهت فوناي آمونيتي حوضه كپـه  ).1988
داغ نيـز در ايـن دوره    توان نتيجه گرفت كه حوضه كپه     مي ايران مركزي 

 Cariouبـر اسـاس مطالعـات        .جزئي ازاين ايالـت زيـستي بـوده اسـت         
ــران  نيــز مجموعــه آ) 1973( مــونيتي يافــت شــده در شــمال شــرق اي

 و Sub-Mediterraneanهــــايي را بــــا ايالــــت زيــــستي  شــــباهت
Mediterraneanدهند  نشان مي.  
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  ٢ شماره) ١٣٨٥ (و دومسيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٣٢

  

  

  . مقايسه سازند چمن بيد در دو مقطع ناربند و رادار در شرق حوضه كپه داغ‐٤شكل 
  

  
  

  ).بر اساس منابع مختلف تنظيم گرديده است كه در متن به آنها اشاره شده است( و مركز ايران  سازندهاي ژوراسيك در حوضه كپه داغ و تطابق آنها با شمال‐۴شكل
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  ٣٣  بيد كپه داغ شناسي و فون آمونيتي سازند چمن چينه
  

  
  

  .های رادار و ناربندبيد در برشهای آمونيتی سازند چمنها و گونه جنس‐۱پليت 
1- Procerites sp., Radar section, sample no. Radar 53, X 0.5. 2- Choffatia sp., Narband section, sample Nar 16, X 1. 3-
Taramelliceras sp., Narband, section, sample no. Nar 18, X 0.7. 4- Phylloceras sp., Narband section, sample no. Nar 4, X 1. 5- 
Holcophylloceras cf. mediteranium, Narband section, sample no. Nar 7, X 2. 6- Perisphinctes sp. 1, sample no. Nar 15, X 1. 7- 
Procerites sp., Narband section, sample no. Nar 13, X 1. 8- Euaspidoceras sp., sample no. Nar 17b, X 1. 9- Oecotraustes sp., 
Narband section, sample no. Nar 17, X 1. 10- Procerites sp., Narband section, sample no. Nar 7, X 1. 11- Perisphinctes sp. 2 
Narband section, sample no. Nar 17, X 1. 12- Taramelliceras sp., Narband section, sample no. Nar 18, X 1. 
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  ٢ شماره) ١٣٨٥ (و دومسيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٣٤

  

 )Fozy 1993a, b( مطالعــاتي كــه  در بلغارســتان انجــام شــده اســت
دهنده فوناي آمونيتي مشابه با آنچه كـه در ايـران گـزارش شـده                نشان

داغ  هاي گزارش شده ازحوضـه كپـه       آمونيت مي تما تقريباً. دباش است مي 
شود و اين احتمال     در اين مطالعه در مجموعه آمونيتي وي مشاهده مي        

داغ از طريق البرز يا درياي خزر با شرق  كند كه حوضه كپه   را تقويت مي  
البتـه بايـد در نظـر داشـت توزيـع و            .و مركز اروپا در ارتباط بوده اسـت       

هاي اكولوژيكي مثل عمـق آب،       ثير فاكتور أها تحت ت   يتگستردگي آمون 
  ).Hallam 1975  ،Ziegler 1981(شوري و درجه حرارت نيز قرار دارد 

  
  گيري نتيجه

هــاي رادار و ناربنــد ســازند بـر اســاس مطالعــات انجــام شـده در بــرش  
هـاي حـاوي     اي و آهـك    هـاي ماسـه    هاي مارني آهـك    بيد از آهك   چمن

كه از  .هاي خاكستري تشكيل يافته است     يل و مارن  آمونيت وتناوبي از ش   
 .باشـد  لحاظ ليتولوژيكي در مجموع مشابه با برش الگوي اين سازند مي          

از نكات جالب توجه كاهش بسيار زياد ضـخامت ايـن سـازند در جهـت        
  .بيد است شرقي است كه نشانگر نزديكي به كرانه شرقي درياي چمن

براسـاس  .  داده شـده اسـت      جنس آمونيت تشخيص   ۱۱در اين مطالعه    
مجموعه فسيلي در مقطع ناربند سن باژوسين پـسين تـا آكـسفوردين             

بـا توجـه بـه      . شـود  ودر برش رادار سن باتونين تا كالوين پيشنهاد مـي         
شباهت ميان فوناي آمونيتي در شمال ايران وايـران مركـزي و حوضـه              

ن رود كـه اي ـ    داغ درژوراسـيك ميـاني و فوقـاني ايـن احتمـال مـي             كپه
از سـوي ديگـر تـشابه ميـان فونـاي        . انـد  ها با هم در ارتباط بوده      حوضه

غرب اروپـا مربـوط بـه       هاي يافت شده در شمال     بيد با نمونه  سازند چمن 
 ها متعلق به ايالت زيستي نيمـه      كند كه اين نمونه    ييد مي أهمين زمان ت  

  .باشند اي مي مديترانه
  

  تشكر و قدرداني
شناسـي دانـشگاه فردوسـي       لان بخش زمـين   درانتها لازم است از مسئو    

از . مشهد بـراي در اختيـار گذاشـتن امكانـات صـحرايي تـشكر نمـاييم          
بررسي كنندگان محترم كه با پيشنهادات خود به غنـاي علمـي مقالـه              

همچنـين از زحمـات آقـاي دكتـر         . نمـاييم   قدرداني مـي   ،كمك نمودند 
ل انجـام كـار     رئيس السادات در عمليات صحرايي و راهنمايي در مراح ـ        

  .كمال تشكر را داريم
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