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 19-35صفحات / 1382تابستان / 15شماره / های اقتصادی ایران  فصلنامه پژوهش
 
 های صنعت و کشاورزی بررسی ارتباط متقابل بخش

 )مطالعه موردی ایران(
 

 ∗ علیرضا کرباسی   
 ∗∗ حمیده خاکسار آستانه

 
 21/5/82:      تاریخ پذیرش20/2/82 :تاریخ ارسال

 
 چکیده 

های گذشته و  برای ارزیابی سیاست،  کند های کشاورزی و صنعت را بررسی می ن بخشکه ارتباط بیعه مطالاین 
شناخت کامل توسعه پویا و ، بدون شناخت ارتباط بین این دو بخش. آینده مهم است های شکل گیری استراتژی

متقابل بین  شناخت ارتباط ،در این مطالعه ابتدا. ثر برای رشد اقتصادی مطلوب  مشکل استؤهای م وضع سیاست
 ارتباط بین رشد ارزش افزوده بخش صنعت و تولید گوجه ،دو بخش کشاورزی و صنعت در اقتصاد ایران و سپس

دنبال شده و درنهایت تأثیر عوامل سرمایه، ، استفرنگی به عنوان جزئی از بخش کشاورزی که مرتبط با صنعت 
 .رسی قرار گرفته استهای صنعت و کشاورزی مورد بر نیروی کار و ارزش افزوده بخش

و سایت PDS  است که از بانک اطلاعاتی 1379-1357های   ها به صورت سری زمانی مربوط به سال داده       
FAOهای حداقل مربعات معمولی  از روشو آوری   جمع)OLS(1ای  مرحله  و حداقل مربعات دو)2SLS(2 برای 

دهد که این دو  های صنعت و کشاورزی نتایج نشان می اط بخشابطه با ارتب در ر. استفاده شده استها الگوتخمین 
بررسی معادلات . برد  کشاورزی بیشتر از صنعت از ارتباط این دو بخش نفع می، اما،هستند مکمل هم ،بخش

تواند یک عامل مناسب در رشد  دهد که تولید این محصول می مربوط به محصول گوجه فرنگی نیز نشان می
کوچک بودن ضریب تولید گوجه فرنگی در معادله ارزش افزوده بخش صنعت بیانگر آن است که  ، اما.صنعتی باشد
 . تولید گوجه فرنگی تأثیر چندانی بر رشد صنعتی ندارد،در حال حاضر

 

                      
 Email: Arkarbasi2002@yahoo.comاستادیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه زابل                        *  
  دانشجوی کارشناسی ارشد گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه زابل∗∗

1. Ordinary Least Square 
2. Two-Stage Least Square 
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 .تولید ناخالص داخلی، تولید گوجه فرنگی، رشد، صنعت،  کشاورزی:های کلیدی واژه
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 مقدمه  . 1
 این عقیده بودند که توسعه کشاورزی و صنعتی به دلیل محدود بودن منابع  بر1940اقتصاددانان دهه 

که در میان اقتصاددانان معاصر این باور وجود  در حالی، کنند اقتصادی در دو جهت متضاد حرکت می
توانند در جریان توسعه   آنها می، بلکه،دارد که نه تنها تضادی بین رشد هماهنگ دو بخش وجود ندارد

ن رشد بخش کشاورزی به معنی تأمین مواد غذایی برای شاغلا. به رشد یکدیگر کمک کننداقتصادی 
زمان   به طور هم،از یک سو.  تولید مواد اولیه برای بخش صنعت است،های اقتصادی و نیز دیگر بخش

منابع پس انداز ، بخش کشاورزیبه وسیله های دیگر  افزایش تقاضا برای محصولات تولید شده در بخش
با ، بخشد و از سوی دیگر کند و مراحل بعدی توسعه اقتصادی را سرعت می  سرمایه گذاری را بیشتر میو

توان وجوه ارز خارجی لازم برای واردات کالاهای  صادرات مازاد محصولات کشاورزی به دیگر کشورها می
توسعه کشاورزی نه . کالاهای واسطه ای و مواد اولیه برای صنعتی شدن کشور را تأمین کرد، ای سرمایه

توان در واردات  های مواد غذایی کشور می  با برآورده ساختن نیاز،بلکه، دهد تنها صادرات را افزایش می
، ای  مقادیر بیشتری ارز خارجی برای واردات کالاهای سرمایه، در نتیجه،این محصولات صرفه جویی کرد

 .واسطه ای و مواد اولیه مورد نیاز صنعتی اختصاص داد
تواند به اشکال گوناگون بر رشد کشاورزی تأثیر مثبت داشته   صنعتی شدن نیز می،از طرف دیگر      
 خود تقاضا برای محصولات ،یابد که این امر در جریان صنعتی شدن درآمدها به سرعت افزایش می. باشد

ر در بخش کشاورزی کاربًاز آنجا که تولید مواد غذایی . دهد کشاورزی به ویژه مواد غذایی را افزایش می
بازدهی نهایی سرمایه و کار را در این بخش افزایش ، افزایش تقاضا برای تولیدات کشاورزی، است
 حجم ،صنعتی شدن. این امر نیز به نوبه خود اشتغال در مناطق روستایی را افزایش خواهد داد. دهد می

 ، کشاورزی و در نتیجه1 کردننوین به دهد که این موضوع نیز سرمایه در بخش کشاورزی را افزایش می
 )7(.کند افزایش تولید کمک می

های کشاورزی و صنعت در  ها بر پایه این فرض هستند که یک رابطه متقابل بین بخش این استدلال      
از درون بخش کشاورزی آغاز باید اقتصاد کشور وجود دارد و محرک اولیه برای رشد اقتصادی شتابنده 

، گاه استراتژی دولت در مورد تمرکز بر بخش صنعت صحیح نبوده آن،  معتبر باشندها این فرضاگر . دشو
تجربیات حاصل از کشورهای در حال . نسبت به کشاورزی باشدبیشتری یت ومتوازن و با اولد بلکه بای

کید بر نقش صنعت در توسعه أ از شدت ت1960 که در دهه موجب شد 1950توسعه مختلف در دهه 

                      
1. Modernize 
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 اغلب اقتصاددانان توسعه بر وابستگی متقابل میان رشد کشاورزی و ،صادی کاسته شود و در مقابلاقت
کند که برای توسعه بخش  خاطر نشان می، )1961 (1به طوری که جورگنسون. کنندکید أصنعتی ت

ق از طرید بای  ،بلکه، نه تنها ایجاد مازاد کشاورزی ضروری است، صنعت در کشورهای در حال توسعه
کشورهای در حال ، کند که در مراحل اولیه توسعه کید میأ وی ت،بنابراین. پیشرفت فنی تداوم یابد

  )15( .کنندتوسعه باید برای تسریع رشد مازاد کشاورزی خود اقدام به سرمایه گذاری خالص در این بخش 
بر اهمیت ، ه اقتصادی در مقاله ای با عنوان نقش کشاورزی در توسع،نیز) 1961 (2جانسون و ملور    

آنها اظهار داشتند که نقش کشاورزی در توسعه . کردندکید أکشاورزی به عنوان نیروی محرک رشد ت
ها  این مساعدت. ای به دگرگون سازی ساخت اقتصادی نماید های عمده تواند مساعدت انفعالی نبوده و می

و مساعدت بازار ) ا و مواد خام اولیهغذ(مساعدت محصول ، )سرمایه و نیروی کار(شامل مساعدت عوامل 
زمان برای توسعه کشاورزی و  های هم  رشد متوازن به معنی تلاشپژوهشگراناین . و ارز خارجی باشد

صنعت را ضروری دانسته و عقیده داشتند که ماهیت رابطه درونی میان کشاورزی و صنعت در مراحل 
  )13(.ژی توسعه موفقیت آمیز خواهد داشتدر انتخاب استرات دارای اثرات مهمی، مختلف توسعه

استدلال کرد در بلند مدت رابطه مبادله به زیان کشورهایی که صادر کننده ، )1959 (3پربیش    
 توصیه پژوهشگر این ،از این رو. تغییر خواهد کرد، محصولات اولیه و وارد کننده کالاهای صنعتی هستند

 تولید در مقابلیت را به جایگزینی واردات کالاهای صنعتی واولد بای کرد در کشورهای در حال توسعه 
  )19(.  دادکالاهای کشاورزی صادراتی

 4رشمنیهاز سوی ها  استراتژی توسعه صنعتی بر مبنای جایگزینی واردات با ارائه نظریه پیوند     
ه سرمایه گذاری در ها را به عنوان ابزاری برای بررسی اینکه چگون  نظریه پیوند،وی. شدتقویت ) 1958(

معرفی ، شود های اقتصادی می ری بعدی در سایر فعالیتگذا یک فعالیت اقتصادی موجب القای سرمایه
 و از آنجا که استهای پسین   معتقد بود که کشاورزی به عنوان یک صنعت اولیه فاقد پیوند،او. کرد

 پیوند پیشین نیز ،شود صادر میرسد یا به طور مستقیم  بیشتر محصولات کشاورزی به مصرف خانگی می
کشاورزی در کشورهای کمتر توسعه یافته به ندرت آنقدر ابتدایی است که به کلی . در آن ضعیف است

 صنایع وابسته به کشاورزی اغلب ،از طرف دیگر. فاقد پیوندهای پسین با عرضه کنندگان نهاده باشد
  )11(. هستندیند صنعتی شدن اصنایع پیشرو در فر

                      
2. Jorgenson 
1. Johnston & Mellor 
2. Prebisch 
3. Hirschman  
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 به بررسی نقش "گذار اقتصادی در کره" پیرامون پژوهشیدر ) 1999 (1کانگ و راماچاندران    
آنها نقش سرمایه گذاری در بخش کشاورزی را در . کشاورزی در رشد اقتصادی این کشور پرداختند

تخمین توابع تولید نشان . مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند) 1940ـ 1920(دوران حکومت استعماری 
 این بررسی نشان داد که ،همچنین. های کشاورزی معنی دار بودند د که بازده سرمایه گذاری در نهادهدا

این کشور بدون سرمایه گذاری قبلی در کشاورزی و افزایش ، برخلاف دیدگاه رایج در مورد توسعه کره
  )17(.بهره وری متناسب با آن صنعتی نشده است

 از نقش کشاورزی در تغییرات ساختاری نظری تجزیه و تحلیل در یک، )1975 (2جانسون وکیلبی    
های ارتباط متقابل بین بخش کشاورزی و صنعت را مورد بررسی  برخی از ویژگی، جوامع توسعه نیافته

به ، فرض شده بود که یکی از موانع عمده برای گسترش صنعت در کشورهای توسعه نیافته. قرار دادند
آنها توزیع اندازه مزارع را در اقتصاد کشورهای . شود ی و صنعت مربوط میارتباط مستقیم بین کشاورز

در حال توسعه عامل اصلی تعیین کننده تقاضا برای محصولات صنعتی معرفی کردند و نشان دادند که 
 در ،ثرتر از تولید در مزارع بزرگ بودهؤرشد عام کشاورزی در تحریک تقاضا برای محصولات صنعتی م

 از این دیدگاه تحلیل آنها کاملاً. حولات ساختاری اقتصاد سرعت بیشتری بخشیده است به ت،نتیجه
بر اساس توده زارعان خرده پا در کشورهای کم ، کند که تمرکز تلاش برای توسعه کشاورزی حمایت می

 )14(.انجامد های تولید کل اقتصاد و اشتغال می درآمد به رشد سریع تر نرخ
 ، در مقاله ای با عنوان کشاورزی در برنامه اصلاحات اقتصادی هند، )2001( 3ارکالیرا جان و سانک    

 در این  آنها.های کشاورزی و غیرکشاورزی مورد بررسی قرار  دادند طبیعت و جهت پیوندها را در بخش
 دهد که یک نشان می نتایج. کردند از روش ماتریس داده ـ ستاده و آزمون علیت گرنجر استفاده ،مطالعه
بدین معنا که نه تنها رشد بخش . های کشاورزی و صنعت وجود دارد دو طرفه بین بخش علّی رابطه

 رشد محصول صنعت نیز  تأثیر مثبت ، بلکه،کشاورزی تأثیر مثبت و معنی دار بر رشد بخش صنعت دارد
  )16(. و معنی دار بر رشد محصول کشاورزی دارد

های کشاورزی و صنعت کشور پاکستان را مورد  ط بین بخشارتبا، )2000 (4رستگاری و همکاران    
های صنعت و کشاورزی بر  آنها به منظور تجزیه و تحلیل تأثیرات متقابل بخش. مطالعه قرار دادند

رابینسون و گاپینات مورد استفاده قرار گرفته از سوی  را که تولید ناخالص داخلی رشد یالگو، یکدیگر

                      
4. Kang & Ramachandran  
1. Johnston & Kilby 
2. Kalira Jan & Sankar  
3. Rastegari & et.al  
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های صنعت و کشاورزی مکمل یکدیگر و دارای  این مطالعه نشان داد که بخشنتایج . کار بردنده ب، بود
  )20(. هستندارتباط متقابل  

  کمتر از متوسط، ) کشور28(با تقسیم بندی کشورها به کشورهای با درآمد کم ، )1997 (1نیسان   
، 1984، 1965های  الو بر اساس اطلاعات س)  کشور16(و بالا )  کشور8(بالاتر از متوسط ، ) کشور29(

 میزان ، و استفاده از فرمول کوزنتس نتیجه گرفت که در کشورهای با درآمد کمتر از متوسط1990
تغییر در نسبت ارزش افزوده بخش صنعت به کشاورزی معنی دار بوده است ودرکشورهای با درآمد 

رهای با درآمد بالا نسبت داده و در کشووی ها ر افزایش قابل توجهی در نسبت بخش، بالاتر از متوسط
  )18(. ارزش افزوده بخش صنعت به کشاورزی بالا بوده است

شکست ساختاری و نقش کشاورزی در اقتصاد ، یارچگی بخشپعنوان یک ای با در مقاله، )1996 (2یوآ    
های اولیه در چین  بررسی رابطه میان بخشبرای ) VAR( خود رگرسیون برداری یاز یک الگو، چین
او نشان داد که حمایت از محصولات کشاورزی بعد از اصلاحات اقتصادی، رشد کشاورزی و . کرداده استف

  )21( .کارایی صنعت را بهبود بخشیده است
 غیر خطی برای آزمون معنی دار بودن رابطه بین یاز یک معادله منفرد و یک الگو، )1983( 3هوا   

رشد صنعتی را به رشد درآمد سرانه و رشد کشاورزی  ، این معادله. صنعت و کشاورزی استفاده کرد
 و ،نتایج نشان داد که رشد کشاورزی تأثیر معنی دار بر روی رشد صنعتی دارد. ساخت مربوط می

 در بخش  افزایشیدارای رشد،  در بخش صنایع خود داشته اند افزایشیکشورهایی که رشد نرمال
 وی ،لیکن، شود مند می بهرهد که بخش صنعت از کشاورزی کن یید میأاین الگو ت. کشاورزی نیز بوده اند

 )12(. پردازد نمیشود یا نه  مند می بهره بخش کشاورزی نیز از رشد بخش صنعت  آیابه این موضوع که
زنتس برای گروهی از کشورهای در حال وکارگیری فرمول که با ب، )1983( 4و اینگرسانت گاتاک   

 نشان دادند که سهم بخش 1978-1960های  الا بر اساس دادهمتوسط و ب، توسعه با درآمد کم
کاهنده و در مراحل پایانی توسعه کوچک ، در فراگرد توسعه تولید ناخالص داخلی کشاورزی در رشد

به درجه توسعه نیافتگی ،  نسبت بخش غیرکشاورزی به بخش کشاورزی و تغییر در این نسبت، اما،است
ه یافته بزرگتر است و نرخ رشد بخش غیرکشاورزی بزرگتر از نرخ رشد مرتبط بوده و در کشورهای توسع

 )10( .بخش کشاورزی است

                      
4. Nissan  
1. Yoa  
2. Hwi  
3. Ghatak & Ingersant  
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 کوزنتس و خطوط پیشنهادی گاتاک و از سویبا توجه به الگوی ارائه شده ، )1378(صمدی     
یند ا به مطالعه میزان مشارکت این بخش در فر1374-1338های  اینگرسانت و با استفاده از آمار سال

نتایج این مطالعه بیانگر افزایش نقش بخش . توسعه ایران و دیگر کشورهای عضو اوپک پرداخت
   )5(.یند رشد اقتصادی این کشورهاستاکشاورزی در فر

های  تعیین درجه اثر بخشی و بخش پیشرو بین بخش"با عنوان پژوهشی در ، )1377(سورشجاعی     
های اثر   و استخراج شاخص1372 و 1365های  ده ـ ستاده سالبا استفاده از جدول دا، "اقتصادی ایران

های اصلی و آنالیز  لفهؤایجاد م(های آماری  کارگیری روش هداده ـ ستاده مذکور و ب بخشی از جدول
 او ،در پایان. های اقتصادی ایران پرداخت  زیر بخش از بخشپنجاه به تجزیه و تحلیل ،)عددی تاکسونومی

، کند که با توجه به راهبردهای رشد نامتوازن رشد نامتوازن چنین نتیجه گیری میکید بر الگوی أبا ت
  تواند صنایع وابسته به نفت و گاز یعنی صنایع شیمیایی و پتروشیمی محور توسعه اقتصادی کشور می

 )4(. باشد
و رشد  تولید ناخالص داخلیدر مطالعه ای ضمن بررسی رابطه رشد ، )1376(خاتون آبادی  کریمی    

تغییر و تحولات صنعتی را تجزیه و تحلیل و با استفاده از نظریات ، ارزش افزوده بخش صنعت در ایران
جهت و میزان ارتباط ، های ریاضی و اقتصاد سنجی به بررسی مشکل الگو، مطالعات تجربی، اقتصادی

رشد ارزش افزوده کند که  گیری می  چنین نتیجه،او. پردازد بخش صنعت و تولید ناخالص داخلی می
 )8(. استبخش صنعت علت رشد تولید ناخالص داخلی در نمونه مورد مطالعه 

 کوزنتس و استفاده از اطلاعات آماری به وسیلهبا استفاده از فرمول ارائه شده ، )1372(فتحی       
نتایج .  به بررسی نقش کشاورزی در توسعه اقتصادی کشور ایران پرداخت1369 -1352های  سال

 سهم بخش ، اما،حاصل از این مطالعه نشان داد که سهم بخش کشاورزی در دوره مذکور افزایش
در ، کاهنده و منفی است) کشاورزی و غیرکشاورزی(ها  تغییرات سهم بخش، استغیرکشاورزی بزرگتر 

 فزاینده و درتولید ناخالص داخلی حالت اقتصاد بدون نفت سهم بخش کشاورزی در رشد ارزش افزوده 
سهم کشاورزی در ارزش ، های نفت و خدمات از اقتصاد حالت کلی اقتصاد کاهنده بود و با حذف بخش

   )6(.افزوده افزایش یافته است
 شناخت ارتباط متقابل بین دو ،هدف اول،  دو هدف دنبال شده است،در این مطالعه     بر این اساس 

 ارتباط بین تولید گوجه فرنگی به عنوان ،دومهدف در بخش کشاورزی و صنعت در اقتصاد ایران است و 
 .شود بررسی میرشد ارزش افزوده بخش صنعت است با جزئی از بخش کشاورزی که مرتبط با صنعت 

زمان تأثیر ارزش افزوده دو بخش کشاورزی و صنعت بر روی یکدیگر  تجزیه و تحلیل همبا ، همچنین
 .شده استبررسی 
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 مواد و روش . 2

تولید  رشد یهای کشاورزی و صنعت بریکدیگر از الگو  برای تجزیه و تحلیل تأثیر بخش،در این مطالعه
کار ه  همراه با تعدیلاتی ب،)2000( رستگاری و همکاران در این الگو که قبلاً. استفاده شدناخالص داخلی 

) L(نیروی کار و ) K(سرمایه ، های اصلی به صورت تابعی از نهاده) Y  (تولید ناخالص داخلی ، اند برده
محصول هر بخش به صورت تابعی از نهاده سرمایه و نیروی کار به کار رفته در آن ، بنابراین. تعریف شد

 :بخش تعریف شد 
)1 (                                                         )(),( iaj =          ),( jjj LKFY = 

ند و این وش ها به راحتی جابجا می  سرمایه و نیروی کار بین بخششود که  می فرض در این الگو
 :داریم ) 1(با گرفتن مشتق کلی از معادله . شود ها می نرخ رشد متفاوت در  بخشموجب جایی  هجاب

)2 (                                                                    j
j

j
j

j dL
L
FdK

K
FdY

δ
δ

δ
δ

+= 

)3(                                      
j

j

j

j

jj

j

j

j

jj

j

L
dL

L
L

L
F

K
dK

Y
K

K
F

Y
dY

××+××=
δδ

δ
δ
δ 

jLjkj Lky &&& ββ +=  
ا ه β  هستند و jسرمایه و نیروی کار در بخش ، های رشد محصول  نرخ&jy&  ،jk&،jL در اینجا    

دو معادله برای ارزیابی ارتباط متقابل بین صنعت و ، به طور ویژه. هستند های عوامل تولید کشش
کند و به  رشد ارزش افزوده در بخش کشاورزی را مشخص می، اولین معادله. کشاورزی استفاده شد

 تولید اثر برای بررسی .دومین معادله رشد ارزش افزوده در بخش صنعت را تعیین کرد، همین ترتیب
به . گوجه فرنگی به عنوان نماینده در نظر گرفته شداثر بخش صنعت بر تولید و یک محصول کشاورزی 

دو معادله تعیین به وسیله  اهمیت محصول گوجه فرنگی در هر دو بخش صنعت و کشاورزی ،این منظور
د ارزش افزوده  رش،ثر بر رشد تولید گوجه فرنگی را بررسی کرد و دیگریؤیک معادله عوامل م. شد

 الگو ،بنابراین. صنعتی را به عنوان تابعی از رشد ستاده گوجه فرنگی از بین سایر متغیرها مشخص کرد
 )20(.  معادله برای تخمین است که در ذیل آورده شده استچهاردارای 

 
 معادلات نرخ رشد ارزش افزوده کشاورزی و صنعت . 2-1
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  متغیر مستقل نرخ رشد سرمایه و نیروی کار در بخش بر دو افزونرشد ارزش افزوده کشاورزی 
),( کشاورزی aa kL )(تو نرخ رشد ارزش افزوده بخش صنع&& iy&، به نرخ رشد ارزش افزوده بخش 

)(حمل و نقل ty&جایی  هبدر علم اقتصاد مجموعه خدماتی که سبب انتقال و جا. شود  هم مربوط می
بخش حمل . شود  دارای ارزش اقتصادی است و بخشی از جریان تولید محسوب می،شود منابع تولید می
حقیقت آن است که بدون امکان .  اهمیت حیاتی و قاطع در امر توسعه کشورها داردو نقل اساساً

، ت حمل و نقلیابی به تسهیلا شود و عدم دست رشد اقتصادی متوقف می، دسترسی به منابع و بازارها
جهانی نشان داده است که سرمایه گذاری در حمل های  هتجرب. کند کیفیت و سطح زندگی را متزلزل می

کند و توسعه تجارت هم در سطح ملی و هم در سطح بین المللی موجبات  و نقل امر مبادله را آسان می
 )9(. آورد ها فراهم می رشد را برای ملت

)(ش افزوده کشاورزیمعادله زیر نرخ رشد ارز     ay&در این معادله. کند  را تعیین می، oβ مقدار 
 :ها  کشش هستند βثابت و دیگر 

)4(                                                      eyyLky ttiialaka +++++= &&&&&
o βββββ 

های رشد سرمایه و نیروی کار  به صورت معادله ای از نرخ، تارزش افزوده صنعرشد ، به طور مشابه    
),(در بخش صنعت  ii kL )(، نرخ رشد ارزش افزوده کشاورزی && ay& و نرخ رشد ارزش افزوده بخش 

)(حمل و نقل  ty&باشد   می. 
) 5 (                                            eyyLky ttaaiLiki +++++= &&&&& ααααα0 

 . ها کشش هستند α مقدار ثابت و 0αکه در اینجا 
 

 معادلات مربوط به محصول گوجه فرنگی . 2-2
ظر گرفته  دو معادله در ن،برای تعیین ارتباط بین تولید گوجه فرنگی و رشد ارزش افزوده بخش صنعت

 معادله ارزش افزوده ،کند و دیگری  نرخ رشد کل تولید گوجه فرنگی را بررسی می،معادله اول. شده است
رود بر روی رشد تولید گوجه فرنگی  عواملی که انتظار می. صنعتی وابسته به تولید گوجه فرنگی است

)(t&و سرمایه در بخش کشاورزی  شامل نرخ رشد نیروی کار، تأثیر داشته باشد ),( aa kL نرخ رشد ، &&
)( قیمت واقعی عمده فروشی سال قبل گوجه فرنگی نرخ رشد و&m)(ب تولید رُ p&این عوامل.   است، 

 . در معادله زیر نشان داده شده است
)6 (                                                epmLkt pmaLak +++++= &&&&& γγγγγ0 
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  0γضریب ثابت است وγ معادله ارزش افزوده صنعتی مربوط به تولید گوجه فرنگی  . ها کشش هستند
شود که نرخ رشد   فرض می،در اینجا.  است که در بخش قبلی عنوان شد)5(شکل دیگری از معادله  

)(ش افزوده صنعت ارز iy&های رشد سرمایه و نیروی کار در بخش صنعت   تابعی از نرخ),( ii kL && 
 : استزیر   است این معادله به صورت &t)(ونرخ رشد تولید گوجه فرنگی 

)7 (                                                               etLky tiLiki ++++= &&&& δδδδ0 
 که از بانک است 1379 -1357های  های زمانی مربوط به سال های این مطالعه به صورت سری داده     

 ایستایی و ناایستایی ،  جمع آوری شده اند و با کمک آزمون دیکی فولرFAOو سایت  PDSاطلاعاتی 
در   iY     وak ،aL ،iL، t Y  ،aYد که متغیرهای نتایج حاصل از این آزمون نشان دا.دآنها بررسی ش

آنجا که معادلات از. شوند  ایستا می  با یک بار تفاضل گیریt و ikهای سطح ایستا هستند و متغیر
 ،همچنین.  حداقل مربعات دو مرحله ای استفاده شده است برای تخمین از روش،زمان است صورت هم هب
 )20(. و نتایج با یکدیگر مقایسه شده اندشد نیز به عنوان شاهد استفاده  روش حداقل مربعات معمولی از
 
 و بحث نتایج .3

مربوط ) 5(مربوط به ارزش افزوده بخش کشاورزی و معادله ) 4(برای معادله هر دو روش نتایج تخمین 
 تخمین زده شده یها  پارامتر،همین طور. آورده شده اند) 1(به ارزش افزوده بخش صنعت درجدول 

مربوط به ارزش افزوده صنعتی ) 7(مربوط به تابع تولید گوجه فرنگی و برای معادله ) 6(برای معادله 
حداقل ای که به روش   معادلههارچ  برای2R. گزارش شده است) 2(فرنگی  در جدول  گوجه برای

ارزش افزوده ، به ترتیب برای معادلات ارزش افزوده کشاورزی، اند تخمین زده شدهمربعات معمولی 
 94/0 و 95/0 ،98/0، 98/0تولید گوجه فرنگی و ارزش افزوده صنعتی مربوط به گوجه فرنگی، صنعتی

تخمین زده ای  حداقل مربعات دو مرحلهوقتی که با روش ،  برای هر معادله2R  ،افزون بر این. است
با ) 6 (های معادله تخمین. استحداقل مربعات معمولی  از روش تخمین 2R شبیه به تقریباً، شود می

 . استیکسانهر دو روش یاد شده 
 
 های صنعت و کشاورزی  تأثیر متقابل بخش. 3-1

ارزش افزوده ،  ضریب مربوط به سرمایه کشاورزی،نشان داده شده است) 1(گونه که در جدول  همان
صنعت و ارزش افزوده حمل و نقل مثبت و معنی دار بوده که حاکی از اثر معنی دار عوامل فوق بر رشد 

 حداقل  ضریب مربوط به رشد نیروی کار کشاورزی در روش،ابلدر مق. ارزش افزوده کشاورزی است
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 حداقل مربعات معمولی ضریب مذکور در روشهر چند  ،معنی دار نشده استای  مربعات دو مرحله
 ضریب ارزش افزوده بخش صنعت  در هر ،همچنین. است سهم آن بسیار اندک ،کن ولی،معنی دار است

 1که افزایش  ست ان   آماری معنی دار است و حاکی از آمثبت و از نظر، )2SLS و OLS(دو روش 
درصدی در نرخ رشد ارزش افزوده  9/0درصدی در نرخ رشد ارزش افزوده صنعت موجب افزایش 

در معادله ارزش افزوده ، همچنین. برد کشاورزی خواهد شد و بخش کشاورزی از بخش صنعت نفع می
هر دو ضریب مربوط به  ارزش افزوده بخش کشاورزی در صنعت با توجه به معنی دار بودن تمام عوامل 

روش مثبت و در سطحی کمتر از یک درصد از نظر آماری معنی دار و حاکی از آن است که افزایش یک 
در نرخ رشد ارزش  درصد 4/0تا  3/0درصدی در نرخ رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی موجب افزایش

با توجه به آنکه  ضریب ارزش افزوده صنعت در معادله ارزش  ،رو از این. افزوده بخش صنعت خواهد شد
 نسبت به ضریب ارزش افزوده کشاورزی در معادله ارزش افزوده صنعتی ) درصد9/0 (یافزوده کشاورز

بهره رسد که کشاورزی بیش از صنعت از ارتباط این دو بخش  به نظر می. بزرگتر است) درصد3/0(
 . برد می
ه دو روش برای معادله تولید گوجه فرنگی و معادله نرخ رشد ارزش افزوده های مربوط ب تخمین    

در معادله نرخ رشد  ارزش افزوده . آورده شده است) 2(صنعتی مربوط به گوجه فرنگی در جدول 
  کاملاً ضریب تولید گوجه فرنگی در هر دو روش مثبت و از نظر آماری، صنعتی مربوط به گوجه فرنگی

تواند یک عامل مناسب در رشد  دهد که تولید گوجه فرنگی می له نشان میئین مسا. معنی دار است
 دهد که تولید گوجه فرنگی تأثیر چندانی بر روی  کوچک بودن این ضریب نشان می،صنعتی باشد اما

 درصد  0/ 001درصد افزایش در تولید گوجه فرنگی موجب1 ،بر اساس این تخمین. رشد صنعتی ندارد
نتایج تخمین معادله تولید گوجه فرنگی )  2( در جدول. شود زش افزوده کل صنعتی میافزایش در ار

درصد از نظر آماری معنی دار  1ب در هر دو روش در سطح کمتر از دهد که ضریب تولید رُ نشان می
 رود که افزایش در انتظار می. این مسئله بر این دلالت دارد که تولید از تقاضا مشتق شده است. است

درصد افزایش در  1دهد که  اندازه این ضریب نشان می. ب تقاضای گوجه فرنگی را افزایش دهدولید رُت
 سرمایه اثر معنی داری بر روی نرخ ،همچنین. دهد  درصد افزایش می33ب تولید گوجه فرنگی را تولید رُ

 .گوجه فرنگی دارد رشد تولید و ارزش افزوده مربوط به
 

 زده شده مربوط به معادلات صنعت و کشاورزی های تخمین   کشش.1-جدول
 

 OLSروش  2SLSروش  ضرایب تخمینی
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   : ارزش افزوده کشاورزی  نرخ رشدمعادله
 )9617/3 (1796/4* )1938/2( 987/1** نرخ رشد سرمایه کشاورزی

 )7850/1 (0012/0*** )2837/1 (0015/0 نیروی کارکشاورزینرخ رشد 
 )1940/6(9897/0* )5/ 4443(0/ 9050* ارزش افزوده صنعتنرخ رشد 
 )0569/4 (8877/0* )1401/3  (7123/0* ش افزوده حمل و نقلارزنرخ رشد 

  )4012/1 (98/3172 )3051/1 (96/7031 ضریب ثابت
 

 2R 98/0=2R=99/0  ارزش افزوده صنعت نرخ رشد معادله

 )1528/1 (2416/0 )7436/1 (3425/0*** سرمایه صنعتنرخ رشد 

 )8266/3 (00052/0* )8625/3 (00067/0* نیروی کار صنعتینرخ رشد 
 )3132/6 (4272/0* )5685/3 (3370/0* ارزش افزوده کشاورزینرخ رشد 
 )4014/1 (23704/0 )8655/1 (3919/0** زش افزوده حمل و نقلارنرخ رشد 

 )5384/6  (99/715* )1190/6 (69/802 ضریب ثابت
 99/0=2R 98/0=2R 
 
  درصد 1 سطح معنی داری *
  درصد5 سطح معنی داری ** 

  درصد     10 سطح معنی داری ***
 . است tارهاعداد داخل پرانتز مربوط به آم

 
، )20(گاری و همکارانترس،)16(های انجام شده کالیراجان و سانکار پژوهشبا این مطالعه حاصل از     نتایج 

با این توضیح که در مطالعه ای که رستگاری و همکاران در ،  مطابقت دارد )6(فتحی  و )21( آیو، )12(هوا 
شاورزی  کتأثیر بخش، تایج به دست آمده برای ایراناند بر خلاف ن رابطه با اقتصاد پاکستان  انجام داده

 تأثیر هر یک از عومل بر روی بخش صنعت و کشاورزی مورد ، در ادامه.بر روی بخش صنعت بیشتر است
 . بررسی قرار گرفته است
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های تخمین زده شده مربوط به معادلات ارزش افزوده تولید گوجه فرنگی و  کشش. 2-جدول
 ابسته به  گوجه فرنگیارزش افزوده صنعتی و
 OLSروش  2SLSروش  ضریب تخمینی
   معادله تولید گوجه فرنگی

 )5327/1 (4839/21*** )5327/1 (4839/21*** سرمایه کشاورزینرخ رشد 
 )7170/1 (9138/3*** )71710/1 (9138/3*** نیروی کار کشاورزینرخ رشد 
 )3868/3 (1274/33* )3868/3 (1274/33* تولید ربنرخ رشد 
 )8669/0 (1180/20 )8669/0 (1180/20 قیمت گوجه فرنگینرخ رشد 

 )7774/1 (1254541*** )77749/1 (1254541*** ضریب ثابت
 95/0=2R 95/0=2R 

ارزش افزوده صنعتی نرخ رشد معادله 
   وابسته به گوجه فرنگی

 )9974/0 (15073/1 )1425/2 (5645/1** نرخ رشد سرمایه صنعت
 )2266/0 (0036/0 )4147/0 (00507/0 ار صنعتینیروی کنرخ رشد 
 )256/11 (0013/0* )5003/14 (00136/0* تولید گوجه فرنگینرخ رشد 

 )82048/0 (666/487 )5727/1 (703/739*** ضریب ثابت
 94/0=2R 94/0=2R 

  درصد1ی  سطح معنی دار*
  درصد5 سطح معنی داری **

  درصد 10 سطح معنی داری ***
 . است t اعداد داخل پرانتز مربوط به آماره 

 
 تأثیر سرمایه . 3-2

ضریب سرمایه تخمین زده شده از هر دو روش مثبت و از ، در معادله نرخ رشد ارزش افزوده کشاورزی
رصدی در نرخ رشد سرمایه کشاورزی موجب د 1که افزایش  طوریه ب .نظر آماری معنی دار است

 در مقایسه با سایر ، بر آنافزون درصدی در نرخ رشد ارزش افزوده کشاورزی خواهد شد و9/1افزایش
تواند بر ارزش افزوده بخش کشاورزی اثر  د که سرمایه کشاورزی میشو پارامترهای الگو ملاحظه می
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درمعادله نرخ رشد .  سایر پارامترها بزرگتر است ضریب کشش آن نسبت به،زیرا .بیشتری داشته باشد
مثبت و از نظر ای  حداقل مربعات دو مرحلهارزش افزوده صنعت کشش مربوط به سرمایه در روش 

 3/0درصدی در نرخ رشد سرمایه صنعت موجب افزایش1که افزایش  ریوطه ب .آماری معنی دار است
با توجه به مشابه بودن نرخ رشد ارزش . ددرصدی در نرخ رشد ارزش افزوده بخش صنعت خواهد ش

افزوده کشاورزی  و حمل ونقل با سرمایه، این  سه عامل شرایط یکسانی را بر روی ارزش افزوده بخش 
 .   گذارند صنعت به جای می

        
 تأثیر نیروی کار. 3-3

ه نیروی کار         عرض. های صنعت و کشاورزی تقسیم شود  بین بخشد تنها منبعی نیست که بای،سرمایه
) 4( نتیجه تخمین معادله  )20( .های صنعت و کشاورزی داشته باشد تواند اثرات زیادی بر رشد بخش می

 10دهد که کشش نیروی کار مثبت و از نظر آماری در سطح   نشان میحداقل مربعات معمولیاز روش 
کشش مثبت و از نظر آماری بی  این آی حداقل مربعات دو مرحلهدرصد معنی دار است اما در روش 

از هر دو روش مثبت و ) 6معادله ( کشش نیروی کار در معادله تولید گوجه فرنگی ،همچنین. معنی است
دهد که به طور کلی پارامتر نیروی کار برای بخش   نشان می،این نتایج. از نظر آماری معنی دار است

 معنی دار بودن پارامتر نیروی کار در بخش مثبت و. کشاورزی مثبت و از نظر آماری معنی دار است
تواند نتایج مثبتی بر روی ستاده داشته باشد که همراه با افزایش عوامل  کشاورزی فقط در صورتی می
) 5معادله . ( نیروی کار در معادله ارزش افزوده صنعت نیز بررسی شد)20(. مکمل مثل زمین و آب باشد

. مثبت و از نظر آماری  معنی دار است) lα( کار صنعتی در هر دو روش کشش تخمین برای نیروی
در معادله تولید گوجه فرنگی مثبت و معنی دار بودن این ضریب حاکی از اثر این کشش  ،همچنین

 معنی دار نبودن این ضریب در برخی از معادلات  و کوچک ،ماا. ستمثبت این عامل در جریان تولید ا
 کشش حاکی از اثر کم نرخ رشد نیروی کار برنرخ رشد ارزش افزوده بخش صنعت و بودن ضریب

 .   بهره وری پایین نیروی کار در هر یک از دو بخش باشددلیلتواند به  کشاورزی است که این امر می
 

 تأثیر حمل و نقل . 3-4
ش افزوده صنعتی و  میزان ارزش افزوده مربوط به بخش حمل و نقل در معادلات ارز،در این مطالعه

در معادله مربوط به کشاورزی ضریب ارزش افزوده بخش حمل و . ارزیابی شد) 5 و 4معادله (کشاورزی 
 از نظر آماری معنی دار است که حاکی از اثر مثبت و مهم حمل و نقل ، اما،نقل  در هر دو روش مثبت

زش افزوده حمل و نقل اثر مثبت و  نرخ رشد ار، در معادله مربوط به صنعت نیز.در بخش کشاورزی است
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این نتیجه با این انتظار که رشد در بخش حمل . معنی داری بر نرخ رشد ارزش افزوده بخش صنعت دارد
دسترسی بهتر به بازارها همراه با رشد بخش حمل و نقل . باشد سازگار می، و نقل به سود کشاورزی است

 محصول ،اما، های بیشتری برای تولید دارند  محرکتواند فقط به این مفهوم باشد که کشاورزان نمی
کشش حمل و . شوند چون مازاد تولید قابل عرضه به بازار تحویل داده می، رسد بیشتری به بازارها می

رود که ارزش افزوده مربوط به بخش  نقل برای بخش کشاورزی بزرگتر از بخش صنعت است و انتظار می
. زش افزوده صنعت نسبت به ارزش افزوده کشاورزی داشته باشدحمل و نقل تأثیر کمتری بر روی ار

  ساختار مناسبی آن است که صنعت در مناطقی تمایل به توسعه دارد که تقریباًدلیل این مسئله 
  )20( .دارند

 
 گیری کلی  نتیجه. 4

باط علت آن ارت. رسد توسعه اقتصادی فقط با صنعتی شدن به ثمر نمی، بر اساس بسیاری از شواهد
ها  رشد هریک از این بخش، در واقع. های کشاورزی و صنعت وجود دارد متقابلی است که بین بخش
در تعمیم نتایج بالا برای سایر کشورهای در حال توسعه باید ، بنابراین. شود موجب رشد بخش دیگر می

دهد که در  العه نشان مینتایج این مط، به عنوان مثال.  و منابع تولید آنها نیز توجه شودها  به توانایی
توجه به بخش کشاورزی ، بنابراین.  بیشتر استکشاورزی بر روی رشد بخش صنعتایران تأثیر بخش 

چشم پوشی از توسعه بخش کشاورزی به دلیل ، حقیقت در. شود موجب توسعه بیشتر بخش صنعت می
 . استفاده از منابع برای توسعه صنعتی به ضرر اقتصاد است

دارد که کشاورزی و صنعت به طور غیر مستقیم در رابطه با بسیاری   این مطالعه بیان می، همچنین    
دانستن اینکه یک کشور با منابع ، برای اتخاذ اقدامات سیاستی مناسب. از عوامل تولید رقیب هستند

 .  مهم است،این منابع را بین دو بخش مورد بحث تقسیم کندچگونه ، محدود
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 .  دانشکده اقتصاد دانشگاه تهران،  پایان نامه کارشناسی ارشد .بخش صنعت در ایران
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 پژوهشهای   داده.3-جدول
 میلیارد ریال: ارقام

شاخص 
قیمت عمده 

فروشی 
 گوجه فرنگی

تولید گوجه 
 فرنگی
 تن

ارزش 
افزوده 

بخش حمل 
 و نقل

نیروی کار 
بخش 
 صنعت

نیروی کار 
بخش 

 کشاورزی

سرمایه 
بخش 
 صنعت

سرمایه 
بخش 

 کشاورزی

ارزش 
افزوده 
بخش 
 صنعت

ش افزوده ارز
بخش 

 کشاورزی
 سال

9/14  300000 4/813  1588926 3231203 9/537  3/119  2/986  2/1747  1357 

21 350000 9/890  1294370 3251304 1/254  114 1/852  2/1851  1358 

7/27  320000 4/903  139541 3271406 3/246  9/120  8/964  9/1914  1359 

7/34  500000 9/735  147118 3292558 2/238  4/128  3/1042  7/1952  1360 

7/36  600000 7/769  1351258 3312659 5/298  9/18  7/996  4/2091  1361 

7/42  752470 6/889  1456838 3333813 356 5/150  3/1115  2193 1362 

7/52  931131 3/906  1576265 3354966 3/424  6/106  3/1252  7/2353  1363 

7/54  953294 9/906  1496395 3376119 9/296  7/110  9/1225  6/2537  1364 

9/59  1002343 5/785  1451333 3397273 4/233  94 1148 5/2650  1365 

62 1251794 9642 1558352 3404706 6/195  9/86  6/1275  8/2715  1366 

1/79  1173036 7/599  1539994 3412138 169 4/83  8/1301  2648 1367 

3/96  1480963 9/654  1787780 3419573 195 4/78  9/1417  2746 1368 

100 1450000 2/796  2031182 3425947 5/254  9/108  8/1643  5/2967  1369 

9/131  1600000 5/925  2013724 3433381 4/471  124 3/1940  2/312  1370 

6/141  1642040 2/1032  2095299 3461878 2/507  5/108  4/2002  6/3351  1371 

8/181  2371451 7/1112  2354403 3491421 6/650  8/119  4/1992  7/3535  1372 

6/258  2397502 9/1179  2412658 3523625 2/622  1/95  1/2061  5/3605  1373 
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432 2088287 6/1105  2485698 3542513 8/593  8/118  6/2180  4/3688  1374 

5/487  2403367 2/1167  2504785 3554562 7/586  8/150  1/2320  9/3822  1375 

2/613  2974598 4/1345  2526547 3542653 504 4/158  3/2510  6/3957  1376 

  . 3-جدولادامه 
 

4/661  2547075 8/1306  2542578 3584251 2/429  6/138  5/2560  6/4333  1377 

2/837  3204076 1/1372  2575268 3592587 2/464  9/149  5/2624  6/4320  1378 

2/902  3490482 2/1470  2592415 3602158 536 151 5/2876  1/4483  1379 

 
  .FAOو سایت  PDS بانک اطلاعاتی  :خذ أم
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An analysis of industrial- agricultural interactions : A case study in Iran 
 

Alireza Karbassi, Ph.D.∗ 
Hamideh Khaksar Astane∗∗ 

 
 

This study  evaluate the relationship between agriculture and industry, and it 
can be important for evaluating past policies and strategy formation for  
future. Without understanding of the relationship between these major 
sectors, it is difficult to understand fully the dynamics of development and 
construct effective policies for sustainable economic growth. 
   The first of this research is to understand the interaction between the 
industrial and agricultural sectors of Iran’s economy, and the second is to 
evaluate the relationship between tomato production, as the agricultural 
portion of which dependens to industry, and the GDP industrial growth. It 
includes a simultaneous analysis of the impact of agricultural and industrial 
GDP on one another. 
   The data were collected from pds information bank and FAO and cover the 
period during 1978 – 2000. Estimation was done by the ordinary least 
squares (OLS) method and two-stage least squares (2SLS). 
    Results showed that these sectors are complementary to each other, but 
agriculture tends to benefit more from industrial growth than viceversa. Also 
another results of estimation indicate that the tomato production can be the 
adequate factor in industrial growth, but the tomato production coefficient is 
small in tomato – dependent GDP industrial equation, and it represents that 
tomato production has a few impact in industrial growth.  

 
 

Key word: Agriculture, Industry, growth, Tomato production, GDP. 
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