
 133-151صفحات  / 1382پاییز / 16شماره / های اقتصادی ایران  فصلنامه پژوهش
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  چکیده
 43   و تأمین  فراوان  مزایای  دارا بودن لحاظ   به    گاز طبیعی .    است    آن  تداومعامل   و     بشری   حیات   از منابع    یکی  انرژی

 .است برخوردار    در میان سایر منابع انرژیای  ویژه  و جایگاه  کشور، ازاهمیت  اولیه درصد از انرژی
   در منـاطق     و کـاربرد آن     انـرژی   نقش     در شناخت   طور خاص ه   ب   انرژی   و تقاضای   طور عام ه   ب   بازار انرژی   تحلیل    

   انـرژی    از حاملان    گاز طبیعی به عنوان یکی       تقاضای ، در این مطالعه  . است برخوردار     بالایی   کشور از اهمیت    مختلف
گرفتـه    انجـام   کنندگان  مصرف  ساختار رفتاری  منظور شناخت  امر به این.   است شده در نظر گرفته    خانگی  در بخش 

 و   ، درآمـد سـرانه       گـاز طبیعـی      قیمـت   متغیرهـای    به   نسبت   خانگی   کنندگان   مصرف   حساسیت   میزان  تحلیل.  است 
   یـاری  آنکـردن      و بهینـه     بخـش    مورد نیاز ایـن      گاز طبیعی    را در تأمین    گزاران سیاست  هوا،   حرارت   درجه  متوسط

 بـا     هـر خـانوار در شـهر تهـران           گاز طبیعـی     مصرف   ومتوسط  بیعی گاز ط    کل   تقاضای   توابع ، منظور   این  به. کند می
 در و  انـد، تخمـین    شـده   آوری  جمـع   فصـلی   صـورت   به  که1378 - 1374  های  سال به    مربوط   از اطلاعات   استفاده
 . است شده   محاسبه  گاز طبیعی  و قیمتی  درآمدی های  کشش، نهایت
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  مقدمه .1

  ، دومـین     گاز طبیعی   ذخایر عظیم    با دارا بودن     ایران   اسلامی   و جمهوری    بوده   و یکم    بیست   برتر قرن   گاز، انرژی 
  ، هزینـه     گـاز در ایـران       منـابع    وفور و پراکندگی     به  با توجه .  است   از کشور روسیه     ذخایر پس    این  کشور دارنده 

   از ذخایرگاز طبیعـی     استفاده   و قابلیت   ، ماندگاری    نفت   به   نسبت   آن   و انتقال   فراوری و     وپالایش  کمتر استخراج 
 خانوارهـا و    رفاه ین دارد، تأم  که حرارتی  انرژی  به  با توجه  آن  رقابت  و قابل  نسبتاً ارزان ، قیمت  آینده  قرن  تا سه 
هـا،    با سایر سوخت  در مقایسه  زیست  کمتر محیط ، آلایندگی  آن به   دسترسی  و تداوم    سهولت   لحاظ  ها به  بنگاه
   گـاز، نفـت     نفت  سفید،   نفت  ها از جمله    با سایر سوخت     گاز طبیعی    در اثر جایگزینی     ارزی  هنگفت  جویی  صرفه
   آن   و یا تبدیل     نفتی   مخازن   به   تزریق   از طریق    و پتروشیمی   نفت   در صنایع   ر انرژیک  غی  ، مصارف    و بنزین   کوره

   ویـژه    و بـه    در حال    گاز طبیعی    مهم   و نقش    جایگاه   دیگر، به    و مزایای    ازامتیازات   و بسیاری    مختلف   کالاهای  به
   کشـور پـی    مصـرفی   مختلـف  هـای   موردنیـاز بخـش    انـرژی   اصلی های  کننده  از تأمین  یکی  عنوان   به  در آینده 

 . بریم می
   شـبکه   گسـترش   از طریـق   نفتی های  فراورده با    زیست   و سازگار با محیط      ارزان  های   انرژی   کردن  جایگزین     

و ) CNG (  فشـرده    از گـاز طبیعـی      ، استفاده    گاز طبیعی   به   بزرگ  ها و صنایع    نیروگاه   سوخت  ، تبدیل   گازرسانی
   ازجملـه    نفتـی   هـای    فـراورده    در توزیـع     عرضـه    مـدیریت    خودروها و اعمال     سوخت  عنوان  به) LPG( گاز مایع 
   اقـدامات   بـه    با توجه     .استدر کشور      انرژی   عرضه   مدیریت   اجرای   و یا در دست      اجرا شده   های   برنامه  مهمترین

   جـامعی   ریـزی    نیـز برنامـه      انـرژی    و تقاضـای     مصـرف   در حیطـه    بایـد    عرضـه   مـدیریت     در زمینـه     شده  انجام
  بـا اعمـال    توان   کشور می   انرژی  ریزی   برنامه   بخش   مکمل  عنوانه   ب   انرژی   رفتار تقاضای    با ارزیابی     .پذیرد  صورت
 ـ   انـرژی  در مصـرف   هنگفتـی   جویی ، صرفه  انرژی  مصرف  الگوی  تصحیح  ضمن  تقاضا   مدیریت  صحیح   عمـل ه ب
 .آورد
   انـرژی  هـای   حامـل   گوناگون  واشکال  مصرفی  مختلف های  بخش تواند برای  می  انرژی  رفتار تقاضای   ارزیابی     

 شـهر     کننـدگان    مصرف   رفتار  تحلیل رای را ب   گاز طبیعی   تقاضای،   حاضر  پژوهش راستا    در همین .  پذیرد  صورت
مـورد  ،  دهنـد   مـی    خود اختصـاص     را به    از مصرف    توجهی   قابل   سهم  کشور که    کل   درصد جمعیت  12  با  تهران
های مناسب بـرای گـاز، تغییـرات قیمـت آن             جایگزین نبود فرض این است که با توجه به         .دهد   قرارمی  بررسی
ابزار مناسـبی جهـت کنتـرل مصـرف         تواند    نمی قیمت   ،بنابراین.  چندانی در میزان مصرف نخواهد داشت      تأثیر
 .باشد
تواند مـورد   از در جامعه تهران مورد بررسی قرار گرفته  است و میگتقاضای مصرفی  گرچه در این مطالعه          

توان برای بخش مصرفی       از نتایج حاصل از آن می       ،ریزان بخش انرژی کشور باشد، در عین حال        استفاده برنامه 
  .بُردهمه کشور بهره 
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 پژوهش  های هفرضی . 2
 ـ. اسـت  کمتـراز واحـد        در شهر تهران     خانگی   در بخش    گاز طبیعی    تقاضا برای    قیمتی   کشش .1 -2   عبـارت ه  ب

 .شود  می  محسوب  کشش کم  کالای  یک  تهرانی  از نظر خانوارهای  گاز طبیعی،دیگر
 .اسـت    صفر و یک     بین   در شهرتهران    خانگی   کنندگان   مصرف   برای   گاز طبیعی    تقاضای   درآمدی   کشش .2 -2

 .شود  می محسوب  ضروری  کالای  یک   گاز طبیعییعنی
 وجـود     خانگی   بخش   گازطبیعی   و مقدار مصرف     حرارت   درجه   متوسط   بین   غیرمستقیم   ارتباط   نوع  یک. 3 - 2

 .دارد
   از اسـناد و مـدارک      ،  در شـهر تهـران       گاز طبیعـی     کننده  مصرف   خانوارهای  ساختار رفتار مصرفی  بررسی  برای  

 .ده استشاستفاده    اقتصادسنجی های روشاز  ،  شده  طرح های  یا رد فرضیه  قبول  برای  و ماریآ
 
 ات انجام شدهع مروری بر بعضی مطال. 3

هـای    که در این زمینه صورت گرفته، پیش بینی تقاضای انواع انرژی در بخـش       پژوهشیعمده کارهای   یکی از   
- تقاضای گاز طبیعـی بـرای دو بخـش خـانگی          پژوهش،  در این    .)1371فخرایی   (مختلف مصرف کننده است   

 تولید ناخالص داخلی و قیمـت    الگو اصلی توضیحی این     متغیر های . تجاری و صنعتی در نظر گرفته شده است       
ریتمی، ا لگ ـ - خطـی، خطـی    الگوی برآوردی تقاضای مورد استفاده ایشان چهار        الگوهای. فروش گاز بوده است   

 .تم دو طرفه بوده است خطی و لگاری-لگاریتمی
 که به منظور یافتن تابع تقاضای انرژی برای کـل کشـور انجـام شـده، بیشـتر جنبـه        ی دیگر پژوهشیکار       

ه انـرژی و تولیـد      نه ضریب همبستگی بالای بین مصرف سرا      د نشان دهن  پژوهشنتایج این   . ه است تشاد نظری
 .ناخالص ملی یا تولید ناخالص داخلی است

 هـا   پـژوهش ایـن نـوع     .  کارشناسی ارشد است   های  اً، پایان نامه  ای انجام شده در این زمینه عمدت      سایر کاره     
نامه محمد    پایاناز جمله   .  محدود بوده و بخشی از تقاضای کل انرژی کشور را مورد مطالعه قرار داده اند               اًنسبت

  ).1377( اولادیغلامرضا و ) 1377(ا همحمد علیپیام  ،)1378(داداشی صادق  ،مزرعتی
 
   انرژی  تقاضای تحلیلنظری   هایالگو .4
   آماری های  روش.4-1

 .دنشو  می  تقسیم  زمانی  و سری یابی  برون  دو روش بهها  این روش
  
 1 یابی  برون  ساده  روش.4-1-1

. اسـت   ایر آن  و نظ ـ   ،هندسی   حسابی   صورت   به   متغیر مورد بررسی     رشد متوسط    نرخ   بر مبنای    روش  این   اساس
   بعـد مـورد اسـتفاده       هـای   سال   انـرژی   تقاضای  بینی   در پیش    گذشته  های   داده   با کمک    شده   رشد محاسبه   نرخ

 کمـا بـیش مـورد اسـتفاده قـرار             مـدت    بسـیار کوتـاه     هـای   گیری   تصمیم   برای الگوها   این  اگرچه. گیرد  قرارمی
                                                      

1. Trend Analysis or Trend Extrapolation. 
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 زیـر    شـکل    به  الگو   این   ریاضی  روابط.  نیستند  متغیرها   بلندمدت  رات تغیی   اثرات   تبیین   قادر به    ولی ،دنگیر  می

 :                                                                                                              است
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   شده  بینی   پیش  مصرف   میزان tE+1 و     انرژی   تقاضای   رشد حسابی     نرخ  ta و t  در زمان    انرژی   تقاضای tE که
 .است t + 1   سال برای
   یـک    بـرای    انـرژی   مصـرف    رشد متوسط    تصور شود، نرخ     تصاعد هندسی    یک  صورته   رشد تقاضا ب    چنانچه    
 :برابر خواهد بود با) t = T یا t= 0از (  سالهT  دوره

1 100)1(
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   رشـد تقاضـا، میـزان       نـرخ    ثبـات    و فـرض   0E   پایـه    در سال   انرژی)  مصرف (  تقاضای   میزان   داشتن  در صورت 
 :شود می بینی  زیر پیش  صورت  بهT + 1   دوره  برای  انرژی تقاضای
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 1  زمانی  سری  روش. 4-1-2

 رفتـار    ،در سـاختار و ماهیـت        آن   مقـادیر گذشـته      شود کـه     فرض   چنین   متغیر مورد بررسی     درخصوص  هر گاه 
 ،  صـورت  انـد، درآن  کـرده    اثرگذاری  آن  متغیردر مقادیر گذشته  مؤثر در آن  عوامل متغیر را در بر دارد و تمامی  

 .2 کرد بینی  متغیر را پیش  روند آتی توان  می،)  متغیر است  آن  گذشته  زمانی  سری که (  قبلی  سوابق براساس
 :است   انطباق  زیر قابل  تبعی  عموماً با اشکال  قبلی سوابق

 
)(                                     ای  چند جمله یالگوـ 1 1

1
2

210 .... −
−++++= n

n tatataatY               
tCCtY                    روند خطی یالگوـ 2 21)( +=       
)(                                   رشد نمایی  منحنیی الگوـ 3 rtAetY =     
)(              خود رگرسیونی  روندی یالگوـ 4 )( 121 −+= tYCCtY 
(                      لگاریتمی  خود رگرسیونی  روندیی الگوـ 5 )(( 121 −+= tLogYCCtLogY 

                                                      
1. Time series processing. 

 .٩۴١-۴٢ص . ١٣٧٨. دامور گجراتی.  ٢
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)(                                                     2   از درجه  روندی هایالگوـ 6  2
210 tataatY ++=  

)(                          لجستیکی  روندی هایالگوـ 7  
taba

tY
+

=
0

1                                 

   تبعـی   از اشـکال   هـر یـک   افزون بر آن،. است   آتی  زمان  متغیر برای بینی مقدار پیش  y (t)   فوق در اشکال   
 قـرار    ، مورد اسـتفاده     پژوهش   و با تشخیص     زمانی  سری   ماهیت   به   بسته ،   وجود دارد    که   دیگری   و اشکال   فوق
 .گیرد می
 ـ    بـاکس   روشاسـت، آنهـا    و جدیـدترین   معروفتـرین   حال  در عین  که  زمانی  سری های  دیگر از روش یکی    

  تـوان    مـی    فقط   که   است  ها این   روش   ایراد وارد بر این    ، شد   قبلاً گفته   طور که  همان .1است ARIMAجکینز یا   
 . کرد اده از آنها استف  مدت  بسیار کوتاه های بینی درپیش

 
 2 اقتصاد سنجی های روش. 4-2
 سـایرکالاها و      تقاضـا بـرای     سـازی الگو در مـورد      سـنجی اقتصاد  هایالگواستفاده از    1960  در دهه که   چنان  هم

  کار گرفته ه   ب   نیز  انرژی  های  حامل  مختلف   انواع   در مورد تقاضا برای     طور وسیعی ه   بود، ب    یافته   گسترش  خدمات
  هـا و متغیرهـای      نظیـر درآمـد و قیمـت         اقتصـادی    ازمتغیرهـای    تـابعی    انـرژی    تقاضـای  ،هـا الگو  در ایـن  . شد

 .3استهوا  حرارت   و درجه  کنندگان  مانند تعداداستفاده غیراقتصادی
 :  زیر است صورته  ب  اقتصادسنجی  الگوی  یک ی کل شکل

Y = F (X) + U 
 

)   انـرژی   مـثلاً تقاضـای    (  متغیروابسته Y و     تصادفی   خطای   جمله U،    قل مست    برادر متغیرهای  X  در این الگو،    
  بینـی    پـیش   ،بنـابراین . شـوند    مـی    زده   تخمین   زمانی   یا سری   مقطعی  های   داده   الگو براساس   پارامترهای. 4است

  گونـه   درمورد این    که  ای  تهنک.   است   آینده   به   گذشته   شرایط   بر تعمیم   ها مبتنی الگو   این  با کمک    انرژی  تقاضای
   آمـاری   هـای   در روش    کـه    است   اقتصادی  های   درنظریه نظری   پشتوانه  ، داشتن کرد   اشاره   آن   به  توان  ها می الگو

 تقاضـا در   هـای  نظریـه  بـود    قـادر خـواهیم   سازیالگو   بر سایر اهداف   علاوه  الگو   یک   با تخمین  ،لذا.  نبود  چنین
   کلـی    دو دسـته     بـه   اقتصادسنجی  های  بر روش    مبتنی  سازیالگو   شیوه ، طورکلیه   ب . کنیم  زمونرا نیز آ   اقتصاد
   اقتصاد کـلان     بر فروض    مبتنی ، عمدتاً   که   جایگزین  هایالگو اقتصاد خرد و    های نظریه بر     مبتنی  هایالگو  شامل
 .شود  می تقسیم ،است

                                                      
 . عهمان منب. ١ 

2. Econometrics Methods. 
 . ١٣٧٨. صادق داداشي .  ٣
 .١۶، ص ١٣٧۴مسعوددرخشان، .  ۴
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  تقاضا  معادلات  تک.4-2-1

  ایـن . انـد    بنـا شـده      کننـده   مصـرف   رفتار  های نظریه   مبانی   اقتصاد خرد، براساس    های نظریه بر    ی مبتن  هایالگو
   یـک    بـه    کننـده    مصـرف    بودجـه    کـل    تخصـیص   مسئله    به ،  و در واقع     تقاضا بوده    توابع   سیستمی  ها شکل الگو

 قیـد   بـه   و با توجه  خاصی  مطلوبیت  تابع نکرد  حداکثر  شوند و از طریق     می  مربوط   مختلف   از کالاهای   مجموعه
   هر کالا در ارتباط     تقاضا را برای     ،زمان طور هم ه   تقاضا ب    سیستمی  توابع. آیند   می  دسته   ب   کننده   مصرف  بودجه

   فـرم    بـودن    مشـکل    دلیـل    به   تجربی  در کارهای . دهند  مدنظر قرار می    کالا و سایر کالاها و درآمد        آن  با قیمت 
،    اسـت    همراه  هایی  وپیچیدگی   با مشکلات    که   آن   تقاضا از روی     تابع   و استخراج    مناسب    مطلوبیت   تابع  انتخاب

   همـه  ، منفـرد اولاً     تقاضای  در تابع . شود   می  منفرد استفاده   یا   غیر سیستمی   های  تقاضا در حالت    معمولاً از تابع  
  تـابع    حـداکثر کـردن      از شـرایط     کـه    نیسـت    الزامی ،ثانیاً.  را ندارد    سیستمی   تقاضا حالت    توابع  های محدودیت

   خاصـی   اقتصـادی   منفرد تقاضا ازنظریه  توابع  گفت توان  می، طور کلیه ب.  باشد   آمده  دسته   ب   خاصی  مطلوبیت  
 ـ  معـادلات   لـف  مخت  هـای   از متغیرها و فرم      و خطا دراستفاده     آزمون   بیشتر از راه     بلکه ،  نشده  استنتاج   دسـت ه  ب

 . اند آمده
   شکل  به و لگاریتمی ، نمایی  خطی  گوناگون های  منفرد را در صورت  تقاضای  تابع توان  می  تجربی لحاظ   به    

 : کار برد زیر به
iiI          خطیی الگوـ 1 uCMbpaX +++=     
i           نمایی ی الگوـ 2

cb
ii uMaPX =                                              

iii               لگاریتمیی الگو -3 LnUcLnMbLnPaLnX +++=  
   مـذکور کـه   های  از صورت هر کدام .است درآمد   M و     ام i   کالای   مقدار تقاضا و قیمت     ، ترتیب   به iPو  iXکه

در . گیـرد   قرار می  و تحلیل  عمل مبنایمورد قبول واقع شود،    آماری  های  و آزمون  نظری   با انتظارات   برآورد آن 
 از کــاربرد   و درآمــدی  قیمتــی  کشــش  بــرآورد مســتقیم  لحــاظ  بــه لگــاریتمیی  الگــو،   معــادلات  ایــن بــین

 .استبرخوردار  بیشتری

                                                                 ii
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  آنرا از   د  ی ـ زا   و متغیرهای   الگو راوارد     مربوط   متغیرهای  توان   می   راحتی   و به    زیاد بوده    روش   این  پذیری  انعطاف
 .1 کرد حذف

                                                      
 .١٣٧٠ ابريشمي، اسفند،  حميد .١
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 ستم مخارج خطییس . 4-2-2
 یـا    گـری  -سازی تابع مطلوبیت اسـتون      توابع تقاضا در فرایند حد اکثر         ،LES1)( در سیستم مخارج خطی      

 .دنشـو  با توجه به قید بودجـه اسـتخراج مـی         است،   2 داگلاس - روبین که صورت تعمیم یافته تابع کاب       -کلین
 : استدر دو حالت نمایی و لگاریتمی به صورت زیر  گری -وناستمعادله تابع مطلوبیت 

222111
)()( αγαγ −−= xxU 

 

21

2
2

,

21

1
1

)
22

(
2

)
11

(
1

αα

α
β

αα

α
β

γαγα

+
=

+
=

−+−= xLnxLnu

 

)22(2)11(1 γβγβ −+−= xLnxLnu 

 
,12 مطلوبیت فردی، ،در این توابع xx 12 مقادیر مصرف کالاها و,γγ حد اقل معیشت   مقادیر

 .هستند
 
  ایده آلسیستم تقاضای تقریبا. 4-2-3

 و تخمین پارامتر هـای آن بـه  سـادگی انجـام              را نداشته سیستم مخارج خطی     فروض محدود کننده     الگواین  
   :3استشکل این نوع تابع هزینه به صورت زیر . پذیر است

∑∑ Π++Σ+=

k j

Bk
k

P
k

U
j

LogP
k

LogP
kjk

LogPk
k

PULogC
02

1
),( βγαα 

 
ناشی از نظریـه اقتصـادی را بـه صـورت            های ته و اجازه آزمون محدودیت    تابع فوق انعطاف پذیری زیادی داش     

 .دهد آماری می

 
    گاز طبیعی  در تقاضای  مؤثر و مهم متغیرهای . 5

 اند،  شده  ها لحاظالگو در  توضیحی  متغیرهای  عنوان  به  خانوارها که  گاز طبیعی  تقاضای  مؤثر بر میزان عوامل

                                                      
1. Linear Expenditure System. 
2. Stone- Geary, Kelein- Rubin, Cobb- Douglas. 
3.Deaton, A, & Muelbauer,J, 1980, p313. 
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 . 1 و تعداد خانوارها  حرارت ،درجه ، درآمد سرانه از طبیعی گ قیمت: عبارتند از

   سیسـتم    آنها، نوع    راندمان   گازسوز و میزان    وسایل  نظیر تعداد    دیگری   از عوامل    گاز طبیعی    تقاضای   میزان    
  دلیـل    به   که است  متأثر   و غیره    مسکونی   واحدهای  ، زیربنای ) شوفاژ یا بخاری  (   در منازل    مورد استفاده   حرارتی

   بسـیار بـرای    بـالا و وقـت   هـای  هزینه   صرف  و نیاز به     عوامل   برخی   درباره   ریز و مفصل     اطلاعات  وجود نداشتن   
 .  است نظر شده  ومتغیرها صرف  عوامل  موجود، از این  اطلاعات آوری جمع

 
    گاز طبیعی قیمت . 5-1

   با میزان    غیرمستقیمی  رابطه    گاز طبیعی    و مؤثر بر تقاضای      مهم  غیرهای از مت    یکی  عنوانه   ب   گاز طبیعی   قیمت
هـا در     و سایر سـوخت      گاز طبیعی    قیمت   کنترل   دلیل   به  ، دوم  برنامه  از   قبل   ویژه   به  در ایران .  دارد آن  تقاضای

   سـیر صـعودی     و بـا در نظرگـرفتن        کنندگان   مصرف   به   ملاحظه  قابلهای    یارانه   و اعطای   متمادی    سالیان  طی
   تشـویق موجب امر  این.   است  یافته  کاهش طبیعی  گاز ها از جمله   سوخت   نسبی  ها، قیمت    قیمت   عمومی  سطح
 .  است ها شده  و سایر سوخت  گازطبیعی  مصرف  به  کنندگان مصرف

 گاز از   مصرفی مقادیر مختلف  برای  گاز طبیعی   خانگی   کنندگان   مصرف  ، دوم  ساله  پنج   برنامه   از شروع   تا قبل     
   ایـن  کـه  یی از آنجـا کردنـد،   می  گاز پرداخت هر متر مکعب  را برای    ثابتی   مقدار، قیمت    حد تا بیشترین    کمترین
رانـه  یا  از ایـن     غنـی    فقیر و چه     چه   جامعه  های  اقشار و گروه    تمام،  شد   می  تعیین یارانه    با در نظر گرفتن      قیمت
   بزرگتـر و تعـداد وسـایل        هـای    خانه   بیشترو داشتن    مالی   امکانات   لحاظ   به   اقشار مرفه    حتی ،شدند  مند می   بهره

 نیـز دارنـد ـ      گـاز کمتـری    ـ مصـرف    محدود که  مالی  منابع  دارای  بیشتر ازخانوارهای  مراتب گازسوز بیشتر به
 .شدند می منتفع

 گـاز     مصـرف    دامنـه    یـک   که   شکل   این   به کرد، تغییر     گاز طبیعی   گذاری   قیمت   نظام   دوم  ساله  پنج  در برنامه     
 ، حـال . شـود    مـی    نیـز معـین      از مصـرف     سـطح   در این    گاز مصرفی    هر متر مکعب     و قیمت    شده   تعیین  طبیعی

   شـده   هـایی   بخشودگی   مشمول ،کنند   استفاده   از گاز طبیعی     شده   تعیین  مصرف    کمتر از دامنه     که  خانوارهایی
   تصـاعدی   هـای   نرخ  مشمول،   باشند   داشته   مصرف   شده   تعیین   مصرف   بیشتر از دامنه     که   خانوارهایی ، وبرعکس

   پرداخـت   گاز طبیعـی   هر مترمکعب  مصرف  نیز بابت بالاتری  مراتب   به  های ، نرخ    بیشتر مصرف    و با افزایش    شده
 .دارد را ن  ثابت گذاری  قیمت  روش  معایب گذاری  قیمت  روش  این ، ترتیب ینا  به د کهکرخواهند 

                                                      
 : ابع زير مراجعه شودبراي آگاهي بيشتر به من. ١
   مقدماتي  بررسي«،     عملياتي  ، دفتر تحقيقات     و بودجه    برنامه  سازمان -

 .١٣٥٧  ، ارديبهشت»  در ايران  انرژي ايجادالگو
   عرضه   اقتصادسنجي   الگو   تدوين  پروژه«،      انجمشعاع   و    محمد طبيبيان  -

  ، سـازمان     سـوم   و   و دوم    اول   مرحلـه   ، گزارش » آشور   انرژي  وتقاضاي
 .  و بودجه برنامه

  عـالي   ، مؤسسـه  »  انـرژي    تقاضـاي   مرور ادبيات « سيد حميد،    ، فخرايي -
 .١٣٧٠   آبان،  و توسعه ريزي  در برنامه پژوهش

  تقاضاي  بيني  ، پيش    انرژي   تقاضاي   طرح   نهائي   گزارش ، فخرايي سيد حميد    -
  هـاي   در بخـش  )   نفـتي   هـاي     و فـراورده    ، گاز طبيعي    برق (  انرژي  انواع
  آننده مصرف مختلف
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   شـده   آورده) 1(جـدول    در    خانگی   بخش 1378   سال   گاز طبیعی    فروش  ،  تعرفه     بیشتر موضوع    وضوح  برای    
   مصـرفی   نهـادر دامنـه    آ   گاز ماهیانـه     مقدار مصرف    که   کنندگانی   مصرف   پیداست   از جدول   طور که  همان . است
 کمتـر    کـه   و خانوارهایی  ریال50   مصرفی طبیعی  گاز  هر مترمکعب  بابت ، قرار بگیرد    مترمکعب 1250 تا   201

  بـرای   ریـال 50   با قیمت  در مقایسه    کمتر و بیشتری    های  قیمت  ، ترتیب  بهکنند،    مصرففوق    یا بیشتر از دامنه   
 .کنند  پرداختباید    مصرفی  گاز طبیعی هر مترمکعب

 
   خانگی1378   سال  گاز طبیعی  فروش تعرفه. 1- جدول

 
دامنه مصرف 

 تا 201 200 تا 51 50تا 0 )مترمکعب (
 به 2501 2500 تا 1251 1250

 بالا

مصرف ماهیانه یک ( 12 )ریال(نرخ گاز 
ماهیانه  مصرف (-50 50 )0، 25×واحد 

 150 )0،0 8 × یک واحد

 .  گاز ایران  ملی  شرکت امور مشترکین: منبع
 
  درآمد سرانه . 5-2

   افـزایش    و بـه     تقاضا اقتصادرا متـأثر سـاخته        از طرف    و هم    عرضه   از طرف    هم   رشد اقتصادی    در جهت   حرکت
   مصرف   در الگوی    در درآمد سرانه    افزایش با    رشد اقتصادی .شود   منجر می    جامعه   و مصرفی    تولیدی  های  ظرفیت

  افزایش   گاز طبیعی    و از جمله     انرژی  های  حامل   انواع   در مصرف    ویژه   خانوارها را به    ، میزان مصرف    هشت گذا تأثیر
 .دهد می
 و رشـد    درآمـدها    بـاافزایش    کـه    گفـت   تـوان    نمـی    همـواره   رسد که    نظر می    به   ضروری   نکته   ذکر این   ،البته    

   مسـتقیم    رابطـه    یـک    همواره ، دیگر  عبارته   ب . خواهد یافت    افزایش   انرژی   و تقاضای    در کشور مصرف    اقتصادی
  سـطح    و فنـی     تکنولـوژیکی    تغییـرات    دلیـل    بـه  ،  گـاه   بلکه.  وجود ندارد   سرانه  درآمد   ومیزان   انرژی   مصرف  بین
   دولـت  هـای   سیاسـت  ،از طرفی . می یابد   نیز کاهش    انرژی   نیاز به   ،تیجه در ن   ، در کشور بالا رفته      انرژی  وری  بهره

 اقتصـاد    هـای   از بخـش     در هر یک     انرژی  های  از حامل   هر یک    مصرف   در چگونگی   سزاییه   ب  تواند نقش   نیز می 
... هـا و    راه  بکه ش ـ  هـا، توسـعه     نیروگـاه    احداث ،  گازرسانی  ها، توسعه   سوخت  جایگزینی  های سیاست.  باشد  داشته
 .وجود خواهد آمده ب   تغییراتی  جامعه  مصرفی  آنها در الگوی واسطهه  ب  هستند که هایی  سیاست ازجمله

 
    گاز طبیعی  کننده  مصرف تعداد خانوارهای . 5-3

 ـ   منطقـه    و در یـک     معـین    زمانی   دوره   در یک     گاز طبیعی   مصرف  مؤثر بر   از متغیرهای دیگر    یکی ،   خصـوص  ه ب
 خانوارهـا و      تمام   که   و یا شهرهایی     در مناطق   ،ویژهه   ب   عامل  این. است  مند از گاز طبیعی      بهره  تعداد خانوارهای 

   اسـت   واضـح .اسـت  برخـوردار    بیشـتری   از اهمیـت  یسـتند،  ن   گاز طبیعی    پوشش  تحت  در آنها    ساکن  جمعیت
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   شـهر و در دوره       آن   درمقدار گاز مصـرفی     یتأثیر  گونه  هیچ ،ندارند   کشی   گاز لوله    به   دسترسی   که  خانوارهایی

   کـه    شـهری    جمعیـت    خانوارها و یا تمام      مقدار کل   کردنمنظور    ،  ، بنابراین    نخواهند داشت    مورد تحقیق   زمانی
تعـداد  .  اسـت  ه اشـتبا  الگـو  در     متغیر توضـیحی     یک  عنوانه  ، ب یست ن  کشی   گاز لوله   پوشش   تحت   آن   نقاط  تمام

 و بـا    1375   مـاه    آبـان    و مسـکن     نفـوس    سرشـماری   تفصیلی   از نتایج    با استفاده    گاز طبیعی    دارای  خانوارهای
  شـده    آورده  الگـو  در     متغیر توضیحی    یک   عنوان   و به   آوری   جمع   گاز ایران    ملی   واحد کامپیوترشرکت    به  مراجعه
  . است

 
  ت حرار  درجه متوسط  .5-4
  مصـارف .  هوا باشـد     حرارت   خانوارهادرجه   مصرفی   اثرگذار بر مقدار گاز طبیعی       عامل  رسد مهمترین    نظر می   به

 است و شو      شست   مورد نیاز برای     گرم   و پز و تولید آب      پخت   صرفاً برای    سال   گرم   در فصول    گاز طبیعی   خانگی
  بـرای    گـاز مصـرفی      میزان . شود   می   اضافه   آن   نیز به    گازی  ایه   شوفاژها و بخاری    مصارف  هوا   با سرد شدن     که

 و شـو    و پز و شسـت   پخت گاز برای    مصارف   بیشتر از کل     مراتب   به   سرد سال    در فصول    حرارتی   نیازهای  تأمین
   زمستان  فصل خود را در       سال   یک   گاز مصرفی    از کل    خانوارحدود نیمی    یک   در شهر تهران     که   نحوی   به است،
 گـاز     متغیـر مـؤثر برتقاضـای        مهمترین  عنوانه   ب   حرارت   و اثر متغیر درجه      نقش   که   اینجاست .کند  می  مصرف
 .شود  می  مشخص طبیعی

 
    گاز طبیعی  تقاضای  تابع  تحلیلی  الگوی ارائه .6

   صـورت    دو    بـه     کـه  است  صادسنجیاقت  های ، روش    انرژی   تقاضای   در تحلیل    مورد استفاده   های  از روش   یکی
 اقتصـاد خـرد      هـای   نظریـه  بـر      مبتنی  هایالگودر  . گیرد   قرار می    مورداستفاده   معادلات   و سیستم   ای  معادله  تک

   به   و    تقاضا بوده    توابع   سیستمی  ها شکل الگو   این .است  سازیالگو   اصلی   ملاک  کننده  مصرف رفتار نظری   مبانی
   از طریـق    شـوند کـه      مـی    مربوط   مختلف   از کالاهای   مجموعه   یک   به   کننده   مصرف   بودجه   کل   تخصیص  مسئله
 .آیند  می دسته  ب  کننده  مصرف  قید بودجه  به  با توجه  خاصی  مطلوبیت تابع  حداکثرسازی شرایط

 کـالا و سـایر کالاهـا و      آن   با قیمـت     هر کالا در ارتباط      تقاضا را برای    ،زمان طور هم ه   تقاضا ب    سیستمی  توابع    
 و   مطلوبیـت   تـابع    فـرم    مناسـب    انتخـاب    بـودن   مشکل   دلیل   به   تجربی  در کارهای . دهند  درآمد مدنظر قرار می   

 تقاضـا در     ، معمـولاً از تـابع        اسـت    همـراه   هـایی   و پیچیـدگی     بـا مشـکلات     که،    آن   تقاضا از روی     تابع  استخراج
 تقاضا در     توابع  های محدودیت   همه ، منفرد اولاً    تقاضای  تابع. شود   می   یا منفرد استفاده    تمیغیرسیس  های حالت
   آمده  دسته   ب   خاص   مطلوبیت   تابع   حداکثر کردن    ازشرایط   که   نیست   الزامی ، و ثانیاً    را نداشته    سیستمی  حالت
   منفرد یـا تـک       تقاضای  روش   یعنی   روش   از این   عی گاز طبی    تقاضای   برآورد تابع    حاضر، جهت   پژوهشدر  . باشد

 .  است  شده  تقاضا استفاده معادلات
، تعـداد     ، درآمـد سـرانه      آن   قبـل    دوره   از قیمـت     تـابعی    ضروری   کالای   یک   عنوان   به   گاز طبیعی   تقاضا برای     

 گـاز    دارای  در منـاطق  کـه  ییاز آنجـا .   اسـت  شـده   در نظر گرفته   حرارت   و درجه    گاز طبیعی    دارای  خانوارهای
 خانوارهـا    دسترسـی ، لذا،شود  می  گاز متوقف  سفید و نفت ، نفت  نظیرگاز مایع   نفتی  های   فراورده   عرضه  طبیعی
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 نیـز در      بـرق   قیمـت ،   دیگـر    از سـوی   .شود  پذیر می    بالا امکان   های   هزینه   و با تحمل     سختی  ها به    فراورده  این  به
   مـوارد و سـطح       این   به  با توجه . است  گاز طبیعی    بیشتر از قیمت     مراتب   به   آن   تولیدی   حرارتی   با انرژی   همقایس
   کـالای    یـک       کننـده    مصرف   نظر خانوارهای  از  طبیعی  گاز   که   گفت   توان  می   ،گاز طبیعی    قیمت  پاییننسبتاً  

   گـازطبیعی    تقاضـای    در تـابع     جانشـین    کالاهای   قیمت ،  دلیل   این   و به  شود    می  محسوب  جانشین  تقریباً بدون 
 .  است  نشده خانوارها در نظر گرفته

   هر خـانوار، شـکل       مصرف   خانوارها ومتوسط    گاز طبیعی    و مؤثر بر مقدار تقاضای       مهم   متغیرهای  با انتخاب     
 :است زیر   صورت  به  توابع  این کلی

    CO =ƒ (P (-1), PI, TE, HO)                              
  COH =ƒ (P (-1),PI, TE) 

 
   بـه    و لگـاریتمی     خطـی    دوصـورت    بـه    و بررسـی     تحلیل برای   نهایی  ، اشکال    فوق   کلی  های  از فرمول   با استفاده 
  هــایالگو در  انه و درآمــد ســر  قیمــت  توضــیحی  متغیرهــای لگــاریتم   ضــرایب . شــود  مــی زیــر ارائــه  صــورت

 .است گاز   تقاضای  و درآمدی  قیمتی های کشش ،لگاریتمی
143210 )1( ε++++−+= HOaTEaPIaPaaCO 

)( 23210 1 εββββ +++−+= TEPIpCOH 

343210 )1( εαα +′+′+′+−′+′= LnHoaLnTEaLnPIaLnPLnCO 

43210 )1( εββββ +′+′+−′+′= LnTELnPILnPLnCOH 
 :  توابع  در این 

CO  ،خانوارها  مقدار گاز مصرفی  
COH  ،هر خانوار   گاز طبیعی  مصرف متوسط  

 )P (-1،  گاز طبیعی  هر متر مکعب  قبل  دوره قیمت    
PI ،  درآمد سرانه   
TE ،  حرارت  درجه متوسط    

HO   ،گاز طبیعی  کننده  مصرف تعداد خانوارهای    
432 ,,,

1
εεεε،  اخلال جملات   
 و    وابسـته    آمار متغیرهای    که   صورت   بدین ، است    شده   استفاده   زمانی   مذکور از آمار سری      برآورد توابع   برای    

 ،) مشـاهده 20بـه تعـداد    جمعـاً ( 1378   سـال   تا زمسـتان  1374  بهار سال   از   فصلی  صورته   الگو را ب    مستقل
هـا از   الگو بـرآورد     بـرای . انـد    قـرار گرفتـه      مورد بـرازش     انتخابی  الگوهای  آمارها،   از این    و با استفاده    آوری  جمع
 مورد نظر     معادلات  تک   تک  کهصورت    ینه ا  ب  استفاده کرده،    اقتصاد خرد     های   نظریه   بر پایه   صادسنجیاقت  روش

   زده  بـرآورد و تخمـین  TSPافـزار    از نـرم   اسـتفاده  و OLS(1 (  معمـولی    مربعـات    حداقل   روش  کارگیریه  با ب 
                                                      

1. Ordinary Least Squares. 
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   الگـوی   هـای    از روش   بـا اسـتفاده    1، اخـلال    جمـلات    بین   همبستگی  شکل   دارای  هایالگو ، همچنین. اند  شده

 . 4اند شده  تصحیح  3 متحرک و میانگین 2 مارکف خودهمبستگی
 
  الگو  حاصل از نتایج . 7

  ، ضرایب 1378   سال   تازمستان 1374   از بهار سال    فصلیهای    ه مشاهد  کارگیریه   با ب   ،ه شد  گفت   که  گونه همان
 از    را بـا اسـتفاده       گاز هر خانوار تهرانی      مصرف   و متوسط   خانگی   کنندگان  صرف م   گاز طبیعی    کل   تقاضای  توابع
 مـورد   تفسـیر شـده     آن  نتایج ، سپس کرده، برآورد    و لگاریتمی    خطی   دو شکل    به   معمولی  مربعات   حداقل  روش
 .گیرد  قرار می  و تحلیل تجزیه

 
   تهران انگی خ  بخش  گاز طبیعی  کل  تقاضای  تابعبرآورد .7-1
   خطیی الگو. 7-1-1

 
)4 (Rَ A782/0+  HO59/754+  TE  80871986 - PI 25/149+   )P (-1 1/2435165 - 923400827=CO  

  t=  ( 486/1 )         ( 359/1 )       ( 885/4 )        ( 157/14- )       ( 868/1 )     ( 837/11 ) 

737 /1 = D-W                    751/720 = F                    995/0 = 2R 
 بـا     گاز طبیعـی     برای   قبل   دوره   متغیرقیمت  ضریب. هستند مورد انتظار      علائم   دارای  بی ضرا   کلیه   فوق  در تابع 
 سایر    بودن   ثابت   در صورت    که   است   این   و مبین   دار بوده    درصدمعنی 80   اطمینان   در سطح   ، t = 359/1  آماره

   گـازطبیعی    کـل    مصـرف    متوسـط  ،یابـد )  کـاهش  (  افـزایش    ریال   یک   قبل   دوره  گاز طبیعی   ، اگر قیمت    شرایط
 .یابد می)  افزایش(  کاهش  مترمکعب2435165   میزان  به  جاری  در دوره  تهرانی خانوارهای

   بـودن    ثابـت    بـا فـرض      کـه    اسـت    از ایـن    حاکی،   t = 885/4   آماره   نیز با دارا بودن      متغیر درآمد سرانه    ضریب
 گاز    کل   مصرف  درمتوسط)  کاهش (  شاهد افزایش    در درآمد سرانه     ریال  هر یک )  کاهش (  با افزایش   سایرشرایط

 . بود خواهیم  مترمکعب25/149   میزان  به  تهران  خانگی  بخش طبیعی
 و    داشـته    ضریب   این  داربودن   بر معنی   دلالت  ،TE = -157/14   با آماره    حرارت   درجه   متغیر متوسط   ضریب    

  ،متوسط  شهر تهران  حرارت  درجه  سانتیگراد در متوسط  درجه هر یک)  کاهش (  باافزایش  که  است  از این   حاکی
 متغیـر     ضـریب   . خواهـد یافـت   )  افـزایش (  کـاهش    مترمکعـب  80871986   میـزان    بـه    گاز طبیعی    کل  مصرف

  ، سایر شرایط    بودن   با ثابت    که   است  بیانگر این   ، t = 868/1   گاز نیز با دارا بودن       کننده   مصرف  دادخانوارهایتع
   مصـرف ،  طورمتوسـط   بـه   در تهران  گاز طبیعی  کننده   مصرف   خانوارهای   جمع   خانوار به    هر یک   شدن  با افزوده 

                                                      
2. Auto correlation. 
3. Markov. 
4. Moving Average. 

 .۵۴٨، ص ١٣٧٨دامور گجراتي، . ۵
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 مؤیـد   2Rیـا  1 شده   تعدیل   تعیین  مقدار ضریب . یابد  می   افزایش   مترمکعب 59/754   میزان   به   گاز طبیعی   کل
   شــهر تهــران  خــانگی  بخــش  گــاز طبیعــی  کــل  تقاضــای درصــد از تغییــرات5/99   کــه  اســت  موضــوع ایــن

. باشـد    مـی   الگـو   برازش   از خوبی    حاکی ، امر   این   که است   توضیح  ، قابل    موجود در تابع     مستقل  متغیرهای  توسط
   متغیرهـای    ضـرایب    تمـام   زمـان   هـم   صـفر بـودن      فرضـیه    کـه    است   این  دهنده  نشان F   مقدار آماره   ،همچنین
 .شود درصد قویاً رد می100   اطمینان  در سطح توضیحی

   چهـارم  رتبـه  م  خودهمبسـتگی   الگوی کارگیریه  از ب  قبل  محاسباتی  ـ واتسن   مقدار دوربین که ییاز آنجا     
 از    بعضی   ضرایب ، همچنین ، داشته   اخلال   اجزای  منفی   سریالی   بر وجود خود همبستگی      دلالت ،AR)4 ( مارکف

  دار بـودن     معنـی    مبین   آن  ضریب   محاسباتی t مقدار     که AR)4( از     با استفاده  ، لذا ،یستدار ن   متغیرها نیز معنی  
   وجودخـود همبسـتگی     ، مشـکل     مسـتقل    متغیرهـای    ضـرایب   ریدا   معنـی    تصحیح   ضمن  است،   مربوط  ضریب
  توان  نمیدرصد 05/0  داری  معنی  در سطح D-W =737/1   به   با توجه  ، شده   رنگ   کم   تا حدودی    منفی  سریالی

 .کردنظر   اظهار طور صریحه  ب  اخلال  اجزای  بین سریالی  وجود همبستگی در مورد وجود یا عدم
 
   لگاریتمی یالگو . 7-1-2

 
)1 (AR 751/0 LnHO    -  971/ 0 +LnTE 915/0 - LnPI 299/0 + LnP (-1)2/0 - 745/5 =  

LnCo 
                  )403/4-(       )392/1  (      )318/19-(         ) 862/0(         )338/1-(        )894/0= (t 

521/1 = D-W                    447/66 = F                    947/0 = 2R          
   دوره   متغیـر قیمـت      لگـاریتم   ضریب .سازد   می   را برآورده  نظری   متغیرها انتظارات    کلیه   علامت ، نیز  الگو  در این 

   کـل    تقاضـای   قیمتـی    کشش   عنوان   به ،  ضریب   این .استدار    معنی  t = -338/1   با آماره    گاز طبیعی    برای  قبل
   قبل   دوره   گاز طبیعی    قیمت   به   نسبت   تهرانی  خانوارهای   گاز طبیعی    مصرف  ینی پا   بیانگر حساسیت   گاز طبیعی 

  ،یابـد )   یـا کـاهش     افـزایش ( درصد تغییر      یک   میزان   به   قبل   دوره   گاز طبیعی   اگر قیمت ،   دیگر  عبارته  ب. است
)   یـا افـزایش   کـاهش ( درصدتغییر 2/0   میزان  به  سایر شرایط  بودن  ثابت  گاز نیز در صورت     کل   مصرف  متوسط

 . خواهد یافت
 60   اطمینـان    در سـطح   862/0  میـزان    بـه    محاسباتی t   نیز با دارا بودن      متغیر درآمد سرانه     لگاریتم  ضریب     

 متغیر    بالای   اطمینان   با سطح   داری   معنی   عدم  ، البته .پایین است    ، اطمینان   سطح   این   که استدار    درصد معنی 
مقـدار  . شـود   توانـد تلقـی   نمی   درآمد سرانه  به  نسبت  گاز طبیعی  تقاضای   حساسیت   عدم   معنی   به  درآمدسرانه

   عنـوان    بـه    گـاز طبیعـی      بودن   از ضروری    حاکی ،استگاز     تقاضای   درآمدی   کشش   همان   که   ضریب   این  ینیپا

                                                      
با افزايش تعداد متغيرهاي مستقل يا توضيحي در الگـو  مقـدار             . ١

  بـالا   ميزان توضيح دهي الگـو را      ،فتهافزايش يا 2Rضريب تعيين يا    
 تعداد متغيرهاي توضيحي در توضيح      آردن براي بي اثر     .نشان مي دهد  
 .استفاده مى شود2R شده يا  ضريب  تعيين تعديلزدهي الگو، ا
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 از    تهرانـی    خانوارهای   درآمدسرانه   به   نداشتن   دسترسی   دلیل   به .است   تهرانی   در نزدخانوارهای   رفی مص  کالای

   ثابـت   گفت، در صـورت  توان  می  ضریب  مقدار این  به  باتوجه، همچنین .   است  شده  کشور استفاده   درآمد سرانه 
 گـاز     کـل    مصـرف    مقـدار متوسـط    ، یابـد   فـزایش درصـد ا     یــک   درآمــد ســرانه   ،   اگـر    سایــر شرایــط     بودن

 با    حرارت   درجه   متغیرمتوسط   لگاریتم  ضریب.   خواهد یافت    درصد افزایش  3/0 حدود     تهرانی  خانوارهای  طبیعی
  بـودن     ثابـت    در صـورت     کـه    است   نشانگر این   ، ضریب   و مقدار این   است  معنی دار   t = -3/19   آماره  دارا بودن 
 درصد  9/0   میزان   به   هر فصل   حرارت   درجه   درصد در متوسط     یک   میزان   به   ایجاد تغییری    ازای   به  طسایر شرای 
 .یابد ، تغییر می  حرارت  متغیر درجه  عکس  در جهت تهرانی  خانوارهای  گاز طبیعی  مصرف متوسط

 82   اطمینـان    در سـطح   t =392/1 بـا      گـاز طبیعـی      کننـده    مصرف   متغیر تعداد خانوارهای     لگاریتم  ضریب    
 درصـد در      یـک    میـزان    بـه    افزایشـی    در صورت   که   است   نیز بیانگر این     آن   و مقدار عددی    دار بوده   درصد معنی 

 97/0   میـزان   بـه   شـهر تهـران     گـاز طبیعـی      کـل    مصـرف   ، مقدار متوسط    کشی   گازلوله   دارای  تعداد خانوارهای 
  دهی  از توضیح حاکی   که  است 2R =947/0  الگو   شده   تعدیل   تعیین  مقدار ضریب .   خواهد یافت   درصدافزایش

 در    شـده    لحاظ   مستقل  متغیرهایبه وسیله     تهرانی   خانوارهای   گاز طبیعی    کل   تقاضای   تغییرات   درصدی 7/94
  کـل   دار بـودن     نیز مؤید معنـی      محاسباتی F   آماره ، همچنین. آن است    بالای  برازش  دهنده  نشان   که است،    الگو

 .شود  اکیداً رد می  توضیحی  متغیرهای  ضرایب  تمام زمان  هم  صفربودن  فرض، دیگر عبارته  ب.است  رگرسیون
،   مسـتقل   از متغیرهـای  بعضـی   ضرایب دار نبودن  و معنی  اخلال  اجزای  بین   سریالی   وجود همبستگی   علته  ب   

   کـه    اسـت   شـده    اسـتفاده    مشکل   این   رفع   برای AR)1 (  مارکف   اول   مرتبه   خود همبستگی    ازالگوی  الگو  یندر ا 
در D-W  = 521/1   بـه   با توجـه ، نیز الگو  در این. آن است  دار بودن  بیانگر معنی  آن ضریب t = -403/4مقدار 
 ـ   اخـلال    اجزای  سریالی   وجود خود همبستگی     در مورد وجود یا عدم      توان  ، نمی 05/0  داری   معنی  سطح طـور  ه   ب
 .کرد اظهارنظر  صریح

 
  هر خانوار  گاز طبیعی  مصرف  متوسط  تقاضای برآورد تابع . 8

 از   هر خانوار تهرانـی  گاز طبیعی  مصرف  متوسط  که  است  یادآوری  به  آنها لازم  نتایجنییبها و ت  الگو   از ارائه   قبل
   محاسبه  دوره  گاز همان  کننده  مصرف  بر تعداد خانوارهای     در هردوره    شده   گاز مصرف   قدار کل  م   تقسیم  طریق
 .  است شده

 
   خطی یالگو .8-1
 
)4(  MA 961/0    +   TE 103/49 - PI 000097/0+   )P (-1 793/4 -52/1585 = COH 

       =t     167/31  859/2-   007/4   148/38-  
       2R      992/0=032/27   F= 507/499  D-W=    532/2  
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   دوره   متغیـر قیمـت     ضـریب . دهنـد   می   مورد انتظار را نشان      علائم   مستقل   متغیرهای   ضرایب   کلیه  ،الگو  در این 
   در صـورت     کـه   اسـت   دار و بیانگر ایـن     معنی  -859/2   میزان  به   محاسباتی t   با دارا بودن     گاز طبیعی    برای  قبل

   گاز هر خـانوار بـه        مصرف  ، متوسط    قبل  در دوره    گاز طبیعی    هر مترمکعب    در قیمت    ریال  یک)  کاهش ( افزایش
 )  سایر شرایط  بودن با ثابت. (یابد می)  افزایش(  کاهش  مترمکعب793/4  میزان

   دارد کـه     موضـوع    بـر ایـن      و دلالـت   استدار    معنی  t = 007/4  دن نیز با دارا بو      متغیر درآمد سرانه    ضریب    
 0001/0خـانوار حـدود        یـک    مصـرف    متوسـط   ، میـزان     درآمد سـرانه     در میزان    ریال   هر یک    افزایش  درصورت
 در  ی گـاز طبیع ـ   بودن  از ضروری توان  می  که،)  سایرشرایط  بودن  ثابت با فرض (  خواهد یافت  افزایش  مترمکعب

 اثـر تغییـر       بـودن    کم   دلایل   مهمترین   عنوان   خانوارها به    در هزینه   گاز طبیعی    سهم   بودن  نزد خانوارها و پایین   
 درآمـد     بـه    ازآمار مربـوط     استفاده  ، البته .کرد   اشاره   گاز هر خانوار تهرانی      مصرف   متوسط   بر میزان   درآمدسرانه

 .یست ن  با موضوع ربط  نیزبی  شهر تهران  درآمد سرانه  جانشین  عنوان  به  ایران سرانه
 از    کـه   گونـه   و همـان   استدار    کاملاً معنی   t = -148/38   نیز با داشتن     حرارت   درجه   متغیر متوسط   ضریب    

  نـی هر خانوار تهرا     گاز طبیعی    مصرف      تقاضای   در تغییرات    عامل   و مهمترین    مؤثرترین ، است   مشخص  مقدار آن 
 طـور     گاز هر خانوار بـه       مصرف      تقاضای  شهر تهران    حرارت   در میزان    درجه   با تغییر هر یک      که   نحوی   به است،

   بـودن  ثابـت  بـا فـرض  (کند   تغییر می  حرارت  تغییر درجه    عکس   در جهت    مترمکعب 148/49  میزان   به  متوسط
 بسیار   ازبرازش  خود حکایت  درصدی2/99 با مقدار   شده  تعدیلنییع ت ضریب یا  2R،همچنین .) سایر شرایط 

 بـه وسـیله      در متغیـر وابسـته      ایجـاد شـده      درصـد از تغییـرات     2/99   کـه    است    بیانگر این   ،  داشته  الگو  بالای
بـر    5/499مقـدار    نیـز بـا        محاسـباتی  F  آمـاره . اسـت   دهی   توضیح  قابل  الگو در   شده   لحاظ   مستقل  متغیرهای

 و    اخـلال    اجـزای    منفـی    سـریال    وجود خود همبسـتگی      دلیل  به .کند   می   دلالت   رگرسیون   کل  دار بودن   معنی
  ایـم  کـرده    استفاده  چهارم  مرتبه  متحرک  از میانگین  و درآمد سرانه    قیمت   ضرایب  داری  معنی   سطح   بودن  پایین

   محاسـباتی   ـ واتسـن   مقـدار دوربـین  . اسـت دار  معنی کاملاً  t = 302/27   با داشتن، نیز MA) 4 (  ضریب که
532/2 = D-W صراحتاً در مورد وجود یاعـدم     توان    نمیدرصد   95   اطمینان   در سطح   ، ترتیب   این  به   که است  

 متغیرها   یب ضرا  داری   معنی  سطح از آن     کارگیریه   با ب  ، از طرفی . کرد اظهارنظر     سریالی  وجود خود همبستگی  
 .  است  و بالاتر رفته  بهبودیافتهMA ) 4( از   استفاده  با عدم در مقایسه

 
   لگاریتمیی الگو  .8-2

)1 (AR  751/0 -  LnTE 915/0 - LnPI 288/0 + LnP (-1) 20/0 -509/5 = LnCOH 
)584/4-(     )048/20-(      )351/1( )398/1-( )975/1= (t 

524/1 = D-W                    616/82 = F                    947/0= 2R   
 دارد و   مطابقـت نظریـه کاملاً با   توضیحی  متغیرهای  کلیه  برای  انتظاری  از نظر علامت  نتایج، نیز  فوق یالگودر  

   بـه    محاسـباتی   t   بـا دارا بـودن      ل قب ـ   دوره   متغیر قیمت   لگاریتم    ضریب   که   گفت  توان   نیز می   در مورد ضرایب  
 گـاز خـانوار       مصـرف    متوسـط    تقاضـای    قیمتی   کشش   همان   که   ضریب  دار و مقدار این     معنی  -398/1  میزان
 .دارد   قبـل   در دوره  گـاز طبیعـی    قیمـت   تغییرات  به  نسبت  تهرانی خانوارهای  پایین   بر حساسیت   دلالت است،
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در )  کـاهش  (  هردرصد افـزایش   ازای  به  سایر شرایط  بودن  ثابت  در صورت    که  هار داشت  اظ  توان   می  ،همچنین

   میـزان    بـه    طـور متوسـط      به   خانوار تهرانی    یک   گازطبیعی   مصرف  ، متوسط    قبل   دوره   گاز طبیعی    قیمت  میزان
 .یابد می ) افزایش (  درصد کاهش2/0

 و   دار بـوده     درصـد معنـی    80  اطمینان   در سطح  t  =351/1   نیز با داشتن     متغیر درآمد سرانه     لگاریتم  ضریب   
 این   اینکه   دلیل  به. است گاز هر خانوار       مصرف   متوسط  تقاضای   درآمدی   کشش   همان      ضریب   این  مقدار عددی 

 ، داشـته   لـت  دلا   تهرانـی    در نـزد خانوارهـای       گاز طبیعـی     مصرف   بودن  بر ضروری  است،     کوچکتر از یک    ضریب
 درصـد در مقـدار        یـک    میـزان   بـه )  کاهشـی (  با افزایشی    سایر شرایط    بودن   ثابت   در صورت    که   است  بیانگر این 

 . بود  گاز هر خانوار خواهیم  مصرف  درصد در مقدار متوسط3/0  میزان به)  کاهش (  شاهد افزایش درآمد سرانه
   ایـن   دار  و مقـدار عـددی        معنـی   t = -048/20 بـا      آماری  یز از لحاظ   ن   حرارت   متغیر درجه    لگاریتم  ضریب    

  شـهر تهـران    حرارت  درجه  درصد در متوسط  یک  میزان به)  کاهش (  با افزایش  که  امر است  نیز مؤیداین   ضریب
  تعیـین   مقـدار ضـریب    .یابـد   مـی )  افـزایش  (  گاز هر خانوارکاهش     مصرف   متوسط 92/0 حدود     طور متوسط   به

  بـه وسـیله      متغیـر وابسـته      تغییـرات    بالای  دهی   ازتوضیح   حاکی   که   بوده 947/0  ،الگو   این 2R ای  شده  تعدیل
 ـ  الگو ، دیگر  عبارته  ب. است  الگو در     شده  لحاظ   یا توضیحی    مستقل  متغیرهای  .  اسـت    شـده    بـرازش   خـوبی ه   ب
   صـفر بـودن    فرضـیه  ، ترتیـب   ایـن   بـه   کـه  دار بـوده  معنی  616/82  با مقدار محاسباتی  نیز   F   آماره  ،همچنین

 .شود د میتأیی   رگرسیون  کل دار بودن  ومعنی  متغیرها رد شده  تمام زمان هم
  یالی سر   خود همبستگی   دارای  الگو  ، AR) 1( یا     مارکف   اول   مرتبه   خود همبستگی    از الگوی    از استفاده   قبل    

  یپـایین   داری   معنـی    نیـز از سـطح       و درآمد سـرانه      قیمت  متغیرهای   ضرایب  ، از طرفی    بوده   اخلال   اجزای  منفی
   توضـیحی   متغیرهـای   ضرایب داری معنی   بهبود سطح ، ضمن   الگو در   AR) 1 ( کارگیریه   با ب  .  هستند برخوردار
   ـ واتسـن    مقدار دوربـین   به  با توجه  که  نحوی  به شده  رفع   نیزتا حدودی  منفی  سریال  خود همبستگی مشکل

 وجـود    یـا عـدم     در مـورد وجـود      تـوان   ، صـراحتاً نمـی    05/0  داری   معنـی    در سطح  D-W = 524/1 محاسباتی
 .کرد اظهارنظر  الگو   اخلال  اجزای  بین خودهمبستگی

 
   گیری نتیجه. 9
 از   گـاز طبیعـی   ، از جملـه  انـرژی  های  حامل  انواع ، تقاضای  اقتصادی سعه در رشد و تو  انرژی   مهم   نقش   دلیل  به

   رونـد رو بـه       انـرژی    تقاضای   ادبیات ، رو  از این . است   وجهان   ایران   و اقتصادی    علمی   محافل   مورد توجه   مباحث
  مصـرف    سـاختار رفتـاری      بررسی   انرژی   تقاضای  در مبحث .   است   اخیر داشته    رادر چند دهه     و تکاملی   گسترش
 از    یکـی   ، میـان    در ایـن   .اسـت  کشـوربرخوردار      انـرژی    سیسـتم    در شناخت   ای   ویژه   از اهمیت    انرژی  کنندگان

 .است  ای  و منطقه  بخشی هایالگو   تهیه سازیالگو و ریزی  سودمند در برنامه های روش
گـاز     تقاضـای    بودن   کشش   بر کم    مبنی این پژوهش     یها   فرضیه   پذیرش برآوردها منجر به   از    حاصل  نتایج     

  ، از طرفی  .است   تهرانی   در نزدخانوارهای    انرژی   حامل   این   بودن   و ضروری    شهر تهران    خانگی   در بخش   طبیعی
یـد  أی ت  خـانگی    در بخـش     گـاز طبیعـی      مصـرف    بـا میـزان      درجه  حرارت     متوسط   بین  غیرمستقیم   ابطه ر وجود
 : آید ، نتایج زیر به دست می برآورد شده  و معادلات  ذکر شده  مطالب  از کلیه با استفاده. شود می
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   گـاز طبیعـی      تقاضـای    که   معنی  بدیناست،     ناچیز     خانگی   در بخش    گاز طبیعی    تقاضا برای    قیمتی  کشش    
   حامـل    این  های  تعداد محدود جانشین   ،مر ا   این  دلیل. نیست  حساس   قیمت  زیاد     چندان   نه   تغییرات   به  نسبت
   نسبی  قیمت    بودن  پایین   موجب   که   دولت از سوی تر    پایین   در سطح    آن   قیمت   کنترل   آنکه  ضمن   .است  انرژی

 گـاز     مصـرف    بـر میـزان      قیمـت   تغییـرات     اثر بودن    در کم  ،شود نیز    می   گاز طبیعی    واقعی   قیمت  و ناچیز بودن  
 . دارد ش نق طبیعی

   بودن   ضروری  مبین ،این امر .  است  کمتر از واحد   نیز   خانگی   بخش   گاز طبیعی    تقاضا برای    درآمدی   کشش    
   افزایش   کاهشی   از  اثرات      بخشی  ،   ترتیب     این    به  . است  تهرانی     خانوارهای  در سبد مصرفی    گازطبیعی  مصرف
 .شود  می  خنثی  گاز طبیعی  در تقاضای  آندن بو  ضروری دلیل  به ،  گاز طبیعی قیمت

  هـای   در مـاه     ویژه   به  حرارت   درجه   متوسط   میزان ، گاز  هر خانوار       مصرف    مؤثر  بر  میزان       عامل   مهمترین     
 درصـد    حـدود یـک    حرارت  درجه  متوسط  درصدتغییر در میزان  هر یک  ازای  به  که  نحوی  بهاست،    سرد سال 

  ..شود ، تغییر ایجاد می  حرارت  تغییر درجه  عکس  خانوارها در جهت  گازطبیعی  مصرف یزاندر م
قـادر خواهنـد بـود در امـر            ، مسئولین    آتی  های ها و سال    خانوارها در فصل     مقدار گاز مصرفی    بینی  با پیش       

   در شـهر تهـران    بخش   گاز مورد نیاز این     ین و تأم   تهیه   جهت   لازم   امکانات   و تدارک   ریزی  ، برنامه   گزاری سیاست
 . نمایند تر عمل بینانه واقع
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 .   اول  و بانکی، چاپ  پولی  تحقیقات مؤسسه : کاربردی اقتصادسنجی ).1370. ( حمید، ابریشمی
 . مدو  ، چاپ  تهران دانشگاه  انتشارات : ، جلد دوم  اقتصادسنجی مبانی).  1378. ( حمید، ابریشمی
،  ارشـد   کارشناسـی  نامـه  پایـان .  در ایران  و کاربرد آن   نفت   برآورد تقاضای   های مدل ).1377. ( غلامرضا ، اولادی

 . طباطبائی  علامه  اقتصاد، دانشگاه دانشکده
 .های مختلف شماره ،  اقتصادی نماگرهای . اقتصادی  آمارهای ، مدیریت  ایران  اسلامی  جمهوری  مرکزی بانک
 .    انتشارات مانیف:اقتصاد سنجی کاربردی).  1378. (لی، اکبرتوک

   علامه   اقتصاد، دانشگاه   ارشد، دانشکده    کارشناسی  نامه  پایان .  در ایران    انرژی   تقاضای   بررسی . جعفر ،خیرخواهان
 . یئطباطبا

  نامـه   پایـان  .خراسـان   اسـتان    خـانگی    در بخـش     انـرژی   هـای   حامـل    برآورد تقاضـای   ).1378. ( صادق ، داداشی
 . فردوسی دانشگاه  و اقتصادی  اداری  علوم ، دانشکده ارشد کارشناسی

 .  اول ، چاپ  مدرس  تربیت  دانشگاه اقتصادی  تحقیقات  مؤسسه: ، جلد اولاقتصاد خرد). 1374.( پرویز، ودیودا
 . ول ا ، چاپ  سمت  انتشارات: 2و 1 جلد اقتصادسنجی ).1374. ( مسعود، درخشان
 . در ایـران     انـرژی  ی الگـو   ایجـاد    مقـدماتی   بررسـی  .  عملیـاتی   ، دفتر تحقیقـات     مدیریت و برنامه ریزی     سازمان

 .1357  اردیبهشت
   مرحلـه  ، گـزارش  کشـور   انرژی  وتقاضای  عرضه  اقتصادسنجی  الگو  تدوین پروژه . شعاع ،، محمد و انجم     طبیبیان
 .یریت و برنامه ریزیمد  ، سازمان  و سوم  و دوم اول
 .   و توسعه ریزی  در برنامه  پژوهش عالی  مؤسسه: انرژی  تقاضای مرور ادبیات). 1370. ( سید حمید، فخرایی
، گـاز     بـرق  (  انـرژی    انواع  تقاضای  بینی  ، پیش    انرژی   تقاضای   طرح  یی نها  گزارش). 1371. ( سید حمید  ، فخرایی
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