
��������	
��
���������	������	������	��������	��������� 	!"#$%&�'

��������	
���
�������������
�	�������������������������

��������	
��	�
����
����

�	�������	�������������
�� ����	���!��������

��()*+
"#
$��	%��&'(��)��*��+,	'�	-���.�
(�+/0)�.	1+��*(
%�� ����	�����
2,�34'/'��5',�����3�467�*(� � 8�66�

&' ����94�4��:�
��	�"�	'��.���������
;�3�
���3���<=�>+��3	
,�	1���?
(��4@�*(��	��.�
',��)��A
,��1�
�B�4������ C���� ����#�������D���E��	�� ���.�	F'(�A
,� 8�4G4��"'H���I�����J�4#� ��� �� �4(� �1�4K�

���E�*(����'����1�4K��#���>
*L	-�� :��� M�1������ N&O(� +�	�	6)"#
$� �	%��� P'Q,	� � :�
�
'(� .����� *�� "��� �4
�� �	R�;�� ��� +�	1�.	1

&O(�	(�*Q�	-�����+/0)�6�Q1�
S���.	1�>"���.�
(C�,	���T�C�������G�U��VL	;����M�1�:���*(�+(	��*��
"'L	H$�*74W%��*(�����4
��.�	R�;��.	1!���&O(�U'F2+��.�	��	0�)��P'Q,	� �8�6�&O(�+����X/�O��.	1

YK	)���C�	2���� 	(�I�Z�*6�<1�<',����	0�)��+�	[,�.	�	-��&
�� 8:'
' ��,4' �.	1\+�	[,�.	�	-��VQ�
(�]
+�� � .�6(� *^��� ";�� I	W��+/0)�"#
$� U�� �	%���.�
(�4)� >+��3	
,� _�	�,�:'
' ��,4' �`	��� 
(� *���61�

&O(J	��K�.	1�K�
�	��8�	����VQ��J	��K�8"7����8+7	W�G����+^1����J	�8+�4W7���4�?��>&O(�	(�.	1
�.�
(�I�Z�*6�<1�
a,����
�W��:'
' ��,4' ��	%���";��I	W��+/0)�"#
$�
1�N�:�
�
'(&��<$�+�	[,�.	�	-�������

�	',�,�����>�	(�*H�4����b'-c��&O(�*(�d4(
��*6�<1�:�
�Z	(����!34'/'���	���+^1���J	��K����3?�:�
�W���
�	(�+7	W�G��J	��K�
�	����!�e��.�
(���	���34'/'��%����	�U��I	W��+/0)�"#
$;"���">

��������	
���
�	0�)��:'
' �.	1�,4' &
�� 8+����	0�)��.	1+�	[,�.	�	-��+���N��	%���*6�<1�
+/0)�"#
$�U�>

���	��	���X�
)�+�H6#�C	S
,����	R�;��C�
=
��������	
�
��

�
�������
�
�

Archive of SID

www.SID.ir



,-.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

��7��(8�
51�
$"#
$�.�	��
',�.�
(�+/0)�.	1+��*(
%������	�����
2,�34'/'��5',����&'(��)��*���	��.6��8�

�94�4��:�
��	��J�4#�*(�&' "�	'��.���������
;�3�
���3���<=�>�.	1�*1��+@��Ef����gf�3�
���
A
,��1	)�*(�3?�B�4���*���4(�"'HWG��)��.Z	(�.	1��	��!+��hL	(��	������#����)�>��)��A
,�:��

+�������+)	,�3�4�A
,���L��������.Z	(�.	1\+,	[G�B�4���
(�
(�������&'(]�i
��A
,�������)�&1	��8
�	�����3����4,�
'����.	1��Ef������+=�,��*(��'���&��<$�����E"Q,����	���>�*1�����"'HWG��)�

���f�*(�B�4����4@�*(�g��"$	��&1	���	�������#����>����+)	,�"'HWG�&��<$��*�
c��.�
',�	��
��)�*1�"���C����*������	��.�
',�*�
7�:�$��Z	(�*(��4K��	
$�
(�*�)�=�.	1�>�.Z	(�"��	
��A
,

��	��.�
',�*�
7�8*�)�=�*1������	��:�����"'HWG����*(����	(�*(����G��	��.�
',������J�4#�*(
&��<$��"7
�C�����*1��I���*W',����3?�"7
�������fC�4(�
'=�5
j�"���>

6�?�*(�.
a,�	(+��C��"2=�3�4���6j�*(�94�4��:������4(��1�4K��	��PF
��U��3	�	W��.�	F'(
"�	'��.�
(�+W[��&L	j�P'L�"���3���<=>J����	��.�
',�*�
7��*������4K�&��<$��*(�"7
��	(�	1

�����1�4K� >+��3	
,� 	1���?
(�B�4��� �4@�*(� �	��.�
',��)��A
,��1����� C���� ����#�������D
���E(� �1�4K��4� >*'�
$� :'6j� 	(+�� 
a,� *(� ��4)�� .�	F'(� �	[�� .����� >k;��� ��� N�I����� J�4#� ��

��	�����.�	F'(�A
,� 8�4G4��"'H�����E�*(����'����1�4K��#����� >:���
(�3�<$�� N��)���&��<$�
�4(��1�4O,�&O(�*%'�,�3��6j�.�	F'(��,���:�K	��`4FH��.�
(�.�	R�;��>�*,Z	���)��U��*(�3�'��

g#���� ���&��<$�� �	%���3��(� C�6�?��	��_6 �+@� �����J�).�	R�;���)��.�
',�.
(�	�8�51� �	(�
����������	��������.�	F'(��#������E")����1�4K��	^,��*(��>:��
(	6(�N��)��I</�Q��.�	F'(�&1	�

�H�
�8&O(�����	��.�
',�.	�	-��U�
c����
�Z	(��	0�)��&
��b-c����	0�)��&
��*��"���+�	1

+��
�
'(�&O(�+�	[,�.	�	-�����
''0��*(�&6�������	[,?�)	(�>"���M��1��	(�*��"���l����*(�+(	�
YK	)m4/n�� .�	R�;�� .	18&O(� +�	[,� .	�	-�� ��� �<'S,�� ��	(� ���� "�4L����&1	�� 8.�'/�� .	1

�)	(�+#4RK�&O(�5[��&��<$����+�4W7�&O(�*n/��>�
���N8+�4W7�&O(�.4������	0�)��*(�P�4�
"�	'��:'W1�+L�� o�6�� �	[�� ���.�	F'(�"���:FW��J���C	�4�� ���*j�
=�+�� 	1�+L	��J	H^���6,�4�

����)��+/#��k^6���4K�*��+#4RK�&O(�"�4-��J����6/(�M��1��M�K�
(���*�)��=�	G�*(�+26�
"����	0�)���	%���N7W�6�	W,�P>

��>&' �:����)��A
,�p
$�	(�+6'(��������	��.�
',�*�
7��#���!��	0�)��&
����+/K���YL	K	,��'L4���#���
E�f:'(�q��6#�.4������#����"���*�$
=�J�4#��4 �P/WL�>

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����,�

"�4L���:''H��.�
(�.	1*H�4�&O(�.�����	R�;��X/�O��.	1�	0�)���	%���C4-L	(�+�	,�4��
a,����3�
�8
YK	)�:'
' ��,4' �.	1&O(���\!Dr]&
���������	0�)��+�	[,�.	�	-��.	1\!Ds]���t*+��4)�>

*^���
(�3�<$�&O(�.�6(�.	1!��������C�	2���� 	(�3�
����	R�;��*,	=�C�)�	��.	1� N�U���	%���*6�<1
��	R�;�����+/0)�"#
$\�����C�	2����	(&O(����:'
' ��,4' �YK	)�`4FH�]<',� N�+,	�	 �"WQ;���

*L	-�*%'�,����&' �.
'=�*^�	c�*^����+��.�6()4�>

97�������
):)��
��*1������8�	R�;��*#
7�*(�C�,	���T� C�������G������3�����eEf*������.�	TR�;��B/TQ���	HT)�	T(�3�	-��

���+��9�
)�"���C�4(���I	a,�*'/����L�8�4)���.���(	Q��.	1�������	 ����8�4G4��+
O(���3����Pt	TQ��*(�+�4=
C	=����
(�+6�^��.�	R�;��.	1u������)��.	14SL�vC�)�5'a6���,�4(�>���T� C�������TG�.���(	Q��I	a,�

�������+���	W)�*(�+�	14SL�����+F��<',�C�,	��������3?�b�
@����*���+����������	0�T)��+W��*^�	c����+��
(�*(�3�4�
�&O(�C4-L	(�������.�	R�;��X/�O��.	1:'6wW1�N�������&TO(����C�T)��	%���C4-L	(�.	1��?����������8�4��T��.	T1

�C	=����.	�������"K��
 �������)��.	1�>����+W,�*��"���:���	14SL��94,�:���+/#��PF
��	�����Pt	TQ���T6,�4�
�����������66��P'/c����*^�	c��3	�<W1��4@�*(����+7	W�G����.�	R�;��>���+T�����+,�4�	T,�:T���+/#��"/7�����3�4T�

3�
(����M
R��3�4(���������������
T��4%�TQG��4��T��.	T14SL�����	1��4,	K���?�����>����������*T��C�T)�VTG4��
T���:T��
P'/c��,
'=���
;�.�'L4��5�Q'�����x�	K�����	0�)������?���*'L���k��4��.	1�>

���+�	��	,�*(�*G4��	(�������+��C�1	
��q4$�.	1����������3?����yT ���*T1��:������*���4)�N������+T2/�O��.	T1�
(�	�
�
�Q(����C�,	���T�C�������GC	=����&1�z ���J	HL	n��<',����6�$	���4[{�������)��.�	R�;��.	1�.	1

������"���*�$
=�J�4#�*6'���:������.�	'Q(�>�������*L	-��:�+H��+���������������.��C�	T �*T(�
TR�O���4T@�*T(��4T)
��&1�z ���J	HL	n��q4$�.	1C�	)���4)��>�J	HL	n��:��������	��.�
',�.	�	-���
W/;��������������C�	2�T���	(�

����T� C���*(�d4(
��Pt	Q��8C�,	P'Q,	� ��.	1�	0�)�����5'-�TQ��
T'����5'-�TQ��+������.	T�	-�����
T''0�
���*��C�,	���+�	[,�����������
;�.�'L4��5�Q'�����x�	K�+����
;�+��
(���4��61�>

����+��*��+�	HL	n��:�
�W[�����������������������������`	T������
T���	T��*T6'���:T������*T'L���.	T1�	��3�467�*(�3?����3�4�
	HL	n������+��P'F
��<',����.�H(�J���J	HL	n��8�1�u�.
T6j�v���	T�������.	T1�egf�r|}r��"T����>���:T�����

�������������4SL��C��4,	TK����*T������T)��.���(	TQ��k(	6��.4SL��.
6j8J	HL	n��.	T1�����C�����	T(�.	�TQ���D���C�,	�T��
\M�	H���]"���N��������*(�	1�H(�*���
��+$
H����+��
@�u��������.�	�K	T��PT'/c����*�<%��.4SL�C���D��C�,	�T���v

�"$	��J
[)�>���������������������.	T�	-��VT'�
�����
T''0��PT�	7��	[j����+H(	��J�4#�*(�����'L4��
''0��84SL��:������.�
���J���	#�5%�����
''0��8+/K���+�	[,\J���	#�b�4
�]���J������5T%�����
T''0��8\�J������+6�<S�	TG�]��

Archive of SID

www.SID.ir



,9.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

��:$����
''0�������"���C�
��3	'(�.�	�K	��J�
''0����.��?�>����������.
6j������J�
~��+S,4Sj�*(�8J	HL	n��:���*
��������"���*�K��
 �<',��	0�)��
(��)��*,	=�	[j�k(	6��5'-�Q�
'����5'-�Q��>�����*T��+/��4T7�*T��VT'�
��:��(

����+���'L4�����
''0���7	(����<T',�����	��.�
',��	0�)��3�<'��8�'L4��3�<'��
''0��	(�5'-�Q�
'���4@�*(�8�,4)
�����+����
;�
''0����
'~���"c��61�>U,	(�+,	[G�\r|�r]�N��	0�)��J�
~��*�	�
��+���.���=���	(�8+�H6#�.	1

���������C�	2������C�����	(�.	�Q���.	1D��������:'6wW1����	0�)��P����5'-�Q��V��
��C�,	����N��C�6��<$�V��
�
����.��TQ=4����.<L	��8C
���4
��*��.�
(�.�	R�;��X/�O��.	1�"'L	H$�.�
(��	0�)���������+T��
(���4T��

�����
;�*^�	c�C���"��>�*HL	n�����"F��6(�\r||r]N����3�467�	(����	0�)��"'$
{���+�H6T#�J���	#�+���v�8
�P���	0�)���.�
(�������C����.4TSL��bT�
@����PT��
(��4T
��.�	TR�;��&O(�D����XT'�,4�L�M�	TH���C�,	�T��

�)�*^�	c�"���C>&1�z �.	�������+���)��.���(	Q��k(	6��.4SL��VL	;����*�$
=�I	%,��.	1�*(�3�4�
*HL	n�	�����U1�:�
=�:'�Q�
���.�4S�
=�.�\r||�]8����������
T(�+TF'6F����.�	�K	T��
''0��
~��+��
(�*(�*��

�����
��C�	)��o"���*�K��
 ��	0�)��>�*HL	n��:���N�	�K	�����	0�)�����'L4���������C�	2�T���	(����y'/S,��.�	R�;��
"���C������
;�+��
(���4���)��.���(	Q��k(	6��.4SL��>

�.�	G
$�+/H��������\���g](�8V�
��:''H���4a6��*�	0�)��3�<'����.
(�	��.	1+����:'Q ���:'
' �
&O(�������C�������G�.
'=�	��*(�	(�.�	R�;��X/�O��.	1D�����	��C�,	�����g���+��3	
,���&O(�*���1��.	1

���	0�)��J��;�:�
�Z	(�8+�4W7��4�����+�L���")��[(�89	$��8+�L�����4�?�*/WG����8+�L���J	��K�+���

=�3	'�������C�C�����	R�K���4K�*(�"'L	H$�+/#��.	1�,�>

����+Q'7��'H����+,	%'W��
^������C���\r���]�N��	0�)��J�
~�+������:'Q ���:'
' ��"'L	H$������J�4T#�*(����	1
������ln�����5'-�Q�
'����5'-�Q������������C�������TG����C�	2�T���	T(�.�	R�;��&O(�D��C�,	�T����gE����f

����C�
��*^�	c��3�
����	�?�<�
��,��>�,�����	0�)��
a�����	0�T)��8:'
' �P��+������&TO(�:�
T���������VT'�
��*T(�	T1
�����6��	^7�����������������J	��TK�8+,4FQ��3	W�K	���8+�	a�,����+�4W7��4���J	��K�8.��
�������.���	
��&O(

���+S,	K���+RO)�>>>��NJ	',	K����+�����k�	6#>
� �
S,	[G� �	��62������\����]� C�,	���T� C�������G���� C�	2���� 	(� 8��
O(�+���f3�
��� �	�?�<�
���N

&
��`	�����	��
)�.4�����C�)�*t����X��	H��.
'=�	��*(�	(� ����	0�)�����'L4��+�	[,�.	�	-��.	1
\r||r]&O(� "��4c�� 	(�"��� C�
�� *^�	c�� 3�
��� �	R�;�� +�H6#� .	1>�3	
,� &1�z � :��� *�$	��

+�&O(���1�3	W�K	��.	1'L4��8.�4�4��*'/-,�P�	���8+,4FQ��.	1�8+�H6#�JZ?�:')	��8�	)4 ��
3	W�K	�C���?
$� 8*w'L	;���+L	;��'L4�� 8+�	6(
���.	1���J	G4Q6���'L4����34�<�4/����4����� 8
')�.	1

�&
��
a,����"�4 ���I
j�&2�+�	[,�.	�	-��	0�)��+����
;�*^���:�
�Z	(����+����,
'=>

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����,�

��71�)�!;�<=+�	+
:��� ��&O(�� � N��G�U�� .
'=�	�� *(� 	(� C�,	��� C���� ��+
O(�� 8YK	)�*L	-�� ��� C�	2�����4��.	1

+��+$
H��4)� >YK	)�"$	'1�&1�z ����+H'����4@�*(�*��C�6��<$�V�
�����,4' �.	1�I	%,��.	1
*�$
=� ��
;� C�	2���� ��4�� 3�
��� ��� C�)5'WR�� "��� :FW�� 8�,�"�	'�� �� 3�
'=�:''H�� ��� ��� 3��<=

&O(�*(�8��	��C�
W=�.�'/��.	1*^���*��P'L��:��&O(�.�6(�,4' �`	���
(�	1+���	0�)��.	1��,�4�
����i�<(�5%��	(�&O(�U��*F6���	�����1��C4/G�5[��"H6#�U��3�467�*(����Uj4���	�^Q,�"H6#�U�

�1��3	
,�"'W1��5��&O(�U��3�467�*(�>�+^Q,�5%��*(�d4(
��J	7�@��3�
���	cL�.�
(�8:��
(	6(
�
�Q=�"'$
{���"H6#�U�+��*^�	c��<',��	0�)��&
��83?��4)�>P'/c��:������*��+(
%��.	1

+��J�4#�m4j�	jP'Q,	� �8�
'=+��:''H������	R�;�����&O(�
1��	0�)���	%���.	1�6�>
C�,	���C�������G�VL	;����8YK	)�8�	0�)��+�	[,�.	�	-��&
��8�	0�)��.
~	F��V�
����,4' 

+�� ��� �	
�,�� J��;� �� :'
' 5',�4��	0�)�� 3�4�� +�	�	6)� .�
(�(� +���	5'6�� X�
H�� &O(� C4-L� >	���N
+���
n�� 	%6��� ���*��+
�
 +��*,4Sj�*��"���:��� �4)����	0�)��*(� ��� C�,	��� C�������G�3�4�

��
��B^�
���	0�)��&
����C�6��<$�V��
�
+��p
$�8&�
 �:���*(�3������	 �.�
(��	0�)��.	�	-��*���4)\�	��.�
',�C�	[,�]�	(�&O(�
1���

�3	'(� �	0�)�� V��
�� J�4#� *(� *�� ����� V�	6�� +��
(� ��4�� +,	��� kn-�� ��� &O(� 3?� �'L4�� ln�
+��4)�>+��p
$���4��:�����*���4)���&O(�3��	)�P�����H�����I����3?�C�,	��������<',

OT(��	0�)��V�
��8�)	(�&O(�&�+��3	'(�
���J�4#�*(�I��4)>

�

�
� �

�� � 	� ����� ��� �


��� ����

��	0�)��5'Q-������	0�)��V�
��8:��
(	6(\P0)�T�
2,�]�*(�&O(�3?�P��C�,	��������*(�&O(�
1
+��"����?� >�&O(��'L4�������U��.����*(�*F6���+6H��"����	',�P0)�T�
2,�3�<'��*j�*(�I�� >=��

���U�
1���y�
�	��U�����.
n;�J�4#�*(�	1���+��8�4)�C���?�5'Q�46(�5',�4��

��� 
��
*n(������
=��346���� � 
� � � ��� �����
(�.	G�*(��.	G����3?�"����"W��J�	^7��.���=

1�����	0�)��C4-L	(�P��.	�	-�����
(��o5'6�+��"���*(�&O(�
��?�

\�D�]� �� � 
� � � � ��� �
��*n(��\�D��]������&O(�ln������	0�)��.	�	-�����'L4���	�K	���+�	[,�.	�	-��:'(�8�,4' �+/���4@�*(�.	1

+���	F)?�����	R�;��X/�O���	�>

Archive of SID

www.SID.ir



,,.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

94W%��y�
�	��PK���
#	67�+,4���.	1� ��	� ��� N,4' �YK	)&O(��	0�)��:'
' ���.	1
+��3	
,� ���X/�O��61�� >�&O(��	0�)��:'
' ��,4' �YK	)��+,4��
#	67�94W%���������

 �� 

"��>

\�Ds]
�



�

�	 	
�

� �
�

��
YK	)	�
�&O(��	0�)��
~	F��V�
������+��<',��6�	,�>
' ��,4' �YK	):'	���C�6��<$�V�
��

�	0�)�(��*3�467
'~���&O(�+�	[,�.	�	-�����
''0�������U�����+��
'Q2���	R�;���	0�)��P���4)���
�	R�;�� ��� *�$	�� &��<$�� �	0�)�� 5%�� 
S,	
,����+�	[,� .	�	-�� ��� �	��� 34'/'�� U�� &��<$�� J�4#�

�&O(�"�����>YO
��PF)�6��<$�V�
��
�C�"H6#��	0�)���P��������"���J�	^7��	R�;���

\�D����������������������������������������������������������������������������������]
�


 � !  
�

	 � � �	
�

� 
 � �
�

��
3?����*��
����V'�
��*(�� N�P�	)���
$�����H���"H6#�C�,	���� ��	R�;��P�����3	
,� ����4
��

+����1��	��
R67����"���X'�,4�L�y�
�	��`4FH��I�>
�+
O(�
1����
=�\"H6#�]�C�)��	�
,�:'
' ��,4' �"
�#��+^Q,��4@�*(��	R�;�����&O(�3?�8�)	(

�"H6#�+�	[,�.	�	-�����&��<$�������U��:'����.�
(��	0�)�����.�	���&��<$���6��	',�4K�����4(��1�
� *�� "��� +�	S61� 3?� yF7"
�$��)	(�� >YK	)� *�� �4)� C�	)�� ��	(.�
(� C�)� X�
H�� .	1� "
��*(

+�� 
~���� 	[,?� ��� �� C�4(�`	Q��.��
��	-��4)� >:��
(	6(� N+W,YK	)�3�467�*(�+�	[6�� *(��,�4��.	1
:'(��	
�,��"'�	Q����J��;�
a,�����4G4���	�K	��U��X'#4��.�
(�.�6��4�	6RL���	K�k�	6#�k�

�,
'=���
;�C�	2������4��>:�4W����+��C�	)��.�����"���:FW���	K�"H6#�U��*���6��"
��C�4(�Z	(
�"H6#��4Rc��.�
(�+�	[,�.	�	-��&��<$��J�4#����k�	6#�V/����'L4���461�+L���,	W(�
''0��3��(�8�>

*,4=�*(�"H6#�U��B(�����	�K	��3?����*��"���.��4��3	W1�:����.��*(�
a,���4��"H6#�*��"�
"���k�	6#����+��,�����H��	��U��
(�+F���J�)�>YK	)�"����c��:���8:��
(	6(����C�)�X�
H��.	1

� *n(��\�D�� � ]YK	)� .�
(� �	',� &���' � V^�� "��� +/'WF�� .	1� *�YK	)�*(� .
�� 
''0�� ��� +�	1
+��X�
H��
���J�4#�4)�

�
�%�&��&&�����'() 
�**
�+,�-
�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����,$

� �  �


��� !�! !� !�

!

�	�������

�

�	
� �

�	�		 ���
	
	



�

�
�



�
��

�

�
�
�

�
������

���

�� �

�&O(�U���	0�)��.�'/�+����Z���*���4)�X�
H��+
O(�3�467�*(��,�4�N�.�������"��o��	',	~�����������
�
'(
�
�	��)	(�:'�	 ��	�^Q,�>

�YK	)"
�C�	 �����&O(�+^Q,�5%��3�
F,��	cL�P'L��*(����4�����.�\"H6#�]��4
���	0�)����
+W,�	0�)��P'Q,	� ����+-';��J	7�@���6,�4�O(�+���&"�	'���	'�K������	R�;��.	1�61����
;�3���<=�>

�+�Z	(�3��6j�5[���	R�;��P�����3��	)����H��*(�+�	[,�.	�	-��5%��
a,����*��+
O(�I4[2��:���*(
+������,�����,�4�"
��:'6j�+�	[,�.	�	-������#����RF��&��<$��U��+���
=��	���8�)	(�*�)���+�Z	(�

�)	(�*�)����4G��+
O(�NH�+���	%������G�+/0)�"#
$�.���c���	'Q(�����4)�>3	6wW1�
�
' �*�
�6��<$� V�
�� 8�)� C�	)�� <',C+W,��
'S(� 
a,� ��� ��� "H6#� U�� "'$
{� �
�Q=� +^Q,� C���,�� �,�4��>

:��
(	6(� N��
)� �� `	��� ��� .�
' � *(	�\��ee�� ]+,	K�L�� ��\��ff�].�
(�+�	��	,� :��� 3�
^G	1
&
���	0�)��+
O(�.	1���	0�)��:''H�����
;�C�	2������4���X/�O��k�	6#�+���+��
'=>

X�
H��*(�	6(8&
��+�	[,�.	�	-���	0�)��8����
''0���#���U��*(�P���	0�)�����J�
''0���#���
C���,�����p�
2��&O(�U��C�,	������+�	[,�.	�	-�+��.
'=�6���>:��
(	6(�N�"H6#�U���	0�)��&
�

*(�.�	R�;��5�Q'��P����+��X�
H��
���J�4#��4)�

3?����*��
��N�	R�;��3��	)�P�����H�

	��N#�C�,	������+�	[,�.	�	-�H6�"��

	

�
�
�
�

��N�"H6#��	0�)��C�6��<$�V�
��"���>

.	G�	(�YO
���4@�*(C�6��<$�V�
��*L�	H��.���=�3	'(�
���J�4#�*(�*n(���:���8&
��*L�	H�����
+��4)>

�
�.�//�&���
�����&/�����''� 

+
�0���
1�������22� 



 	�
	

	

�


� �
�

�
�

Archive of SID

www.SID.ir



,%.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

\�!D��]

�

� � !  �
�

	�
	 � � �	

�

�

 
 � �

��

� �

*HL	n��:������N�X�
H�\!D�]+����
;�C�	2������4���	0�)��+�	[,�.	�	-��&
������
'=>�YK	)�:��
+��3	
,����*(�*���1��&O(�+�	[,�.	�	-�����&��<$���#���U��.���6j��4
���	0�)��P�����H��

�(	��+��&��<$���#��>
+��	��*(�*G4��	(YK	)�*��+�	1*(���3?�	(��,4' �.	1*^���	[6��o�6�Q1���&O(�.�6(�`	���
(�	1

&
�+��	1"�	'�����+$	���	^�7������,�4�.��<=5'WR����	1+L��o�)	(�����4K
(�.
'=�V��
��3���?�
"#
$����H��k��4��8*��"���"'W1�	(�
a,�:������+/0)�"#
$�U���	%���*6�<1�<',����	0�)���
~	F��.	1

&O(�3	'��������C�)��	%���+/0)+��X/�O��.	1�
��C�1	
��3�4��>:���
(�3�<$��N�+�	[,�.	�	-��5%�
<1�YK	)�*/'���*(�<',�&O(�
1����+/0)�"#
$�U���	%���.�
(�I�Z�";��I	W��P0)�U���	%���*6�

+��:''H��4)�>:��
(	6(�NYK	)����C�	2����*j�
=�C�
W=�"���:FW���,4' �.	1�+L����
(�
a,�*(�C�66�
YK	)�:���
S���J	[G���+��	1&
���	6�����+(4K�.	1�PWF��3�467�*(��6,�4��+�	[,�.	�	-��.	1

�6)	(��
@�P(	;��	0�)�>

,7.)/0	���.)�!;�4�����	�3	�	��������1��2������
���&O(�C	S�	G�:''H��.�
(����	0�)�����X/�O��.	1�YK	)�8	[,?�.�6(�"�4L�����+��������8:'T
' ��T,4' �.	T1

����+����
;�C�	2������4���	0�)��+�	[,�.	�	-��&
��
'=>P'/c��������TG�`	T���
(�&1�z �+(
%��.	1
��C�,	���T� C������f51�I	%,�����y ��3�
����	�?�<�
��<$+,����C�,	�T��T� C�������G�U��*(�I�Z�.	1!�

��+��P��^��+
O(�4)��>����&O(����H��C�66��:''H��P�	7��������TG�.�	TR�;��.	18����"T���3	TF�������*T(�+(	T�
C�����&O(��	0�)��.	1��������:FTQ����`4T2,�.�	W)
��+/'R2��_�	�,����*��"����4
���	R�;��X/�O��.	1

���E+��x�
O����3�
����	�?�<�
���4)>

,&��7>;���3	4�����(
���5��1��2?@	��2����	"�A��	��6��5���	��B)C:)��(0=)���	����
B):)��(��3	��0�

34����.	1�����������G�\��]�&O(��	0�)��:'
' ��.	1�,4' �.	1!�+��3	
,����3�
����	R�;��*,	=��1��>
������G�:���`	���
(�N��������:W%,��*(�d4(
��+7	W�G��J	��K���+^1���J	��K�&O(�����T
'(�m�<T�����	1�:�
�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����,D

���������������������+�	[,�.	�	-�����&��<$�������
1�.����*(��	0�)���	%����P'Q,	� �>���bT';��3	'(�*(�
T��N�����T����
T1
���������	%���V^��&O(�:���+�	[,�.	�	-�����&��<$�!��\
2,DP0)�]+���	R�;��P�����+/0)�"#
$�8��4T)�>

���YK	)�:���`	���
(8�����������	0�)��*(�+�	[,�.	�	-��"^Q,�8"'L	H$�5%�����
a,�M
#������J�
''0��V�
����P��
�������	0�)�����5%��:���k��4��*(�d4(
�����	0�)��8&O(�:���+����"T����4
���	R�;�����&O(�:�
����>�����yT 

����������������������	0�T)��
~	TF��V�
T��	T(�J	��TK�
�	T��&O(��8+7	W�G��J	��K�
�	���+^1���J	��K�&O(eE�f

2,D�������+����
;�"'W1��I���*^������P0)��
'=�>����3�<'��:�����eE�f��0)�"#
$�������4T@�*(�C�)��	%���C4-L	(�+/

��5'-�Q�e��f��3?�C�T,	��+;	(���&O(��4K����P0)�T�
2,��N�������
�	T�����&TO(�:T���.	T�	-�����+T)	,�*T�
&O(��������o"���.�	R�;��.	1!f�������+���	%���5'-�Q�
'���4@�*(�
S���&O(��4)�>������	T(��	����VQ��J	��K

���
~	F��V�
�\�:'
' ��,4' �]e�f����������
;�I4��C	S�	G�����>�������!�f��������P0)�
2,�e�f������&TO(��4TK����
�+���	%�����������3?�C�,	��+;	(��C�W7�&O(����4)fg�f��&O(������.	1�e��8������&O(�������+���4G��*(���*T����?

������������&O(�
�	��	(�*Q�	-������	����VQ��J	��K�&O(�
�
'(�+S�Q(���
S,	
,���&TO(�*(�	1������C�T)��	T��.	T1
"#
$�:�K	��51�
$�.�
("���+/0)�.	1>

��' ��,4' �:�
�
'(������C���,��*(�J	G4Q6���'L4��"H6#�	(��	)4 ��'L4��"H6#�:'
�E��f��P0T)�T
2,�
"���>������������	0�)��C�6��<$�V�
��	(�*w'L	;���+L	;�8J	G4Q6���'L4��&O(E�!�f��������5%6T �*T^������P0)�T
2,�

������
;�>��	0�)��
~���������	(�
(�
(�+�	[,�.	�	-��&��<$��5'-�Q��+���!g��f�������	0�T)��J�
T~��:�
�
'(�����+T���
'�&O(����5'-�Q�
��T,����+�	'W')���4���'L4��.	1����C���T,��*T(�	T1f�!E�f�����JZ4TRc��8P0T)�T�
T2,�

�+F'��� ���+F'��Zff�!�f�+H'^@��	=���m?�8q
(�8ff�g�f�+,	=��	(�J	��K�8\C�W7�C�
K���+)�
$
+)�
$�]f��g�f�"���P0)�T�
2,���>�,���'L4��&O(��&-,�+,	=��	(�J	��K���+�	'W')���4����	1�+W[

������������������.�	'Q(�J�
nK�"H6#�:���:�$��:'(����J�4#�����������&O(�:���5'-�Q�
'��+/0)�"#
$��	%�����
"#
$&O(���&O(�:���+/0)�.	1+�����[�����+�	'W')���4���'L4����+,	=��	(�.	1�6�>

�C�6��<$�V�
��	(�.����	^,����P-,���PW��+^6G�J	��K�&O(����EE��f��	0�)��P0)�T� 
2,�	(�+���C4-L�N
�����������
;�5�21�"'H;4�����>!E�f����������5'-�Q���4G4��C4-L	(�+/0)�"#
$����f���������"T���5'-�TQ�
'��3?�

������&O(�	(�&O(�:���:'
' ��,4' �:�
�
'(������8+7	TW�G����+^1�T��J	��K�.	1�3	W�K	T�����8+�	T6(
���.	T1
�	j����P#	��JZ4Rc��8+,	=��	(�J	��KC���?
$���3?�:'
' ��,4' �:�
�W����+�2,�.	1&O(�	(�.	1

����3	W�K	��8+7	W�G����+^1���J	��K�����������������	Tj����PT#	��JZ4TRc��8+,	T=��	(�J	��TK�8+�	6(
���.	1
C���?
$"���J	@	^������34�<�4/����4�����&O(�	(�:'
' ��,4' �:�
�W����+�2,�.	1>

������������C�6��<$�V�
��	(�3?�"'L	H$��	����	'Q(�5%��5���*(�<',�+�������4���'L4��"H6#�g�f����*^����!���
�������:'
' ��,4' �	(��	)4 ��'L4��"H6#�!�f����"���*�$
=�.	G�51�<,	)�X��������>�����	T��VTL	n��M�TK�
(

�����	0�)��J�
~��Z	(����C�)����������	0�)��J�
~��	(�*Q�	-�����&O(��:���5'-�Q��+��������	�^Q,�3?�5'-�Q�
'��+���

Archive of SID

www.SID.ir



,�.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

���.�4@�*(�8"���5������	0�T)��J�
T~��*�������������T'�
��*T(�&TO(����:T���5'-�TQ��+T���V�N���
T(�
(f!g�f�����fe�f
�"���P0)�T�
2,�>�������C���T,��*T(�J	G4TQ6���T'L4��"H6T#�	T(��	T)4 ��'L4��"H6#�:'
' ��,4' �:�
�
'(

�E��f"���P0)�T�
2,�>
��������,4' �3�4(�X'H��P'L��*(�+,	=��	(�J	��K�&O(����������"T'W1��5�T
1���"TQ'(�*^������3?�:'
' �.	1

��������
;�>���������&TO(�:T����	0�)��:'
' ��,4' �P������	T(�
T(�
(��!�f��"T����>�e�f���������8C�T)��	T%���P0T)�
T2,�
�	0�)��������C�4(�5'-�Q��+���f���f����&O(����3?�C�,	��+;	(�+���	%���
S���.	1�4)�>��+S�TQ(���:�
�
'(

�������������������T'L4����.���	
��J�������+�H6#�JZ?�:')	��"H6#�8q
(���m?�&O(�*(�V'�
��*(�&O(�:���:'
' 
C�	[,�:'����"[G����+�H6#�JZ4Rc�1"���&O(�:�������4Rc���'L4��.�
(�I�Z�.	>

������34������	0�)��C�)��	�
,�:'
' ��,4' �YK	)\��]�����G\��]�"���C��?�>*^����&TO(�.�6(��.	T1
�������
T(�+TL��"T���C�
F,�+��	2��:'
' ��,4' �YK	)�3	W1�	(�C�6��<$�V�
��YK	)�	(�*Q�	-�����X/�O�

���+��YK	)�:���`	��������)��J�
''0��V�
�����
a,�M
#�3�4��	0�����������:'T(����8�	TR�;�����&O(�5%����+���
���������&O(��	W)�������G�.Z	(����*�$
=���
;�&O(�C�<,	 ����	0�)��.�'/��.�	R�;��.	1��������
;����>�����TG

\r�]�+��3	
,��&O(����.�	'Q(��:'
' ��	
�,��J��;�YK	)�*���1�C�<,	 �.	1�����8Z	T(����C�T)��	T��*T,	=
������''0��V�
��	��:'�	 ��	
�,��J��;�.�������"���Z	(��	'Q(�J�
�>:��
(	6(�N+W,���&O(�:����	��<L�3�4������*T(����	T1

�&O(�3�467����	0�)������

' �.	1�"Q,���+����>���	����4@�*(�N��������+^1�T��J	��TK�&O(�J�
''0��V�
�
�����	(�
(�
(�+7	W�G��J	��K�
�	�!������3	T'�����������T-��:�
�
'(�!���������	TR�;��&TO(��>���*TF6���+T6H�

��(�5'-�Q�
'���	0�)�������&O(�3	'�����
(�
(	,��4@�*(�C�)��	%���C4-L	�	(�3?��,4' ����C�)�k��4��:'
' �.	1
&O(��"������c��.	1>�:��
(	6(��N�����+W,�&O(�:���+�	[,�.	�	-��&��<$����������+L4^;�P(	;����H��"'L	H$��,�4�
&O(�����	W,�U�
c�����	1�>������&O(�:�
��.4;��	'H��:���
a,����������TO(�8:'T
' ��	
�,��J��;�
a,����	1&��.	T1

.�4�4��*'/-,�P�	���8J�0�Q���������J	��K�8�	=���"2,��C���?
$�"���+�2,�.	1>

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����,'

��	�������������
�
�����������	������	��
�

0"
��*^��"
���
��&O(
�gg�f�f��e��!�e�f�D�.��
�������"7����\f�]
f�g�f�g�!e�f����f�D�+/S6G�JZ4Rc����m4j��'L4��\f�]
fEg�f��E!��f�e!�f�D�3	�<(?��'L4��\fE]
fE��f��!eg�f��g�f!D����6���	��\�f]
ff!�f!�f���ff���fED�+H'^@�	=���I	K�"2,�\��]
f�g�f��!gf�f�g��fgD����6������4������+,	��
�	����+,	W�K	��.	1����.<T/$
'����.</$�.	1�N���6T�

�y����:1?\�������]
�EE�f�!f�����g��f�D�����4���'L4��"H6#�+��
f���f�!!���f�EE�f�D34�4���N��	S'����4�	^6�\�g]
�E!�fEge!��E�!�feDJ	G4Q6���N�*w'L	;���+L	;\��]
�f!�f�ggeg�f�!��f�fD��	)4 �\��]
�E��fe��g��!E��f��D�&2����I
j�k�	6#�\�e]
�ef�f���g!��!���f��Dm4j����P#	��JZ4Rc���.�	��C�,����.
(\�f]
fE��f�E����f�E!�f��D��4-������	��"H6#�\��]
��E�f���f��f��g�f�!D���	j�"'L	H$����P#	��JZ4Rc��\�>>>��]
f���f����e�f��f�f�EDC���?
$��+�2,�.	1\��]
f���f�f����f�eE�f�gD��+�	'W')��4���N���J	T$?�k$��I4W��N���+F'�T�� ���4T��N���JZ4TRc��������

	����+�����JZ4Rc��
�
fEg�f�!��g�f�E��f��D�+F'��� ���+F'��Z�JZ4Rc��\�E]
f���f����e�f�g��f��D3	W'���N*
')�N*
')�JZ4Rc��.</$
'��+,	��JZ4Rc����.�\�g]
f!��f�fE�f�f�f��f�eD�:TT1?�m������Z4TT$�+TT�	���JZ4TTRc���N+TTQ��JZ4TTRc����yTT��N

JZ4Rc��
�	����I4'6'�4L?
��f�fgEEe��EE��f�fD�"H6#���3	W�K	�����C�	2������4��.</$�JZ4Rc��\��]
�e��f�E����E!��f��D�.���	
��J�������+�H6#�JZ?�:')	��\�e]
f���f�E�ee�f�!��f��D4������N�+@	^����P�	���
�	����34�<�4/�\��]
f���f���!e�ff���f��D�.�4�4��*'/-,�P�	���\�!]
f!��f�eEeE�f����f�!D�+�H6#�JZ4Rc��
�	��\���N���N�E�N�g�N�������]
f�g�f��g���f����f�EDq
(��N�+H'^@��	=���m?\!f]
��f�f�Ef�g���gf�f�gD3	W�K	�+�	6(
���.	1�N3	W�K	�3	W�K	�
�	����+,4FQ��.	1	1\!E]
f���f��gfE�f��!�f��D����+,	=��	(�J	��K�\�+)�
$�C�W7���+)�
$�C�
K���]�N������	T=�kT��4��J	��K

Archive of SID

www.SID.ir



$-.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

C���?
$���k�	�	1

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����$�

��	����� ����

�f��f��e�f�f����f��D�P�1�	1�N*,	O,	W[���34'Q,	 ���	1�	T1�N���3��4�T���J	��TK�	T1�N�*T$	������	T1
*����+)�
$�	1\EE]

�f��f�g��E�f�E��f�eD�����C�	G�P-,���PW��J	��K�.��NC������������,���PTW��J	��TK���+T(?���:1?��PT-
C�	G�+��41���.�\g�]

��f�f�EEg��EE��f�fD�.����	^,����P-,���PW��+^6G�J	��K�\g�]
�Ef�f��ef!�f��f�f��D�J	@	^����J	��K�\g!]
����f���ef�f��f�f��D�*W'(�"H6#���+F,	(���+L	��J	Q����J	��K�\gE���gg]
ffg�f!f��!�ffgE�f��D��J�0�Q���������J	��K�\���N�f�����]
ff��f�e��e�ff�E�f�!D�*H�4����J	-'-c��\��]
��g�f�EE���ef!�f�ED��	����VQ����J	��K�\�!]
����f����e��!���f�gD�+�4W7��4���J	��K���+�	a�,����+7	$���4���\�E]
ge��f!���������f��D+�4W7���4�?�J	��K��N*$
����+6$�4�?�J	��K�
�	����.��+)\�f]
��g�f��f������f�f��D+F)<�����J	��K���+,	���	W'(
'����+,	���	W'(�J	��K�
!�����eeE��!�E���eD�+7	W�G��J	��K�
�	����+^1���J	��K�\e��N�eE]
f�e�f�e��f�f����f!fD+S61
$�J	��K��N�*�
'K�J	��K���+)���\e�]
�e��f�g�!��eE��f!�D�J	��K�
�	��\e�]

,&9�7�:E�3	4����1�	�0��	F	8;��	�
������+��3?�*/'���*(�*��+RK	)�:�
�W[��&O(�3�4�������	0�)��
a,�������.�	R�;��.	1�����.�T6(�*^���C4-L	(�+���
������5T1��	0�)��+�	[,�.	�	-��&
��o�
���"T���3�<T$�>�34�T�\��]�����TG\s�]�&T
����	0�T)��.	T1��+T���

&O(�<,�J�4#�*(����X/�O��.	1+��3	
,�+L��1��>*�$	��`	��
(���G�:���.	1�N3	W�K	��&O(��.	T1
���&
�	(�+,4FQ����+�	6(
�����	0�)��&O(�:�
�����������&T
��	T(�3�
T����	TR�;��+��������	0�T)��+�	T[,�.	T�	-

�g��f�"����>��:)���3	'(�*(
��N�f�������+�	[,�.	�	-�����&��<$���#���\�����.
[T)�.	T1��4,	K�.	�	-��P�	)�N
���	#4RK���+�	�����N+�L����*�	�
������3	W�K	�����.���=	1�]3	W�K	�������VTG4��+,4FQ��	��+�	6(
���.	1

��&��<$�g����������+���4
��3��	)�P�����H������#����4)�>��3	W�K	�����y �������+,4FTQ����+�	T6(�
T���.	1�N
��	0�)��&
��	(�+�������4���'L4��"H6#�Ee�f�	0�)��I���I	-������#����������
;��4
��+���>�"7���

�.��
�������N��+,	=��	(�J	��K�&O(�N��	)4 ��'L4��N���������<',�P-,���PW��J	��K�J�0�Q���������J	��K
��&O(�*/WG�����������	W)����*���6�Q1�+,	=��	(�.	1������������T,������
;����G���#����*�$
=���
;�&O(��>��*T�F,

�&O(����.���H��*��"���:���5[����*��.�	R�;��.	1*^������C�6��
$�V�
��`	���
(�.�6(�*^����.	T1

Archive of SID

www.SID.ir



$9.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

���+����
;����G�.Z	(�6�$
=�N��C	S�	G�*(�346���:'�	 �.	1���C����*^���
''0��.
��,��>:��
(	6(�N"�	'��.��<=
����+���	'H��:���`	���
(�"�	'��"Q,�4���	��C�
W=����3���<=�>�
���N������+[G4T��PT(	;��#���&��<$��+��

����+W,�<',�3?�+�	[,�.	�	-�5
j�
'~����,�4�)	(�*�)����	0�)�����.
'=��>������TG�:T���`	T���
(N��"H6T#
��+/S6G�JZ4Rc����m4j��'L4��N���VT'�
��*T(��6���	����'L4����.����	^,����P-,���PW��+^6G�J	��K

�.	1�*^��������	��!�+����
;��,
'=>

��	��!��"���������#$�%#���&�#'(�)��#��%*+,�-.� �/.���0.1����	
2�(�).�3����4�5(����
%'
������678����69!

����3434�+-�3434�+,25
"��&����"�6�"��&���
��gE������e��f���f!����f�D�.��
�������"7���\f�]
�gfg���!fe���ff��f�eff��f�D�+/S6G�JZ4Rc����m4j��'L4��\f�]
��fE��E��g!�EffE�f�fff��f�D�3	�<(?��'L4��\fE]
�ef�e���g���Efff�f!�fff�f!D��6���	���\�f]
!f�ee����������f!e�f��ff��fED�+H'^@��	=���I	K�"2,�\��]
�fE����!��!�gff��f��ff��fgD����6������4������+,	T��
�	T����+,	W�K	��.	1��.	T1

C
'����.</$
�EegE��e�Ee���e!�f��gf�f�D+�������4���'L4��"H6#�
�EEe��ge!!E�gff��f�Eff��f�D34�4���N��	S'����4�	^6�\�g]

���!��������f���f�ffEf�feDJ	G4Q6���N�*w'L	;���+L	;\��]
�EEg���e����fE��fefE��f�fD��	)4 �\��]
gfE���������f���f��f�!�f��D�&2����I
j�k�	6#�\�e�]

�fgf���f!�g��ff!�f�gffE�f��DJZ4Rc��m4j����P#	�C�,����.
(.�	�\�f]
���g���fe����ff��f��ff��f��D��4-������	��"H6#�\��]
��e�e��!!e!��ff��f�gff��f�!D"'L	H$����P#	��JZ4Rc��	j�\>>>��]
����e��g���!��ff!�f�!ff��f�EDC���?
$��+�2,�.	1\��]
�!�fe�gg�e!��f�g�f�ef���f�gD�+�	'W'TT)��4TT���N�J	TT$?�kTT$��I4WTT��N���4TT�

+F'��� �N������>>>
��e���E������ff!�f��ff��f��D�+F'��� ���U'��Z�JZ4Rc��\�E]
��E�E�!g�����ff!�f�fff��f��D3	W'TTT���N*TTT
')�N*TTT
')�JZ4TTTRc����.�

JZ4Rc�
�f����!eeE��!f�g�f��ff��f�eD������m������Z4T$�+�	���JZ4Rc���:T1?�N�����yT�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����$�

JZ4Rc�
�g����������ff!�f�!ffE�f�fD���JZ4Rc�����������3	W�K	T�����C�	2������4��.</$

"H6#
Eeeg����!���f!E�f�fgf�f��D:')	�JZ?+�H6#J�����.���	
�\�e]

�g��E�!Ef�E��f���f��ffE�f��D4����NP�	��
�	���34�<�4/��+@	^���\��]
���fg��e�!E���f!��f��f�!�f��D.�4�4��*'/-,�P�	���\�!]

��	����� ��!��
�gEE���f�!��!�fE�f�fE��f�!DJZ4TTTTRc�
�	�+�H6TTTT#\���N���N�E8�g�N

�����]
�!����!�Ef��!ff��f��ffg�f�EDq
(��N�+H'^@��	=���m?\!f]
�!�����e��f����f�f��ge�f�gD3	W�K	TT���+�	TT6(
���.	TT1�N3	W�K	TT��.	TT1


�	����+,4FQ�
�e�g��!eggE�!��f�fE�f��f��D��TTK��+,	TT=��	(�J	\��C�
TTK���+TT)�
$�C�TTW7

+)�
$]
�E��f�!��f���f���f�!f���f��D�P�1�	1�N*,	O,	W[�����34'TQ,	 ���	T1�	T1�N��J	��TK

3��4���	1
���!g�E�e!���fE��f��f!g�f�eD�����C�	G�P-,���PW��J	��K�.��NC�������+T(?���:T1�

J	��K
��gf������E��fff�f!ffff�f�fD��+^6G�J	��K��.����	^,����P-,���PW\g�]
��g�g�!f��!��ff��f��ff!�f��D�J	@	^����J	��K\g!]
��e�E��!E�!��ffE�f�EffE�f��D�������*TW'(�"H6#���+F,	(���+L	��J	Q����J	��K�

\gE���gg]
�eEEe��g������E�f��f��f�f�f��D�J�0�Q���������J	��K�\���N�f�����]
!��fg���!�ff���ffe�f��ff��f�!D�*H�4����J	-'-c��\��]

!�e�����fg��ff��f��ff��f�ED��	����VQ��J	��K�\�!]
����E��f��E��f�e�f�����f�gD+�4W7�4���J	��K�+�	a�,����+7	$��4���\�E]

ef�!��e�����f���fgf�!�f��D��+�4TTW7���4T�?�J	��TK��N�*TT$
����+T6$���.�
J	��K�
�	�

��fgf�!eg����f���f��f���f��D������J	��K���+,	���	W'(
'����+,	���	W'(�J	��K
+F)<����

���e�e�f��fffE�f�Ef���f�eDJ	��KJ	��K
�	���+^1��+7	W�G�\e��NeE]
���e���E�f���f���f�fffe�f!fD��.
T61�J	��K�N�+TS61
$�N�����J	��TK���+T)���

Archive of SID

www.SID.ir



$,.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

*�
'K
�E�e���fE���ff��f�gf�!�f!�D�J	��K�
�	��\e�]

,&��7�:E��/�	8��3	4������()G=;��	�
�&O(�*Q�	-�������&O(�	(��	R�;���)������

' �.	1�����	0�T)������

' �.	1���+T��+T���������������+-�	T-���T,�4�

������	���	F)?��4
���	R�;���	�K	��>��34��\�]�����G\s]&
���������T'L4��+�	T[,�.	T�	-��.	T1������	0�T)����
&O(����+��3	
,����X/�O��.	1�1��>���&O(��3	'���������������+TH'^@��	=���I	K�"2,�&O(����	[6��X/�O��.	1

�+L��o*�)�����
;�Z	(�.�'L4��&
��	(�&O(�C�<,	 ��	W)����.�4�4��*'/-,�P�	���N�3	'����E���	T(�&TO(�
�������,��
;�Z	(��	0�)��&
���>��+,	���	W'(�J	��K�&O(N�K���+,	���	W'(�
'���+7	TW�G����+^1���J	��

&O(�3�467�*(�	0�)��.	1+��+�	�	6)�+����:'(���*���,4)�E�6�Q',��)�����
~�������&O(��>����-�
�&
��.��7��	0�)��.	1���3	W�K	��&O(����+�����+�	6(�
���.	1��8�+�������4���'L4��"H6#�N��
�	T���'L4�

�+�H6#�JZ4Rc���8��	)4 �8�J	��K�����P�1���J�0�Q�����������	1�*,	O,	W[�������&T
�����
T�W��	1��.	T1
"�����
;
(�3?�yF7�"'H������4��*'-(������"���.�'L4��>

������4 �+//WL��:'(�q��6#����\s��s]�N����*(�*��"���C����3	
,��)��A
,�3�
�������'L4��.Z	(��)��A
,�5��
���"���<'j	,��	�^Q,��	0�)��>�������G�����34������*Q�	-�\��]�+��3	
,���*'�
$�:���*���1��.�	������4��

�+���'����4)�>&O(������PT#	��JZ4Rc��8&2����I
j�8k�	6#�8J	G4Q6���'L4��8.��
�������"7����.	1
���������������8.����	T^,����PT-,���PTW��+T^6G�J	��K�8�	j����P#	��JZ4Rc���'L4��8.�	��C�,����.
(�m4j���

�����+7	W�G��J	��K�
�	����+^1���J	��K��3	'�����8�&O(������4
���	R�;��.	1�����T������4T����6�TQ1�	6���*T��
��'L4��&
�����"����	0�)��+�	[,�.	�	-��&
�����
�W��	[,?�>�������T)���T6�?
$�����	0�)��:'�	 �A
,�:��

+��	0�)��P'Q,	� ��)���6��
$�*��"Q,���3?��4/H��.���	��3�4�&O(�:������Z	(�+�������,�	1>

,&,�7H���I	�;�1�4��H#�
�J���	K����
�L���>A	!�
��	[,�.	�	-��&��<$�������"'$
{��	%���V^��&O(�U��C�,	���+����������&TO(�3	W1�PK������	[6��*,��	0�)��.	1

��&O(����*F/(+�<',�.
S���.	1&O(�3?�	(��+��4#�*(��4����&O(��8�4)�����:'
' ��,4' �	1�>�V�
�
��	0�)��C�6��<$���"#
$�&��<$��
S,	
,�+��������������3?�+�	[,�.	�	-��&��<$��J�4#����&O(�U�����+/0)�.	1

�
�

�
��
 �

�
	 �

�
� �D

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����$$

�"���&O(>��	0�)��C�6��<$�V�
��`4FH�����+�	T[,�.	T�	-��+���\������P'FT
��J�4T#�*T(�.���T=�*�	�
T�
������+�L���	��+#4RK�M
R��&��<$��8J���	#�8*�	�
�]�N������"T#
$�UT���	T%���.�
(�I�Z�*6�<1�C�61��3	
,

��������������������5'-�TQ�
'����5'-�TQ��C�T)��	T%����	0�)��94W%��J�4#�*(�C�)��	%���+/0)�"#
$���o"���+/0)
����+6H��:��(�8"�����
=��*���������&TO(�+�	T[,�.	�	-�����&��<$���	����������+/0T)�"T#
$�UT���	T%���V^T��

+�o�4)���������������������	T%���&O(��4K����+/0)�"#
$�:�������+�WQ;�	[6��k�	6#�:'(��,4' �B(�����4G��P'L��*(�
+�������k�	6#�3	'�����
S���"WQ;����4)�+��k��4��3?�:'
' �*��4' ��4)��>����	0�T)��
~	TF��V�
��*j�
1

	(�
�W��+���+��
�
'(�P0)��	%���*6�<1�o�)�4)>
������G��J	^�	c��`	��
(�����\�]�N���������	(�
(�
(�*6�<1�:�
�
'(�	(�*H�4����J	-'-c�����!���������	T���34'/'��

	(��	=��I	K�"2,�x�
O����������*^��e�����,������
;�I���*^�������	���34'/'���>�+,	=��	(�J	��K�&O(
��	(��!e�������*^������*6�<1��	���34'/'�������
T'=�+����
;�51�<'�>�&TO(���3	W�K	T��.	T1������+�	T6(�
T���.	T1

���������������������P'TQ,	� �:�
�T
'(�	T(�+,	T=��	(�J	��TK���.��
T�������"T7����8+���T����4T���'L4��"H6#�8+,4FQ�
�	0�)�V'�
��*(��	0�)��+�	[,�.	�	-��&
����+����N��	T(�
(�
(���f�8�g�f�8���f������f���.�
T(��T#���

�����"W';�*(�+/0)�"#
$�
1��	%��1����:����
T$�.	��������������*T(��	T',�VT'�
��*T(�8���e��8f��f��8g����������!e
���,����.���=�*�	�
���	���34'/'��>���"T'L	H$���*Tw'L	;���+L	T;�8J	G4Q6���'L4������	WT)����+�	��TK�.	T1

&O(�,������	',�+/0)�"#
$�
1��	%���.�
(����*6�<1�
��	-��:�
�W��*���,������
;�+�	1�


$�7�K)�0��)M
	)�`	���
(��	0�)��C�)��	�
,�:'
' ��,4' �YK�E����&O(�!��&O(�\�C�,	���C�������G���f

�	�?�<�
��]&O(�3�467�*(�	0�)�����.�'/��.	1+��*�K	6)�+����4)�>&O(+^1���J	��K�.	18�
�	��
���4��.</$�JZ4Rc���'L4�� 8+L	;� ��J	G4Q6���'L4�8+)�4�?�J	��K� 8�	�� ��VQ��J	��K� 8J	��K

����C�	2���"H6#���3	W�K	��8&2����I
j��'L4��k�	6#�8+�H6#�JZ?�:')	��8P-,���PW��k�	6#��N
�"H6#�8+,	���	W'(�J	��K�8.
(�m4j����P#	��JZ4Rc��8+�4W7��4���J	��K�8.��
�������"7���

I	%,�
�� �� +����� ��4�� �'L4�� N� 	(� 
(�
(� C�)� �	�
,� :'
' � �,4' � YK	)� 	(� 3	W�K	�� &O(f�E��
&O(�'/�� .	1�	0�)�� ��� .�.����� �	0�)�� :'
' � �,4' � YK	)� */'��� *(� *�� �6�Q1� �4
�� +���

��>�C	��:����
$�"W';�*(�P0)��	%���*6�<1�*(�d4(
��I	;�������&O(�
1�"W';�YK	)��)��A
,����C�	2����	(�
"���C�)�P��H�

Archive of SID

www.SID.ir



$%.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

*^���6�Q1�Z	(�.	1�>�3	'�����E�C�)��	��&O(��+�	��K�&O(��N����.��
�������.���	
��&O(��
�,
'=�+����
;�+�H6#�JZ4Rc��.�'L4��.	1�"'L	H$�.�6(�*-^@����
S���&O(>

*^������&
��`	��� 
(�.�6(�.	1+���	0�)��+�	[,�.	�	-��:�$
=� 
a,� ���P'L��*(�.����� 	���,�4�
&O(� +^Q,� "'$
{*^��� ��� J�	2��� 	1YK	)� */'��� *(� .�6(�)	(� �,4' � .	1� >�m	O�,�� 8���
�� 3��(

&O(� +�	�	6)� .�
(� YK	)"�	'�� �� &1�z � M�1� *(� +S�Q(� �	R�;�� .�'/�� .	1�.�	[6
' � .	1
�����>&
�V�	6��	1
(�YK	)�:�
�&O(�"�4L���:''H��.��6�Q1�+�	[,�.	�	-��&��<$��I	S61����	1�>


S��� .4�� ��� N&O(� .	1� +�	�4 � +��
(� &1�z � M�1� *�� "��� V�	6�� +�	S61� :'
' � �,4' �.	1
&O(�*��"���+��
~��C���,��*(�*G4��3��(�.�	R�;�+��	1�66���	%����6,�4�>

� 3	'�� ��������E� �	0�)�� +�	[,� .	�	-�� &
�	(� &O(�X���� ��� *�*�$
=� ��
;� ���G� .Z	(� .	1�o�,�
�&
��	(�3	W�K	��&O(�g��f�&
��.�����51�<,	 �*^���	(�+^1���J	��K�������*^������f��!�f

"���>�	)4 �8J	G4Q6��8+,	=��	(�J	��K�8.��
�������"7����8+�������4���'L4��"H6#�N�PW��J	��K
+�4W7�+)�4�?�J	��K� 8P-,� �� >�H6#�JZ?�:')	��&O(� 8+,	���	W'(�J	��K� 8.���	
��J����� ��+

����.�6(�*^������
1����3	W�K	��E�	0�)��J��;�	(�&O(���	R�;��P��B�4������
�
'(�C4-L	(�+���
�,������
;�>:��
(	6(�N+��.
�
'(��	W�7��	(&O(�:���3�4(�.�'/��3�4�������
;��'������4�����	1>

+/���4@�*(���� N�	�^Q,�+��
=������	0�)�����'L4���)�����.�	&O(�+���+��5
j�*(�	1��4K�>�3	'(�*(

S���N&O(�V/���+�	[,�.	�	-��&
�����
�=�<(��'L4��+�	[,�.	�	-��&
��.������4
��.�	R�;��.	1

�6�Q1� �	0�)�� >m4j� ��� P#	�� JZ4Rc�� 8&2�� �� I
j� k�	6#� 8.��
����� �� "7���� &O(��� .
(
C�,���4�� .</$� JZ4Rc�� .�	��J	��K� �� +�H6#� JZ?� :')	�� 8"H6#� �� 3	W�K	�� ��� C�	2����

�C�,	���+�	[,�.	�	-��&
�����
�
'(��	0�)��&
��3?����*���6�Q1�+�	6��������4���<G�J	@	^���
C�4(�N
S���J�	^7�*(�N"���.
�
'(�.
(�	��J�)�.����>

����&��<$��VQ��
(��	R�;�����+/0)�"#
$�U���	%���.�
(�I�Z�*6�<1�����*(�8&O(�
1�+�	[,�.	�	-�
&O(�.�6(�*^���.�
(�.
S���YK	)�3�467"���*�$
=���
;�C�	2������4��	1�>J	^�	c��:���`	���
(�N

� C	�� :����
$� "W';� *(� I�Z� *6�<1����� +7	W�G�� J	��K� 
�	�� �� +^1��� J	��K� &O(� �����e�8
��	)4 g�����	����VQ��J	��K�8�����&2����I
j�k�	6#�8�����34'/'��"����	���>�J	-'-c��&O(

�	0�)�� P'Q,	� � :�
�W�� 	(� *�� "��� �4
�� �	R�;�� ��� &O(� :�
�� *6�<1� 
 � *H�4�� �&��<$�� 	(� +���
����!+���	%����	R�;�����";��I	W��+/0)�"#
$�U��3?�+�	[,�.	�	-������	����4)>

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
��
��������	������	������	����$D

N�	
�
3�
���+�����.�4[WG�.<�
��U,	(�>\r��s]>$�C�W7�.	[(�YK	)����<=3�
������	1Z	��+)�
>

3�
��� +����� .�4[WG� .<�
�� U,	(� >\r��s]>���� +$
R�� J	��K� �� 	1Z	�� .	[(� YK	)� ���<=
3�
���.
[)�b@	6�>

+�4,	(8��
0#��+/7�\�>���f�>]�����C	=�T���+@	T^����PT �3�467�*(�X'�,4�L�.���(	Q��:')	��&-,����T)��.	T1
����4c��3	Q,�����4c��>�&1�z �*�	6/R$�����.�	R�;��.	13�
������+t	T^@	^@�*��7�C	S
,����	R�;��C�F
,���8�N

�C�	W)eN������gD�e>>
�	��62��� 8�
S,	[G>\r��r]>"'L	H$� +�	�	6)�� 83�
��� +�H6#� .�'/�� .	1&1�z � *�	6/R$��� 	1

"�	'�.�	R�;��.	1�8.�	R�;���4���",�	H��N+���������	R�;��J�����NC�	W)�851���	�sr����8
��D��>

.�	G
$8�/H����+\�>���g�>]���������3�
T����	TR�;��m	���8.�	F'(����	0�)��8�	�����	(>�������4HTQ��5'Ta6����:���T��
*�	,
(���&1�z �+L	7�*Q����J��	
�,��8+/',*H�4��.<��>

	,��� +G
$� N�W��\� >��gg� >]&O(� +�	6)� +�	�4 "'L	H$� Y'O
�� .�
(� .�	R�;�� .	1�.�'/�� .	1
.�	R�;�� *H�4�� *�	,
(� U�� ��� 3�
��� �	R�;�>%��8.�	R�;�� J	-'-c�� */�C	S
,��� �	R�;�� C�F
,���

3�
[��>�C�	W)�e�N�<'�	 ��gg�������fT��
�W��� 8	,��� +G
$>\�r�}�]� >R�;�	����� ��� �
@� +(	����� .�
(� +)��� 8.�	R�;�� m	Q�� �� :'(� 	6'(� �

3�
���*(�*G4��	(�+7	W�G��>.�	R�;��J	-'-c��*/%��C�	W)�83�
[��C	S
,����	R�;��C�F
,���8!�8���
���!�TE�>

:'(� q��6#�4 � +//WL�� >\s��s]>C��<=3�
��� �	R�;�� C�	(��� J	74�4�� ��� .�>:'WG
���� ����� X'�
�� 8.��4�� *W@	$� �� .�,�	�� +;�	#�&1�z � �� J	HL	n�� *Q�� ���<=� 8+,	=��	(� .	1r�����	��

r��s�>
���+Q'7���
^���8+,	%'W�C����N�'H�>\���f]�>����
(�+�	[,�.	�	-��.�<G��
'~��&O(��	0�)���.�	TR�;��.	T1�>

.�	R�;��J	-'-c��*/%��C�	W)�83�
[��C	S
,���8�e>

7���

���� .
� ��'-) 
� 8
��/���9�/�5�� 5�� ��:� ��9/5�&� ��� /��� ;��<��
�&��
"95�5�:�� �� ���1�<�� ����:&�&� 766�5�9��� ���
���� 
���������� �-
� **
�
=��� =�


;��
�9/��>
�3�����/&
���''� 
� 	�5?/���/��/�<��&��"�6�5:���/����
�8�95���
@�&/��A�/�5������;��B������8�6�/�C�/6�/�7&&�&&���/���������������������
D5
����
��

Archive of SID

www.SID.ir



$�.)/0	���1�	�2����������������������3	4�����	��5��1��2��������	�����6��5���	�

;������0
��&E
���
�.
�;�����
���'-� 
� ��� !"� !� !����
#�������$�%�
������
&� �!����'�(� ����)���!*�����������
���!������>5���F���:�G��5�&



3�����:�� �
;
�
� %5A��&5�� ��
� .
�:�H���
� ��'-) 
� ��� �!���
�+�!���� ����
,��-!*�����I��
�J��I��&�/:�*��&&��3��6
(


@�������8��
���22� 
� 8�6�/�C�/6�/�;�&�
�.��&���&�5��8�/�����
�&/�:����1�<�&�
%�I�&�/�
�4�7����I�:���
�@�&9�&&�5���3��/����5��"95�5��9���
�;�&���&&�
%�&���9�
�����������������22��+ 
��//6 �!!??�?
9�A�

1


K5�&&�����C
��''2 
� E���8�6�/�L�C�/�6�/�K����?5�1��5��7���:B��<�3���<�&�
���/���J&��5����A5��"
�9�/�5����I��&��
���������(#�!���.������*��D5
�


	��<��:� .
� G� 3
� 	������<�
� ��'-- 
� ��!����!����
� /����� ��!����!����
�
/����)���� �!���
�+�!������������ ��$�����)�����0��(! �#�����!*��1�2�
��','� '2 ��J
�
�

���&9������ 7�� C
� ��'(- 
� ��!��0$���������� ���� ��� �!���
�+�!���)� ��� !*��
(!��!��#����
��������$�%�
�����!��D�?���I����M�����J��I��&�/:�*��&&


��59����� %
� �/� ��
� ��'') 
� 8�/���&�9/�5���� 8��5I�/�5�� K�5?&� ��
� D�/�5����
E�9��5�5<�9��� �:&/��&�� D�/?5�1� 7���:&�&� K5�� 35�6����<� 8/��:� ��
�
	�����:�� E��� "I5��/�5�� 5�� *�5
�9/�5�� �/��9/���&�� 7���:B�
� A:� ��
.��/�6��:���*�59�
�����
��������(#�!����.������*��D5
���**��(�� )-


�5&�� ;
� ��
� ;
� 0��&6�<��� ��222 �� %� G� @� �6���5I��&� ��
� *�5
�9/�I�/:��
"I�
��9��K�5��J
�
�.�����9/����<�.�9�5�@�/�
�
�������
�
����������
05�
��(��** 
���,� �=-


.�//�&�� 1
� ��
� 3���
��� �
� ����&/��
� ��''� 
� 7� D�?� 766�5�9�� /5�
@�/�������<���9/5����*��5��/��&��������95�5�:��8�6�/LC�/6�/�"��&/�9�/��&
�
���
����
����������05�
��+��** 
��=,� �(=


C"3@
� ��''' 
� ;55&/��<� 8��5I�/�5���E���3��&/���766�5�9�
�*���&���
&$�
������������

%�&��&&����*
�D
� ��'(, 
� (! ����� ��� ��!��0(��!���
�.�
�!������7�&/��
����
D5�/�4�5����



�9���A���� �
��''= 
� E��� ��A&:&/��� 4.K7�� 7� N����/�/�I�� .�/�5
� K5��
7���:B��<� D�/�5���� 8��5I�/�5�� �:&/��&� 4� E��� 3�&�� 5�� 	�����:
�

��������(#�!����.������*��05�
�,��D5 
= +-+� +')


0���
1�����7
���22� 
� 8
��/��:��<�7�&/�����O&���<��"�6�5:���/�	�����/��<�
8�
�&/���&��N����&����
�J��I��&�/:�5��E�9��5�5<:���9�55��5��"95�5��9&�
��
�K����9�
�$��� �����������
�D5 
��'���//6�!!???
H�/
�
�
�� 


F5��
� ;��1
� ��',� 
� /*�� 
��
�#���!� �����!� ��� ��� �!���
� ��%��!���!�
F5��
�;��1��/����*�6����D5
��((
�

Archive of SID

www.SID.ir


