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1. Financial Repression.
2. Group Decision Making Models.
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1. Hierarchy.
2. Delphi.
3. DEMATEL (Decision Making Trial and Evaluation Laboratory).
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1. Mc. Kinnon & Shaw (1973).
2. Post Keynesian.
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� ,4�#��#�.R�� �
�#
2 �� �  T��	�E . 3��S	_ N;	-2 �� �  �Y.��#G�#� <!#.� ,��! t	
�� �� 
*#���	! �#�	����WE�2���  G� �� � $�	� �� ���� �� �&� 	�� �b�� 	.   �� 8�b� �b�2   �b��� b� ,#

 ��� ��2 $��  . <��� ��;    �#/
�� s�� ��	!  	� �&� � ��	f <� $�� . 3 �   #.��  ! �&� �	�     ,�	b� �	b� 
!�  #.� 3� �      � 3� � $�� %�& $&#/2� <!�  U
G!��  
&WE �    YbD� #b! 5��#/
��  ! ��  �b&� w	b2 �; �b& � 	��

     � S	_ 3� � C�& ������	U;     *#� 5#/( #! %�	�� �&�    2 #�.�  2 � �	
�� �.�3# *#� <!#.�  !   7�! ;$�� 
*� ��  !�  ! '���H�*#� 2 �$��  
G!�� Y:

��� (���H� *#�  �#�	����WE    !#b.� ��"�  !     $b��  
bG!�� <.  	bE� aY�2#b7� #b�� ��	b! ���Hb� *#b� 
 �#�	����WE          $��  ! %�&  f	� <!#.� ;�&#!  
&��2 ��"� a��#��%#���5��       � �	b� �b���� $�	0 

1. Tylor & Liang.
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 �#�	�,���WE #�� ��    !  �#�	����WE ! �  ���� <!#.�  �  �24 3� 	
R%#U.!#� %3#"�  b� �b��  �b.���Q2 
$&�� . �����5��1�&� w	2 ! <!#.� � ��! ����� %��*#! �&� w	2 3� 	
�� ��2#� �.���� �#7.

� (       #�24 3� %�#J
�� ,��! ��"�� <!#.���	!���H� *#�  �#�	����WE      5#b/( a�� 	h�  ���Hb�  *#b�  �� 
 !��"�����4 � �.��	D��� �� �&� � ���.�.

 E�..7&  c	E�*#�  �� a#-2#��*#� a��  �0	� ��  � 72#! a#-2 ��n �2��� ��	�   �� #b�� ;$�� 
�	!   3� }��	& �&#! 5�#J
� $�� �7�� 5#/( ;3 ��	;u	_#�����H�*#�   �#�	b� ���WbE #b�  5�#bJ
� 

�.
G� . !,��.� 8#�� C   �� a#-2#�� *#�   #� 	! �  #�	� ��3#!  � ; ���Hb�  *#b�   �#�	b� ���WbE      b! $/bG2 
  �2#( ���#�! y���� ��3#! �� 5#2#��2�G!  ��.
G� t#G0 �#C� � ��#G0 ���  ! $�  � $�� $�� �%#U.! #b�

U
G!�� ! �	
R���	!    ��-.�  ! ���#�! y���� �#R
2� ���H�*#� �2��� .� S	_ 3� �	U; �� a#-2#�� *#b� 
 #� 	!� 5��#/
��  ;%#U.!#�gi#�
0� !�! �.       s2�� %��� �� �� ���  �#�	����WE�YD� � ���.�� . #b.!�	!��;

�      5#/( #! %	�! w	2 N��	!  ��	f �#V
�� � $��  .    *#� a#-2 6�2 �� 	�   $X�  	�(Hb���  b�� b� 5�	��7 �� 
 �#�	����WE  #f#�� � �	()�   ��	� ��2	�E.3� � �	� �� ���   $���	�3#! ,��� 5�	%#U.!#� $X� �� 	�(H� ��	� 

����. #.! ��	!;� � �     *#� <!#.� ,���D  � %�#U2� �  b1�V�  ��	b! b����H  *#b�   �#�	b� ���WbE #b�  �� 
#���R��  ���� 	
�� �&#2  
D#*#� +��	� 3� $�� ;�&#! %�..� %�	�E $�� �7�� .
  ��#��#V
���    *#� a#-2 #!    #� 	! � 5��#/
��  ;   *�� 5#�#�� ,#X"� ��	!    �b�� %	�! w	2  g#
/bG2   #b! 
5#/(; 
0    	E�  ! '�*�  a��� ;   �0 %	�! w	2 �� J.�  �&#! ;� � N�  $�#��	!    3� +#.
"� !�#/(  *#b� 
$�� .#.!��	!�;    *#� +�m	� �2���  !  "�� #! �E���#� *#� a#-2 ��#�2 � !��_�&#! �`�� '�#m ;

    c 	E�$�#��#�      	�#� � !#Q
2� 5��#/
�� �u	_#�  ����H�   *#�  �#�	� ���WbE #b�     �� �#���bRm �� 
    ���� 8#0!F��   0`� � �.
G�2  �#�� 5#-;$�#��#�          bJ.� 5�	b(� *#� �#GD 
0 � $���#2 �

 '!#� -0`��� �#V
�� 	! %���WE�2�.

* .������! �����	��  �0� A	ND� 
   3� L� ^��� 	-2 �  � N�  � ./� ,�.   �U*� 8#��� 	! ��3#���34 *#� �����#�� G! ��#� � �� � �   b.��3

 $D	E 5��1.%����  f	D ,��34 #! �� N�  �	-2 3� ,�.�#�0 ��  �  b]�! � �b2�	� $� � 2 	bU b�  �� #b! Y
  ����& �
&�� $���    �U*� $G7& 	! 8�� �   %�#� �3#���34 *#�   	-2 3� �   �2�	� �#�
2� ��   .�0� � $�� �

    � $��%��&#�  � %3�0#��*#� 5#0`1� 3�3#���34  ��" �*#� ��R� 3� �� ��R�  ! �   5�#bJ
� 	bU
��!. #���R� ����	��#7� i �� G! �� 	� �#�  �� � <�   � <g#]�!   ��  .��3#�� ����  G! �   #�#2 � i#! �# b� ;���

 #���R��� #���  �4  ���� 8#0 �� �#�YE � a��4 �R.�3 �� � �  ���b�  b. g#
/bG2 #b� ��#� � � b� �� � ���
�	D�G! #��  � �& 8#��� %�& 8	
.� � ���X� �#g#�/_#
2 ���#J
� Z� �� $&�� .  !  ���� �� 1`���

 3������#��� �� %�& a#T2� � �  .��3 %�#&����&.
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���    ����� � ���������)=AA�(;   ��  �*#h���         bm �2����  T�
2 ���  !  $b�#�� #b�   +�m	b� �
          ��#m �� �#V
�� 'm  ! *#� �Q! 5#���  ^��� ,�Y�� *#�� �b��;  �	b�3    �� ,�3�� %��*#b! <b/.� ob�

  t	
����	!���H�  
*�� %�"�      p�#! � $�� ���&    u�h� #� L�3��2�    'm �  �#�	� ���WbE   ��#bm 
   � �!#�   ;��� 	! ,�YD�#2 �#�*#� �
G��  m �#���Rm���#m  �b2��� '�#�� g#
��/_ i#! �#�*#� ��	D � �2��� 

              �.�� ���YD� ;8�� �&� �i#! w	2 +#Q
2� � *#� �Q! +�m	� #! �� ���0 8�� �#f#��  2�	�  m . �W*
	�                          bh!�� ��#bV
�� �b&� #b! � ���
bG�  bh!�� *�b� �#R
2� 5��� � a��� w	2 ;8�� �&� #! *#� +�m

���� t�\��(Roubini & Salaii Martin, 1992, PP. 275-301).
    Z�#
2 #! s!#h�����  !    "	� �# � ���$��"�) =AA>(;   ��U2#��   ,�3��$*�� ��4�� #���� ��Rm 

    �*#h� �����  #� +�m	� 3�   ���0 *l %    ���� P*#�#2 ��*��� %    $�� %�& %���4	! $*�� �#���4��;
#c ��4�� #! #���Rm 3� ]�! ��4�� � � �	!�	! 8����.m(Giovanini & Demelo, 1993, PP. 

953-964).
  %��&   �"��'�) =AAz(  ;  ��R����      b\.�� 	b! 8�� �� �����b& ;�2��� a#T2�  m  $b�#�� #b� �

  +�m	�2#��	E 	(�            ^��� ;$��  
&�� �.� �#V
�� 	! 
/�� 5��2���C    c 	E���mH�     Z�#
2 ���  m �.
&�� 
 $�� �\����	!�&#! 5�#J
� 	U�� �#���Rm (Picoso & Culb, 1996, PP. 311-320) .

  Z�#
2�����#����  "& � ()�) =AAA(;          '�#� *#�  ���� �� *#� +�m	�  m $�� ,4 3� m#0 
   �� � $�� ���                  sb�X� 	��b.m *#b�  ���� ;i#! 2�2#� %	��n w	2 #� i#! a��� #! �#���Rm  b� �b!#�

(Haslag & Koo, 1999, PP. 1-43).
  ���*+   #��$ ����+ � )=>??(;           ��#V
�� �&� 	! *#� �#���3#! K	
GE  m �2�	m a`�� ),�	�� (
 5���.�! ����WE	(� $�� )#
����#� � ����2 ;k9��;@  @������k.(

    3� '1#0  T�
2������,�-./)=>?A(;             �bQ! �� #bf#�� �#bT�� ,�	b�� ��  bm $�� .�� ���! 
     j	& ��� o� ������	!    $�� *#� �Q!  ���� C    	U�� 5�#/�  ! #� ;    ��#V
�� �&� �      �b��� 	b! a��

       �#��E <��� ��  m $�� *#�	�(H�}��	&      $�� ,�	�� �#V
�� �� *#� +�m	� ;     a�b�  bc 	E   ��  �b���
   ��"� �� g#D	1 ��#/2 �� �#V
�� ���� �Q!}��	&�	m �T
G" *#� +�m	� )�h� b�	� ;k9��;@  @

l���ll�(.

% .O�9� &�����
 %��� S������� $�� ���  m� ��  !)��& %��� r�#� 	�3 8�:

0. '����	()� *#� +�m	� 	!  ,�	�� �#V
�� ��q$G�c
1. F��	�  �G��	�(H�#�24 q$��  2�Uc *#� +�m	� 	! 
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P . Q�������
��	!  r�#� ,����  !   5i�)�  3� K������� ���2 ���V��	�E�& %�#J
�� ��	E )���	�1� ;=>~�;
@=�( . '���� �#�#.& ,���	�� ,#E	/� �� %�� #! 8��  �0	� ��	()� J*� K�� s�	_ 3� 2Y����&  .

   ��-.�  !<�"���4   J*� K�� 5#�`_� !   'b���� ,�	� PQR� $�" F�#.� K�� ,��.�   	()b�  	b! 
*#� +��	�� �#V
�� �� ��&  
�#.& ,�	.

P+) .�4� Q��3

��   K�� � !5��1 J�� ��    �2	7D K�� �� 3� �Gk   �  .��3!#�l $�� .  � 3� S�� b� b�	
�� K�� �   b! 
 	� �O�h��  ��	E sD��� � #��3� �     ���� �� ,#E	/� ��      $b�� pbX! ���� 6�f�� N.� b�  b�	
�� �   #b! 

   �#.R�	� 3� %�#J
��;   ����	-2 �  /0#V�                    #b�24 3� ���3#b!  b!  b"�� #b! � �	b7� 5#�D�  ! ,#E	/� 3� 
  5��1��	�E. J*� K���  N .��3!#�  #�� 3� �    �  � #! ,#E	/� ��E�  $�� @�VQ� .��  �E���#�

3� �.��#/�:
0.! r�#�  2#D	_) /0#V� #�  �#.R�	�(
1. 5#�D� ��	7��� �  �#.R�	� 8#���� #�24 3� ���3#! $D#
2.YT���X� �  ��#�4 '�  ! r�#� 3� i�)� 5 !5��1��	E 

   8#��� 5#�D� �#.R�	�  #�) /0#V�(   ! $�� �7�� �  �>   #� { �
� �    � � �b&#! 	 b� �� � b��  U
bG! 	    b! 
  ��	E sD���  "��    D#f� 5#�`_� � ,#E�.�� r�#� 3� ���� #�24 3� a3i . b*��� �  �#.bR�	�)  /0#bV�(

gi���� 2 �      ! r�#�  ! 3#�  N8�)� �� � %��� �G� 3� <O ���� �� pbX! ����  �; *#b0 ��    �#.bR�	�  b� 
) /0#V�(#�� ��! �    t#�� 	! r�#�#�� �� �
D#   �#.R�	� 3� ) /0#V�( #b��    b-.� 'b/� �  � b� ��b&.

�.��	D J*�  2#�3    e��
� ���&   ��	E sD���  �   ! �� �  � ,#E	/� �r�# � �&#! %�& '1#0 %�.�� b� #
 5#�`_� 8�#/�  724 !���D#� W� 5��1 ��&#!  
D	)���	�1�;=>~�;@>z.(

P+� .
-=/� R� :=	�

  '����	()�   *#� +��	� 	!     J*� K�� #!  �  #�#.& �   �& ��#!   X1 �#
�#� #! �     5#_#/��� 3� F�#.� � v
�
G��  � � �� �
G� 	�    #! #�24 ���7� ��2#�3#� 	U �2�& .��	! � �  ����#
�#�) F��	�  �G��(�  ,��b�

  ��O� 8�1� 3�� S�	E ; 	�#� �  ���bT�� L; S�	bE #b��  ,#bR2  � ���...   %�#J
b�� �	bm. �b.��	D  ���#
�#b� 
���#�
G�    ! N ���T����	
�� F"�� ��"�� 5#�`_� 3�   !  b�  	�� � �TbG.� 8�b� N b�  %�b& e

1. Brain Writing. 
2. Survey. 
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) F��	�  �G��(     ! �� �&�� }!��� 3� � '���� �   �& ����� ��	J� . �  !�    3� ��-.� �N�.7� #b�� � � �bGk ;
�� � ;'�#���al � ....  %�#J
�����&.   b��	! S�b� #b!  � 5#b_#/��� 5�b&  b� ,# P�#b& #b�  b! 5��b1

�����3# ��	! �  #����3#!  %�	����� #!�*#� +��	� 	! #�24 	(� $� �#V
�� �� �.7� 3� ,�	�� N� '�#�

 �& %�#J
��..7�� � N�  '�#�  ��     �� 	���� ��=A?| �2��� 9  u	h��	m .�� .7� ��  Ng#������	! ��	! 
'^#G� G! � � �#��� 2#�" %�  �  ! ��b-.���  �b�  ���	
b�� S��b�� ��� � N� b. 3�  '^#bG� 2#b�"   $b�" 
�	
��  ! %��'0#��2#E	/� 3� #� $D	E ��	� 	-2�� F�#.�  ��  .��3#����� � ;��#;�#�
"�;

�� ,�	/������ ,��.�	.� �. ..��	!����	-2 � 5�#]� ��&  
D	E ���  .
��	! �	
��           �#.R�	� �  /0#V� 3� ,#E	/� 5�#]�  !  !5��1    �&  
D	E ��� �	7�  .    6�b2  b�

   3� e�
Q�i�)�  � �� 5� G� ��  �& u	h� 	Ci�)�     'b����  b! j�!	� 5 	()b�  	b!  b� bG� NO ��	bJ�  �;
i�)�       3� �7�� }!���  ! j�!	� 5&P�##��            ,4 5�b& ,��b�2 PQbR� #! e�
Q� '���� #  b! 5��b1

 ��#� }!����  8#.)
�����3#(   � 8�)���	! ��	!  �#� �  QR� 	1#.� $�          #b�24 �b�2 � %�b& %��� P ��	b!
��	! *#�
0�   ��T� � . !��_ �� � �'�#�;��	!���#
�#�   ! � �	!�#� ��	J� 5#�`_� 3�  *#/2� N

      �� 5#_#/��� 5�&  � ���� !5��1 
�� ���3#  ��	! ����   %��� ��	� ;   #����3#! ax��  ��� #b!  b�  �� #b�24 $
8#�
2� }!��� � %���2 LGT�W�#2� �� 	��	�W�)���	�1�;=>~�; @?>.(

P+* .
-= T� ��	���� :U���/� R� :=	�

 3�� 4	5,�;   '���� 	()�) �����    J*� K�� #!  � 	()�    
�#.& %�&�2� (    t�^� �� ���  N2 ����b�   ��	b� 
  h!��� � %���   �  � �� #!�   	! $G  }!���!� � ��  %#U
G)� t�^� # (   	_ 3� �&#! ��#0� #�� s�  b"�3 5#G  � 

    }�D ,#E	/� 5�#]���	!  }!����
G��  #! 	1#.� 3� ���7��" 	U��& #�� .�  !�& ��  b!  b� %��  �� 	b� �
 '�#�	()�4 �$�� ��WE	(� a�� '�#� 	! 8�� '�#� #q�L7�	! #q � �#! 	! 	(���7� q�.
G� 	U

 6�# 4	5,�;#�2 }!��� � ,�2#� 3� %�#J
�� #! ��	J� 	1#.� 3� �x�	��� �� $� '���� ,#	()� � PQR� 
-2� ��� ,4 	���&.

 6"� 4	5,�; LM� ;   #�2 }!��� 5�& � � �       �& �#
���� ,#E	/� 3� �� ��3 	� ,#��. � �  ! 5�& �  5��1

�����3#*� 	J1 3� a#T2� �#�c �&  .�  !��	� ��� S	�� 	J1  � F�	(� 5�&  � $�� �� ����2 ��"� 

  �& �#�c ��	���   ���� �� 	(� � .�� 
��  2#�    %�& %��� 5�3# ��� 3� �3�  ! ,#E	/� �     /b�#X� 'b�#� �� 	b� 
#./� � %�&��
G�  h!�� 5�& �! �� ��	� '�#� �� 	� ���	�E .

1. ISM (Interpretive Structural Modeling).
2. CM (Cognitive Map).
3. Hwang (1970). 
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 6��78 4	5,�;    #
2  !  "�� #! �     3� '/�  �0	� Z     � �� }b!��� 5�b& b� � ��   	�#b� ;�
bG�L
∧

M  7bR� � '
���& .

 9:�  4	5,�;'1#0+	f 	�#� �L
∧

M   ! t�7�� �� �	
R�  � �� 6��T�� bJ   	�#b� 3� �     ;	b-2 ���b� L
/G2 5�&�
G� }!��� 	! ��#0 ��&  ^��� �.

 9;< 4	5,�;      �
G� 5�	(� 3� ���X�#2  *#/2�  ���T� �  � � ��  �
bG� 	�   b_ �� �        3� 5�b� �b.�! ,#b�3 
3 8��	D�  /�#X� 	���& :

 S = ��.� ��#V�  ���T�  =M  + 
1
M + 

2
M +

3
M  +…+

t
M =

)(
)(

M
MM t

−
−

1
1

)(
)(

lim MM
M
MM

t

t
−=

−
==

∞→
110

9*=� 4	5,�;� }!��� 3� �7�� 5�& ��
G�	� 	! ��"�� '���� 3� ���7�	U  /�#X����&.�� 5�& �
*i�
�� #!��.� ��#V� 6��T� 3� '/�  �0	�  !#R� 3 � '1#0 	���&:

S = ��.� ��#V�  ���T�  =M + 
1
M + 

2
M +

3
M  +…+

t
M =

)(
)(

M
MM t

−
−

1
1

 9*;� 4	5,�;   ��� �����       Z�#
2 3� %�#J
�� #! ��	!�#m �����#��     ��bU*� ��b/�! ��b-.�  b! ��#�.! 
$�#��#�  �  !�	�E�#m8��#�  b��	! bf#�� �#    $bD	E 5��b1 S�	bE ���bO� t .K�� b�#.& ��b�  �
  ;%�#J
�����V��	�E ��	E $�� C 3� � o�.\�#�  ��b-.�  ! f#�� � ���#
�#b�   %�#J
b�� 5#b�`_� 

          ��b-.�  b! 	�bG� ��� �� ;�& <b�"���4         � 2��b�� K�� 3� 5#b�`_�   b2#Q!#
m��   ��b.��� � ;   ��Yb!� 
        �&  
D	E ��� ���]0 � .J��  /0#V� �  �#.R�	�.=A   3� 	J2  �� ,#E	/�%3�0#��#V
�� �)=�	J2( ;

 �#�� a���)�	J2(    �#.&  ��#" ;)�	J2 (   �#.R2��� �)=	J2(     ��bU*� ��� �� ���bV� �	b�E   b��	E 
�2�	m $m�#R� .

V.	�	
� 3�W�� /�'= � �0� ���X�! Y	��/	�D :�  Z
,#��     ;�&  
JE  m ��_��	!    '���� �#�#.& 	()�    3� *#b� +�m	b� 	b! K��   �b& %�#J
b�� bJ*�  . ��

 8��  �0	�     3� %�#J
�� #!    K�� ���   #� �&  
���� ,#E	/� %�	E 3�P�#&#���m �m J�m �     	b-2 3� 
  #�24�2���        ,�	�� �#V
�� �� *#� +�m	� 	! �	()�    �� �&#!   $�	�D�..m .     b�0	� �b�� ��;9�   P�#b& 

  ! � �& s�J�� ���� �.c �� � ��.!  
�� � �#�#.& ^Y" � �m9�$D#� ��#m P�#&  .
  #!      P�#& �#�3 �����  !  "�� !$��      '/�  �0	� 3� %��4 )9� P�#&  (   �   ��#m���#m   '�� �� 

       ,�	m 8#!	�  !  �0	� ��� ��P�#&#�  �&  
���	�  .  _ �#.R�	���           b! #b� �&  
���� ,#E	/�  3� 
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   ��� ��-.�%#E���#�    b! ;sb��� 5�#]� ���  ! $m	0 � 	U��\� � P�#b& #b�   $bG�* �� ��b"�� �
   %�& ��-.��x�    $����  !  "�� #! �� #�24 � %��� P�#&#�    +�m	b� 	b! ���WbE	(� �� 	U��\�  ! $/G2 

  *#� /����.!�..m .   3� L�<�"���4 �#.R�	�#�  3� ��	! K��k  $�" !$��   ,���4  /��#�  �#�2 �
 �& %�#J
�� .        s��� 5�3#�
�� 6��T� � $�	�m� ,�2#�  !  "�� #!         %�b..m PQR�  m P�#& 	�  !  
D	E 

            #� $�� ��" sD��� �� 	-2 ���� P�#& ,4 �#�2  /��P�#&#�            b! � �2�b& SWb0 ���#�  /�� #! �
F��	� ���; ����� P�#&#�$D#� ��#m eV2  !  .

      ����� �  ��� S�� #!P�#&#�     
b���� ,#bE	/� %�	bE 3� a��  �#.R�	� 8#��� ��f �#�2 �
    %�#J
�� #! �&   t#��� 3� �1#D��       3� o� 	�  ! 	���� P�#&#�           	b! ,4 	b(� $b����  !  "�� #! ��"�� �

        ��! ��3#�
�� ;,�	�� �#V
�� �� *#� +�m	�=  #��  �� @#V
�� .         b�0	� �b�� ��  m �=|    b! P�#b&
  ,��.�P�#&#�   �#�2 ���WE	(�       PQR� ,�	�� �#V
�� �� *#� +�m	� 	! %�&�2� .  �b�� 	V
Q� e��#��

� '���5�#/�$��3� :

��� (��$�,7< >"?5
  �	D s0 F0#1  m 8#0 ��� �� �2�	�&�;��&$G� �� J�*#\� a#T2�  ! aY��  .  ��2�	�b& a��J�

           ��	� �	D �#�
�� ��  m ���0 � 5�3#�
��  ! #�.�����   2 ���bX�  b� ��b&   ��b.��� � ;  �� ��2�	�b& 
2�,��� g#D	1     !  ���T���      � 'b���� y�b�0 3�        ,�	bU�� 8#b/� �� $�*�ObG� K	�Wb� 3� �� �	bD  bm ��

��2#��.    ,4  m ��2�	�& ��� E���      Y�#�
� S	1 $��!#� 3� ����.m      $b�� $m�#bR� �`�� '1� ;C
�#�� $m�#R�; �#�
"� � 2�� ).�� %#&;=>~= ; @=|{ .(

� (@=$ 4� 4*A��� #�B*/�
     $J2 ��4 �� ��U2#��  8#� 3�=>�~ #� =>{|��0 ���% �� '���� ;{|  ���b0{~%  b_  �  8#b� #b� �

=>{?�=>~=    3� ��! {� % ��4�� 'm $�� ��;         $�� 
J2 �#���4��  ! �#V
�� U
G!�� 3� m#0  m 
)	V2�;=>~|;@ A|(.

= .  ��	!Borda)(;   ���  b^��� �� <!#b� ���  � $�� ��G2�	D 2���f#��  .    b� �#�.bR�� ��  b� b&��   b&�� ;�b.�
 /����Rank–order$��  .  ��b"� �	D #!  � 5��1 ���  !m    b���T� �� �b��2#� A)  ���#b2	
*4  b���T�( ;
�����, … 3−m2−m, 1−m � a��  /�� ���2#� ;a��  /�� ���2#� ;8��  /�� ���2#�  ! F��	�  !  ...  #b�

  � P�VQ�  /�� ��	�4�!#� .,4� ����� ���2#� 	� ��	! ��	! %	�2 %#E ���T� ;<��� ��  � ��&  %	b�2 �#b�  �#b�
   $�� ���2#� 	� ���	J2� .         � F�	� ��	! %	�2 *�Y2 F��	�  ! #����2#� ;$�#�2 ���2�& .      b! ��	b! <!#� f#�� ,#�!  !

 $�� 	�3 5��1)  � ���	D� �����x	! �� y%��� v�"	� �2�(:

x)=A # ∑ (I: xp: y )       (bƒ
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������� ��	���� �	� / ��	����"S#

D (E�� ��"F
r�#�                     8��b�� � %�"� ��� +#G0 ��#! � $��� �#�
�� �� ,�	U�� 8���� � %�"� 
��  !  m $�� Gm �E
  ��    �  
&�� %#U2 !<���  ���! L� ).!�+���;=>?A;   @ =|�.( gi�1� r�#���E      ,�2#b� %3�0  � �� 

�#��;$�� u	h� 2��  ��#" � ����� a#-2 )!�	��;=>~|;@  @==A�={{(.

# ( ���� G�HI$�
      3� 	b
�m  b"��! �	Gm �J0 a��J�  ! *#� j#/]2��%  #b� >%       bm $b�� b�� P*#b�#2 �b�*��  �	b!�

 3� �	�E��"  ! � a���   2�/   ,4 8#'^#G�  $���	� 3�	�  � #�. ..  a#T2����&.��	"�        3� 	b�� *#b� j#/b]2� 
$����X�#�  "��! �       ��]
� ��#! $Q� � $J� ��5�#-2#� �	()�   $b�J�m 	b! 	�  b.�Y� #b�  $b*�� �

�&#!)��	 ;=>?~; @ >~�.(

�(�����& �#�7$ 
     ���2 t`E��  
JE  !" �� #��#�2    �.
G�  ��#" �� �3#! ��2�" .P�#&#�  ����#m       bm ��#b�2    ��b� 3�

  ��! 5�#T� $m	&     3� �.��#/� $�� %�& D	�� ���*�:! ������ ��	m��;   �#bm ��	b�2 5#b/( ;   #b! }b!��� 
  �#G�� �#���Rm;     �#�� 5�	���� ,#\��  ! 2�E��      #]� %�� � ���0 a#-2 ;��#�2 ^ �;    � �#�� 5#/( 

���	�G�)���X��;=>~� ;@ @��=�.(

�( ���J$,�K @����
       $&�� �#-2 �#.�� �� $�.�� ��� ��.c #� . %3�	�� #��;     �#-2 	�� $�.��   3�   b�#�� $�.��  ��";

�#�
"�;  $G�3 }�X� ; �#]� ; U.�	D ;  � 2#G2� . ..    �1 �#-2 $�.��  ! $/G2    �	
bR�! $b���� 3� S	
�2������	!.

L( #�AM
    �#GD %�#� e�	��    ��"�� ��2��� ��2��	!���H�     $�� VQ& ��� � <D#.� . 3� 2#�" o2#! e�	�� #��

  �#GD5�#/�$�� 3� :"   
*�� 5��� 3� %�#J
�� ��� ��	b! ���Hb�  bVQ& <D#b.� ")_ b�F;=>??;@  @
=�|�=>|.(

N (��L��4���,� � 3" 
            � #�  �#�	� ��3#! �� � $�� \2#! a#-2  ! ���X� ,�	�� �� 8�� ��3#!    b��#�� 'b!#� ������ *#� �#���Y!

$��. ;��� 	! ,�YD�#���3#!� �2��� $�*#�D Y�2 ��� 	�� ����� ��"� Y�2 �	U�� %���� 5`\R�.
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G (�O"B+�L��
  �2��1�V��3#�       $�� ��4�#m#2 � �.m �#�G! ,�	�� �� .     a3i 5��	�� � ��2��� ��"� a��;      b"�� a�b� 

 �#.&�#m 5�	-2  ! D#m;! �� 
*�� %�	
GE ��	m��. ..  ��F"��    #b� $b�� %�b&  b1�V� �3#b�
,4�&#!  
&��2 !��h� �	\��� ��#!  m ��_ .

� ( @$��
 K`� ,��!  m $�� ���4�� $2�� !$�����4 ��� � �Y� ,�c ���#J� 	!�	! �� �  !�#m����  m 

     $�� ��#V
�� $�*#�D � K`�  T�
2.   
���	� 	�  ! %3�	��         $��� #� 8�VX� ���� K3�� 3� ��!  m 
              ��b& 'b1#0 ,�	U�� 3� �#�
�� F�� �  f	� ,�	m ���X� #! � �&#!;      y`b_� $b2��  b� ��b&) "#b0

�J��;=>?z;@  @={��={{.(
LM�;      '���� ,#�� j#/��� 5�& ��	! ��-.�  ! 	()� !  5��1��3#�
����	! �  #����3#! %�	�� #!
$���� 3� #�24	(�o�.\�%�#J
�� '�#����& �  ! o�ma	2��YD�F�h�kZ�#
2 ��	!}!��� �#�2 !$����4  .

}!��� � ��	! Z�#
2 %�& %��� 5�3#�
��  2#�� s�	_ 3� Y�2 ��"�� }!��� ��3�  ! �#�2 ��� 3� ,#E	/�
 ��  m $�� 	()� '�#� �� 	� ��3�  ! 8��")=( $�� %�& %��� ,#R2 )���	�1� ;=>~� ;@?~.(

3��!P0.� Q���� �HA$ R�< � S��"T U�
 �������
 �����	
�

���

   ������ ��
  ������� ����
 ����
���

 ����������
 ��!"#�

 ������
$��%�&
�'�(

   ������ ��
  )���*+ ����
  �
,��-

 ����!"#�
 �"���,
�.
 ��

�
�/�
�'�/������
 ���


  ������012�
 3�14������

5�����!6

 7�%

8�&/�7�����,
 �'�������%
 �9�����%��

�"���


 :�������;<���  ���� 
3���%

����������8�&/�7���'���% ,..

�/���/����/�����3�14��
 ��012�

�����������
�'�/�� ���
 

�����������
�/
�����������"���, ��!"#�..

����������)�*+ �� ����� ��
���������/�� ����&$%�'�(

���������� ��!"#� ����

��������������� �� ����� ��

������������� ���	
�

1. Matlab.
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����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	����"SI

           8��" �� 	()� '���� ,#�� }!��� 	! �m#0 /G2 5�&)� (      $b�� %�b& %��� ,#bR2.    ,�Yb��  b�2#.c
          ����  �#�	� � 8�� ��3#! 	! ��#�2 ���#m#2 '�#� /G2 5�&    1�V� +��h�#2 �	\��� ; 
D#�2   �3#�

       '�#�  � 	� ��	! $2�� �|A>/| $��  .        	b(�  b! '����  ��m ��! ���
G� }!��� 3� /G2 5�& ��	
R�!
                   ;��2�	�b& y�b�0  b! �"�� �m ;$2�� 	! $J2  !  
G!�� �#V
�� 	(� ;��#V
�� �#GD 	! ��#�2 ���#m#2

 r�#� a��    a�� 	(� C*#� j#/]2� a�� ;��Er�#�       	b! *#b� j#/b]2� a�b� 	b(� � ��#V
�� �#GD 	! ��E
 /G2 5�& #! ��#�2 ���#m#2=��/|���� s��� .

3��!P1. 9*A�� Q����,� 9&�5 �HA$ R�< 
 6�VVVVVT
 G�HVVVI$�

����

   �7!"V� 9&
 @VV���� 4VV�

 ���J$,�K

 #�VVVVVVAM
�#�B*/�

 6�VVVVVVT
E�� ��"F

   �7!"V� 9&
  >"VV?5 4VV�

 ��$�,7<

 #�VVB*/�
 4*VVA���

@=$ 4�

$��@�$�����&
�#�7$

 #,VVVVVV'	-T
 �"	.��VVVVV$

�O"B+�L��

    � 3"V  ��L��
 4���,VVVV�
 4WVVVVV�"�

4*M��$

  S��"T ,XYV�
�"&,� ,�

|z�/||>=/||A>/||>=/||>=/||z�/||A>/||z�/||z�/||   � 3"V  ��L�V�
4���,�..

|�z/||�z/||�z/||>=/||z�/||�z/||A>/||>=/|||z�/| #,VVVV'	-T
�"	.��$.

|A>/|||z�/|=��/||A>/||z�/||z�/||A>/|||A>/||A>/|�$�����VVVV&
�#�7$

|z�/||z�/||A>/||z�/||z�/||>=/|||A>/||A>/||z�/|@$��

=��/||A>/||A>/||A>/|=��/|||z�/||z�/||z�/||A>/| #�VVVVVB*/�
4*A���..

|z�/||A>/||A>/||A>/|||z�/||A>/||z�/||A>/||z�/|   �7!"V� 9&
>"?5 4�

|A>/||A>/|=��/|||A>/||z�/||A>/||A>/||?{/|||z�/| 6�VVVVVVVT
E�� ��"F

|A>/||z�/|||A>/||A>/||z�/||A>/||A>/||z�/||z�/| #�VVVVVVAM
�#�B*/�

|>=/|||z�/||A>/||A>/||z�/||z�/||z�/||>=/||>=/|   �7!"V� 9&
@���� 4�

||z�/||A>/||z�/||A>/||z�/||A>/|=��/||A>/||A>/|���� G�HI$�

  8��")> (                  b�  $b�#\0 5�� �.�! 2#�3 �#� %��� _ 	U��\� 	! '����  ��m 5�	�(H� � n�J2 3� �b.m .
                  ! 	U��\� 	! � ��� 	! ���
G� 	�� � ���
G� }!��� 3� �\�� 5�& ;L�	�#� ��� ��  
/*� � $����4 .
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 �  -0`�  5�&  m ��&	(�  '���� ���
G�	�� � ���
G�       #b! 	b!�	! Fb��	�  b! ��mWb�>|�/| ;>��/| ;
>=|/| ;>|�/| ;�A~/| ;>|{/|  � �?~/|$��  . -0`��5�	(�  ��m  m ��&$�� %�&	����&.

3��!P2. 9�?*A� ,�K � 9�?*A� Q���� L� #"!"� �HA$ R�< 
 6�VVVT
 G�HI$�

����

  �7!"� 9&
   @V���� 4�
 ���J$,�K

 #�VVVVAM
B*/��#�

 6�VVVVVVT
E�� ��"F

   �7!"V� 9&
  >"VV?5 4VV�

 ��$�,7<

 #�B*/�
 4*A���
@=$ 4�

@$���$ �����V&
�#�7$

 #,VVV'	-T
 �"	.��VV$
�VVO"B+

�L��

   3"V  ��L��
 4���,VV� �
 4WVVVV�"�

4*M��$

 SVVVV��"T
,XYVV� ,VV� 

�"&,�

=?�/|=�A/|=�~/|=�{/|=�A/|=�{/|��>/|=?z/|=?>/|=|z/|   � 3"  ��L��
4���,�..

=>A/|=={/|={z/|=�z/|={?/|==?/|�|>/|=�A/||A~/|=�?/| #,VVV'	-T
�"	.��$

��z/|�||/|>|�/|��?/|��~/|=~>/|�~�/|=z~/|��A/|�>z/|�$�����VVV&
�#�7$

=~z/|=?=/|�>?/|=~~/|=A>/|~>=/|={A/|�=A/|�=?/|=?A/|@$��

�AA/|�{>/|>|{/|>|�/|>=|/|=�{/|>��/|�{{/|��A/|�{A/| #�VVVVB*/�
4*A���..

=A~/|�==/|���/|��~/|={|/|=z?/|�{A/|�|�/|��~/|=~A/|  �7!"� 9&
>"?5 4�

��A/|�>�/|>|{/|=z~/|�z|/|=~z/|�~~/|�{?/|�>A/|�=�/| 6�VVVVVVT
E�� ��"F

�>z/|=A�/|=?A/|�>A/|��{/|=?{/|�?=/|��>/|�=>/|�||/| #�VVVVVAM
�#�B*/�

=�?/|=|z/|=A{/|�|{/|�|A/|=�~/|�||/|=?~/|=�~/|=>?/|  �7!"� 9&
@���� 4�

=z|/|�||/|�?{/|��|/|�{>/|=~>/|�~>/|�?~/|�{|/|�>z/| G�HVVVVI$�
����
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 !         $b2�� 	! $J2  !  
G!�� �#V
�� '�#� 	(� 	U�� '���� 	! 	(� ��	����& ;�m ��_>��/|  3� Lb� � 
 � ;,4       ��2�	�&  y��0  ! �"�� �m 	! $J2  !  
G!�� �#V
�>=|/|$��  .    �� 	bU��  b"�� 'b!#�  
\2

  8��")> (                   ,#b�� ��  m $�� ��� 	! '���� 3� a��m 	� ���
G� 	�� � ���
G� 5�	(� 5�& 3� ����4	!
 	(� 5�& #! ��#V
�� �#GD '����  ��m=?A/|� ���R� �� ��� 	(� ,�	U�� 3� ��! �.m.

   8��" ��)� ( �  -0`�.m�      �#bGD 	b! $J2  !  
G!�� �#V
�� 	(�  ! ���
G�	�� 	(� ��	����&  m �
   	(� 5�& #! ��#V
���=�/|���� s���  . 5�& #! ��#V
�� �#GD '�#� ;��.���=?A/|   	b(� ��	����b& 

     � ��� 	! �� ���
G� 	�����WE . � ;�W* T�
2 ��.c ,����#V
�� �#GD  m �	m �	�E   b!  bc �  5��b1
    !  c � ���
G�        � ��� 	! �� 	(� ��	����& ���
G� 	�� 5��1���WE .    �� 'b���� ��� ,#�� }!���  ��m
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