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�� =�7� ! (��	 .#.��	 ��;��*��'�*1*? ��@A8 ! (��� ������� #	4B <1 �� #�   
 # �6- ��	��*	$��B
�4C D5�  E�? ! <��F8 ;��!%�  �� ��2! G�48 HI4� �J�� ������� �� �6- *5	�� ����� <�-�B �*1��	 #� �K ;
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#��M� <1 �� N�; D�� �*C�� �8  ! �40�� D���  #  �B*1��0L ! DO	4OK ! #�2��? �6- P�� �� Q��F� 
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# $��B����0X�5X8 ;�0C!� ��Y% �� �1� � Q��F� �4�� �� �J�� $�L��  !C���B ��!�� ! �*P �	!�- 
#�-�1�� . ��� �T ! (��� H�Z �  �4����5���1�B � �0C!� ��Z ! #�-�B ��0  �J�� ! $�*M� $

 � �42 :��X8 ! G���B $�W  [���� ! �4�� � �6� �!���0C!� ! �0X�5X8*5��L �J�� $ . U��
V�T  �B � ��# � �X1 (45�2�C#�L �	��	 �4�� $ �	*U\#  ��  ! �4�C $��B����0C!� � �J�� $

#  �8 #�CNB ��K� ]�Z�0W��K �8!���� $C�� �* .
5�W�?S ���L :��X8 ! E1*�? ���� �� ! ��4  �5L^ ! ����- [���� �  �5_��� ��Y% � ��V�T U�� 

 �-�W�? � �0C!� $���% $<1 � $�*M� ! #	4B�0X�5X8�� #�-�B ��0   . *5	�� ��4�� S�1�M� *5K �L
��V�T U��`�	��	 $�L���-� �  �5��� ! �*�a�? ��L�� b�7� #  ` ����  ����' <�	4T ! �4�� �  
�� �F�*L� (�W	 �8 �-�B ��4, $����  $�0C&8 �� ;�4�	 <�	4T �  c���� $��.5L <�	4T #�

 ����' ��G!����5C ! *	�*	 �	*5K �!��8 ��(48 �d� #  � �	��	 S���I ����' Ue	 S � ���e	 
�-�B �e	 �� � �@ = !� .  ;�4�L *141�# H�X� (���OW�? � �X1 (45�G!����5C# �.8  ��XC% �B

 G&8����� �8 �0C!�*5� ��! $���-� ! $��.5L ���4f4� P�4Z #  � � �.8 $;�L �M	 #  *5K1 ! g
 $�0���%G!����5C<1 �� � �.8  �8 �C� (% �  � �42 JUL *1�  �4  *M��� ! QT! [���� #	4B

�0W1���%  $��.5L �4�� �� � � �.8 $# h1 �0	% � :,�Z i1��	 $�5�� �  #� �4  �!*�� ! �-�B ���
����T (��� #� ���� ;���B �5  *1*I U��9 *C�  j�  (% )�4�L ;9kll .(

 H8�X� (��� ]*IG!����5C�1�B�M�� #��I � m]��  ! �1�BkL� �� #�L(�T S��! $ U��� 
�0W��K �� � ���� $# $��B����0C!� ! 4�C��L  $�*M� ! �J�� $#  �	��	 �4�� �� �n1! # �4I!

 ��!%)�K��� ;�9opm .(#  �� ��	 ��V�T U�� ;(��� <1 ���B��� $��0C!� G4F��� �J�� ! $�*M� $
�0�*IG!� $�-�B ��T ���5C .  �� �!��L ! <B�  <�8 � �5�� *1*C $�L��M�	# $��B���4�C��L $

 <1�8�40W� q�I ��V�T �� ����' �4�� *5	��L �X�	�X��0�*I $G!����5C�� U�� <1  .�5��
��- G!� ! h�� #  ��V�T G���B ! *C� �C� ��M�� h1(�X��1N?#��	 �� ! ���	  �!��L #  $

��*14B : »��V�T ;�� $��.5L U��;$�O	 (!�� ��W�  *1�  U�� <1 �� ! ����' U�� #	 t ��XZ ! 
 � �C��# �����  « . :1*�8 �4  *M��� �5���0�*� � �  �� � �  �J�� ]4��- :XC #  $��V�T $

<� �  S �d� #  (% $*5��4� (��  �5- ! <L^ $�  $��  ! G!� h1 ��V�T #� �K ;#W1*	 $�  $�

1. Certainty.
2. Inductivism.
3. Falsification.
4. Introspeltion.
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�� � i1��	 v�F�� ��� �T ! (48 ;#W1*	 HZ�, #  #� �� �X�8 $� *WF ) ;(4�!j ;(��? UC�L
9opo .(

 ! �L��M�	�0W��K Q��F� ! w-4� (*5�W1*	 (��� �*C ��.1 $# $��B���4�C��L�� �� �J�� $ U
#  ��V�T#  G���B <�2�� QT4�� $�I $��B���4�C��L �� $�*M� $ <1 3&, HI4� ;U��

�0X�5X8 gT4	 #  <�VVF�� <�2�� QT! ! 4�C��L $���-� ! $��.5L �4�� �� �J�� $C#2�C ! * $
  ��V�T U�� �� � # ��!% �4I!��	 # �.5���V�T 9 ��2 SL� *5K �� �� #��	48 #� &�#T(*5�

 � $���� # �42 G!� ! ��L�� x(4B�	4B ���  � ! #�C� ]4yW� �0�-�W�?*1��	 �0I48 : �T $; � 
��� <��!��5 S ]�� �� #� ��� �� :T*Z G!� S5��� �� �*C #�C�O	 9pzz #  ��4���% ��OW	� �� 

 �� �*��� {�K) ;(�W2��9kzt ( ���T ! |4	 #� �!�� #  �8�0X�5X8 }4V2 �� �.5���V�T $
 ! ��!%�  ;<��F8E�?�5� �� ��4� ��� ��T ������B .

 ! �j478 � �X1�0�-�W�? �� �*C ��.1 $# $��B����0C!�  $���-� �4�� �� $�*M� ! �J�� $ #
2�C :��X8 ;��V�T �n1!S1�6- �.5���V�T #  �.5���V�T �m��  . �� �.5���V�T � #5��� <1

�#M�5� �4�� �� �� #��	48 ��2 SL  �1 ;$ #��0  �����; ! ���&' ����L ! ]4' ! (�X� #� �1
 *�? �0I48 : �T G���B ;*	�� ���2� (% �� �1��-�yI ~���*5 . <1:V- ����  ! �-��� �? �� 

#M�5� �4�� �� �1�6- �.5���V�T Q��F� $�L�� ��� ! !���T P�4Z ! $�08!��8� $ �  (% ���
�� �4��� �.5���V�T.

C.;9<�� ;9�E �� 	: F��G� 

»�6- «��4f4��� #� ��4�� �� (4a�L  :;���f�1��4.	���C ;h1��- ;;��V�T ;#���I���5C;
;$�����$����0C#��	�  ;$�1�$�0C ! ��-�yI ;. ..# ���#�-�B ��  �4CL !�h1<1 � �4�� L����8 $�
�	4B�	4B(% � *	�� )  ;�!�-9kzz( .

�4.	 �� �6-#  ��40�� ���! �&' �� #� \�4C(�B����  ;����� ;�0	�WX0��L ! #a	%#�  �� 
(�0��$�I �42 �� ;��� ��T �� *L� .

$�6-�1��-�yI �1�6- ;�� #� #  S���! �0	��	���8� �� !  �  	�0��e$$�X- ! ���� 
�01*5����	$#  �0	% �*C ��� �� �4C) ;�4���9k�o ; }zk( .$�6-�1��-�yI �1�6- �� 

! �1������XC �L ! �6- � �V5� �L����  ;���5� � ��7� #� ]�yC �� H�Z�  ! *55�����#�L�1

1. Econometrics.
2. Spatial Econometrics.
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#�J478 �  ]<1 ���e	 ;���5� �� � �42 ]��� $�4�	 ;*	��#	�O1 �� #� #	 ;�B�L��L �� �	��� 
#	 ! �O1�#  ��f! # �W� �	�X� �� �-�1 ;�O1� �� �4C) ;�4���9k�o; } 9t`9k(.
�L�Bh1 � �6- U�� :M��� �4�7� �� *55�<1 �  ;��B*1� U�� ��  ;�6- »�6-«�-#��	 ��y�� 

���M���� � #�� EM	 *	48�*�� ��@A8 ! $ �� �0C�O	;! �L���-�*51�-$�L�����I #�C� *C�  .
$�L4I ��42� #  �6- �  S �d� (% �� #� �14�7� �6- <���8 �*55� �� ! ��� *	48 �4' # 

:M�������1*�? �@�4Z }�2 *C�   .$���� (�*-�' � <1 #�7	;����� � *55��j4M�
�1�6-:d� #�,�- ]4' ;~�� ;|��8� ;;#�M	��*	 ;�*�� ;U.Z ;�0I ;! ...$� <���8*1*? ��L$

$�����Y������ *55� )  ;�!�-9kzz(.

� .	B/��	<��F��G� I�	"�� 	: 

�B*�a�?�40�� U�L��� �1�� *5	��L ;�6- �X1��-���   ;����*C ���2�  �8 � (�X��� � �  �� 
]�XC��40�� (%  �.� ��0� *55�.(��� �$�% (4B�	4B ����- #� ;�6- ��4� �� ��B*1� � ���L ! 
��0C$��W�  �� ���42�   .<1#� ��B*1� <�f ;#X	% ��0� EF  (�X��� ! (�MM7�:R��� ! �6- 
�1�6-��4 #5��� ; ����01���M	$(�	% ��4  �6�  �� ! ��0I AW5� ;#R��0 4K��K$��40��  *1*I 

�*C�� .<1#� ��B*1� ���� 8� *5)  ;�!�-9kzz( :
�.�f4�w��� $�L4I �1 ) �4�5� c�8*��#  ����� <84�	 !  (
�.�f4��� � ���	 �1 ) �4�5� c�8*��#  H1j ���	 (
�.�f4��-��� ��2�5C ) �4�5� c�8*��#  �	��  .(

�,C .�	B/��JK9� L�>� ���9M 	� 	: 5� 

�X1�����5� � $�?�1� ����- �7  ;:M��� �4I! $�L4I ! ���6-  .;�6- �1%$�4I!�5��  ! 
:M���(��� ! �6- �1% ���� #  *1�  � (45� ��4I4� w��� *1� #����, �1 ��L�� � ���42� 
�,�2$�L4I ;�6- �1% �*5C�  �� #� $!��	 *I! ���� ��4 �WM	 ! <���8 �*55� ���� !  ! ��.1 �� 
<���8*1*?��L�f4� ���� w��� #	�1�B� �6- #  c�8*������� #���- �*? ;(�*� $*Z �8 ! #  <84�	  ;

(*X1��-[!��� (�T UL*�L ���	 ��*5L� .W1*	 ��S<84�	 �  ;�6- ;�1�0	�5�W�? ! �� �L4B ;
��� �.8 $*2 �  w��� �f�Z .h1��- ��h��&� �584�	 (��� ; �6- ! )��C �1�� *5	��L($�4I!

�5��*	�� .�*M� ;��C:���8 �  (�C�@ ! w1�' � ;�O1*X1 �  �� (*��� �4I! !��	 ...
# ]�Z�L �f4� �� ;w��� $�L4I �1 $�L4I �6- ;�6- �  ��:M���#� *I! �8��, �42 � 

�� .(4K �6-#��4�? �J�� ;: �T ;^4�	 !� �@�� ;���, � �,�2 �� ���42�  .#���;#��B�	 
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#� *	��	<�  w��� (�1�B ��4� �� ���, �1���*� ;�6- �0M-48�1#��I � ���� �4I! #� ;�6- �1% ;
$*� $*�  ��0K �1 �� �: �T �1%U��M8 #  :,4-�� Q�' �1 $����4�? ! ��M	 � �2 ����  �� ���

:� ���40�� ;w��� #	��O	 :M��� � �6- ;�6- � ���4f4� � *I! ;�O1� 1�4I4���:M��� 
��*	� .<1 ���f4� $!���T �6- ;:��5� =�7� ! $J�M� ! $�  ��C q! :���8<�  ���0	%  .<1 ;�6- 
�����2 *	48���4f4� ! *C�  (!�� �O1� (% ���B��T );�!�-���� ; }k`9(.

�,�.�	B/�� JK9� 7>"� 7N!6 	� 	: 5� 

�6-SW1*	 ��(4�� � $�� ;�L� ! ���	 $�  �L�B% = !� � <�  $��	� �,�5� �X1��-�� . �6-
�� �058#  *	48S �d� S� � <�  #�C� �4I! ��C *C�  .(!* <1 ��L ��C S� ��1�6- ��*	 �4I!  .

<1G�O	 ���	 #� �6- � ��0� EF $����  (�MM7� � ��� R:1�6-��T! �,��� �*C ��  c�8*�� ;
�4�5�#  U�0�1! *1���B ! H1j ���	 -4���- ; (�[!���(�T UL*�L �� #� #  #  ��V�2 (% 

��U1���?.
H1j���	 J�� �� �	��� #� $�  (��� ��1�4I4� �6- ! :M��� :R�T �� ��0� *	;���(�	%#� 

$� ��� ("  �1 �6- ! �M�MZ ;*�:R�T �*C ����C ;*	���� #  ! #X51 (��� �6- ! �4�F�<L^ (��	  ;*	
$�4� !����	 #I48 *5��L #�C*	 *	 .Ue	 ;�6-H�8�8 ! �4I4� (�4 ���I �� �O1*�L �   ! 

(���H�8�8 ;*C �4I4� P�? �? �� ��  .# (��  ;�O1� (4K U�I�� � U�5� <��L #� UL48 �*� (% 
U�5X  � ;»*�"  «�5�1<L^ �� �6- �� �4V�� �� ;�4C(��� !UL $�� $����� �� #� |��	 AW5� 

(%�!*�� ! �4I4� ;P*C ���I ]4Z ! �� .<1� �5 (��� #.��	 ;�6- ! ]4��� ! #	 ;*	�L4I �4I! 
�����*M� ! #X	�5K ;�L4I �  ;�*� .��	S�� ��Z% �4I! #  ! $�42 �M�MZ �42 ��*	 )  } ;�!�-

pz \9k��(.
���� <1 G�O	 �� � U��� ;:XW�� ��^ � ���� $�L�L4I ! ;(4B�	4B ) ;*2(��	����' !  (

��<1 ! \��^ ���� = !� ;�1�6- <�  *X1 <�  ! �O1#  � �42 �,�5� E1��	�� *	�NB .# ����4' ;
�8���� �B�]� �  ����	�8��, #  #�C� �4I! �6-  ;*C�   �4' # M�5���� (48<1 ���, #  � 

= !�<�  :��M8 ��C ��.

�, .JK9� O�?� 7�P	
� 	: 5� 

�	�� *1� �(��� ! �6- ;#	 �4I! $$�L4I #	 ! ;*	�� $�4I! ~����   ;(��L#	4B#� 4��� # (%  �!�  
�C� .��-��� ;�6-�5�W�? �� ;#�4M�$�5L^ �� #� �2�5C � (�X��1N?�� ����)  } ;�!�-

t`k :9kzz( .(��� ! �6-$��  $�  #��� $*5 *1*?��L��!���T � c&��� ! # �.8��*I .<1 !� 
#�4M����L �8j4M� �  :��T � �O1� ����� ��!�f ;�*Z! ;! ��d����XC �5L^ #� ;*5��L E�? � 
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<L^ ��*	�� �4I! ��  .(���]�XC �6- ! �5L^ ���U�M��� #� *	���4�7� H���8 ��  �0	% �  
����*��� � �j4M� ! *	�������� ;�f��!! . ..]�XC�5L^ #� *	�X�8 ����*� H���8 ��  �0	% �  
U�L���:XC � �1�6T ! ��*5L�)  ;*�X�9k�o ; }9t( .# <F� �����- ;�O1� Pn1! <L^ H���8  ! 

:��78 �  *�  � ��5�]�XC �,�2 � �5�1 ;�40C(��� ! �6- #   �.8 #�L$Q��F� #  ��� �� �!%� .
�1�B�	 ��; � ��C # #	4B$����� U�5�$�*5? ;#� (��� ! �6- �� *	�� �4I!  .#	 ;(��� ! �6- ��

U�L���#	 ! *1��L�1#� *5��L # �.8 � #  ��� �*�% *5C�  \(��� ! �6- UXZ ;�0��*��1 *	�� � 
#�� w1�'(% ��4�L �� ���4f4� *L�C �.8 � U���L  .<1��B*1� :XC �  ��	 $��B$�L��X1!�

�1�6-�,�2 �8��@A8 ;#�CNB �� );�!�-����; } l`t(.

 .�	<�P	���5 7�	�� 	: 

�,�5���, $�6- �1 *���� �L $�0C ��B*1� �� � ���W� ���f�1�;$����� �� ��-�yI ! (48 �� 
S�4�.� �1� ��0KU0� #,&2 ���C�   .# ����� �O1� ;P*	��� �,�5� h1(�)� �V5� ��0K �� 

�X1��-`#� #1�? ��� ! #�*5L�� � *	���� <1 *5��L ����� :��C �,�5� :»#�M	« ;»=2« ;
»��� « !»U.Z«#� *5��L :1^ �� #  �1�W8 �� �0	% U1���?:

 ,C .�>=6

�����f�1� �*5L ! # ;»#�M	«�8�VFW� *T�- ;(4a�L ]4'  ;~��|��8� ! ;(�X� *I! �� �0C �� 
��B�B�0L$��, ��M	 ;U0� ;��0K�L0�<1���� ;! ...UXZ �� ;#�M	 :�� ;�� *55�#� (�X� �n1! $�

<�  �� ��	$�6- $�0C #  ]�yC ���� �42 *	�!%.

 ,� .QP

�]�V8 » ��M	 «��(48#  » �4�2 «����-�1  .X�C#�L$�'��8�;�0	� ��2 ;B�� ��0LK4� ;#�L ! 
#� � ��� �1��g1�V2 *I! ]4' �0I ;!(�X� �8��4f4� ! *	#� *5��L $�L�6- $�0C #  � UL 

�4 ���� *	���.

 , .R>�

�V5���� #� #�*5L ! ��I ��  �*�� � �'�M8 !�4�2 :,�Z��  �  �0C �� ;�4C�05���$���2  ;
$�L�6-�f� ! ��� ���2^ $�L�6- ;�� ! . ..����	}42 ! ��� ]4' ~�� ;:XC ;�0I ;(�X� !  �  

H8��� �0	%��.
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��<�  $�L�6- $�0C �0�.Z�1(4K �01� ���$Q��F� #�2���*C  ��e	 <������*� ; ;*I��� ;
��y���L! . ..# UWK �� #� *	�42*I!]4' ���,4V2 ~�� ;|��8� ;)w��(��-#I! ;�0I ;(�X� ! 

*5��L!<1��W�  U0� <�  �� � <��� $�0C #  }�V�2 �42�� *5L� . �� �.51 �8�T!�� (48#  
U.Z �1 »$����� �e	 � �6- «��� �-�1) ;$�� % �O	�9kzo; }kl(.

��.8��M	 �4�2 ;34�� ; ! �0�.ZUL ��5� �� P*	���P*1*? :��X8 #�-�1 $�8#  ��	»(�X�«
�� .(�X�$�V5� ��-�yI �� �� U0� #� ��O1�I � �n1! $�� ���42�   .(�X�P*	��� �� 

��VFW���0� (4K ' �,�5� �����	��	 ! ��  .(�X� �  � �0�Bn1!�1(4K]4' ~�� ! 
�1��-�yI#� #�M	 !� $!� �  P�� <��� �� �-����� *55� .#� *5K�L<1 (�X� ��  *I! *	48

����8�gFW� ��� � �1��$����  ! ��VFW� ����' �	��	 ! *C�  ��	 �O1� .
(�X�I �� � �� ��-�y(48#  #e7� �14V8 $h1 � P�!*7��1��-�yI #��W8 #� ��� (% ��#e7� 

=M-�� (48$�14V8 #a	% �  �� ����8(% �� ��� ��T �� *1� �1�� �14V8 ��� .$�6- �J��1��-�yI 
��40�� ������ :��X8 #�-�1 �� � �� � �8���B .�L�O	 ����*M� �8# �40�� �� �6- (48��B#�  �6- 

(4a�L$�������- �� #� ��78 �1�14? ;(��� �NB ! ; *Z! ��(�X� � ��(48(% �� #  �5C!� 
*1� .$� � ����� #  #� *1�  ;�6- �V5� �V5�#  � �O1� �7  #-�f �6- ��#� �� *58���� : �V5� 

 ! (��	 ;(��� ��X���)�����-.(
H���8�4- �V5� ��0K $���� ;h1 $�6-  � �1��-�yI ������ .# (��� �L #� ��I$�4I !  ! 

H���8����5� �*C ��1 �,�5� � #�C� U�C� �1�6- ;(����� #�-�1 ! �8U����8U�L42 �C�  .N�;h1 
$�6- �� � �0C�1��-�yI;#  �L (���#� ��I $�4I ! !H���8 ����5� �*C ��1 �,�5� � #�C� 

$�0C ;*C� U����8�1�6- ! (����� #�-�1�8�4 *L42 .

� .7�	: 7T
��	����

#M�5� �4�� �� �8�M�M78 $�L��� ��.	#  $ �  �5��� ���! �4'����L#	4�	 $#M�5� $ #� ;�� $
 �OWL!n?#�I�� �  #  �0	�X� ! �0�7�#  #� �*C gFW� $�*C (�X� <���8 �6- �� �'�M	 ��4,*	;

�� ��� �0	% # * �1 . �� ��T! ]�ZEL!n? �  ����L �1# !�!� ;*5��L �	�X� q�I $�� #� U���L 
#  �O1� $��B���4�C��L �.5���V�T $D�4�� H��5� (*5K 	��� . � �1�6- �.5���V�T �!��8

�V�T �.5��D�4�� � ������ �� �.5���V�T h�5X8 �� ��� ! �1�	48 �� ����L#	4�	 $$  #� ��
*5��L �	�X� q�I $�� .�	��� #�����L#	4�	 $�	�X� q�I $�� $!� *	����� *L42 �� #�

Archive of SID

www.SID.ir



3V�5�/6� 786982 � 	: ;9<��                              �=>
� (	?@	>� �� �A ��0B ��

)(Lesage, 1999):�(�1�6- �O�� !9 (��� *L�W���L�C� *L42 �4I! \�(	���L�	 �1�6- �m

 �� #� �� !� ��]*�$�����U�5��� *L42 �� ; .<1� �5 ;!� �  �1�6- �.5���V�T  �Bn1!
 gFW����4C:���( <�  �1�6- �O�� ! *L�W���L$�� PQ��F� ��M	 �� #	4�	 \�( �	���L�	 

 ���Z �  #� �� ]*� $�L�����? �1 = !� � �C�	 #� �1�6-
!� �  ��V�F� #7�,  P�� �  ���L
#	4�	 ���y8 $��* �1 .

 �.5���V�T <1� �5 D�4���*1��	 � �1�6- �	���L�	 ! �1�6- �O�� ! �5�1 ;|4f4� !� <1 
�����B �.5���V�T �� ������ ��4� ~!�- �0	% #  #I48 ��4, �� #� �K ;D�4���5�1 ; ~!�-

��B`Q���� k <��F8 �4��� ���,4V2 #� *5	���L*C *L42 �M	 �� ��4��� ��� �� :T*Z $ .
��B S�6T ��` �� �7�f48 $�L��y�� #� �� <1 �  ~�- Q���� #	4�	�01��B� �@ $��X8 $ ;*	

	4�	 (��� �� �1�6- �O�� ! �4I! ��!#�L �M	 � ~�- <1 ��*5� ;�1�6- �	���L�	 <�5a�L \
��B ~�-`  gFW� ��2 S� � h1 #� � Q���� <�*L�W���L$#	4�	  �M	 ��� �4I! $��*5� .

 ;�1� (��� �1�6- �O�� ! �4I! ~�- � ����L <�  ���Z �  ����L�1�6- S	4�	 $; ���y8 #� � 
�f ! ��� *L421#.��	 �� ! �4  *L4F	 #�� ! ��y�� H�Z �  ��2 � �8 H;4�C��L �.5���V�T $

D�4��!� ! �C� *L4F	 �� ��� ; ! �1�6- �.5���V�T ;H��5� G�0C!��� (% Q��F� $.
��B S�6T ��� � ` Q��������L#	4�	 $  ;(4���B� $ # S� � ��4,)9 (��:

)9(Y = Xβ + ε
#�Y � $���  P*5L� (�W	n ;�*L�W� X�1�8�� h1 �O	��  n×k�  ;�7�f48 $�L��y��β ���  
K ! $�����? ε � $���  n��I S�� �-��V8 $��2  .*51�- ��.1 ����L# #	4B$ �1�8�� #� �� 
X ��7, $�L�����? ! β� �@ ;#.��	 �� ! *	; #	4�	 $�L���  �1�48 Y���2�� $��  �	�1�!–

 *5	��L �	�1�!4�ε�� .��B S�6T ��� � ` �1�48 Q����*L�W���L �� Y   ##	4B� �� $ #  #
 <�  �� ���Z ��O5L*L�W���L;#.��	 �� ! �� *L42 (�W	 � �� �@ �*M� ; <�  �	�1�!4� *L�W���L

�� ��,\���Z ��  �� #�����L#	4�	 $ <1 ;*5��L �1�6- �	���L�	 ! �1�6- �O�� ! $�� #� $
�C� *L4F	 �4I! �*1*?.

 ]�� �� ��  <��!9opp<���	 �4�-!�? t � ����� �4K��0K�0���T! �� �1�6- �.5���V�T $
 � �����	 #  »  \�1�6- �.5���V�T�0C!� ! �0�*� « #R���� .�� �� ;���S |4f4� <���	 $�L��� 

#  ! ���5C #���I ;��-�yI ;��V�T <�VVF�� � $����  ]��M�� ��4� �.5���V�T��� �4'; �4�� 
�5�M# �-�B ��T $(Anselin,l.1988).

1. Spatial Dependence.
2. Spatial Heterogeneity.
3. Gauss – Markov.
4. Anselin.
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X .7�	: 78�!"��

��� ;�1�6- �O�� ! #��*1*?$ �� #� �� ����L#	4�	 $�� $!� �	�X� �V5� $�� $*L�\   #
$�4'#��*L�W� ��T!  *5	�� :7� h1 #  �4 �� $i #  �*L�W� <1 ;*C�  #�C� �4I! *L�W���L

 �� �O1��0	�X� $i≠j�� #�� !  . �O�� !��*	48  *L� �� �*L�W� <1*5K <�   #$�4'#�i
��*	48  � $�*M� �L ni ,...,1= �!� �� ��e�	 #� �K ;*5� ����2 �����L#	4�	 $ �*L�W� $

 �� �*C �*L�W� �1��M� #  �6- � #�M	 h1 �� �*C�0	�X�*C�  #�� ! �O1� $ . �1� ]4��- ��� � 
U1��) ;
�������(:

Yi = f(yj) ni ,...,1=       j ≠ i )�(
# ]�d� �4';*1*? P�� $��X�   *5	�� �	�X�i � �@A�� c�-�,  #M�5� (��L (!�� :�4�i #X�  ;���	 

 w'�5� �O1� �  #M�5� <1 ��!�.� � �C�	 #� �1�6- �O�� ! (45� �78 $�O1� :�4� ! ��
<�5a�L;"  �,�- *�S SM�5� �� $��X�  P*1*? �  w'�5� �1�� �  #M�5� <1 i #� ;��� ���2� 

 �.5���V�TD�4��<1 �1���5C ! ��!%�  (�X� �C� *L4F	 � :�4� #	4B.

- .7�	: 76	!��	6

 <�  = !� �� [�7	 #  ���C �1�6- �	���L�	 3&�,*L�W���L ��  ����0	�)� 
D1��-�yI �6- 
��� .#  ��2 S� � h1 $�� U�5� ~�-U���L �1� ��4,:
)k(Yi = Xiβi + εi
i ; �O	�� *L�W���L# ����� �*�% ni ,...,1= ;�6- �� #�M	 Xi ���  �O	�W	 )( k×1 � 

$�L�����? #�4�.� �  ���L �7�f48 $�L��y��βi ;(% #  �4 �� yi(�X� �1 �*L�W� �� #�� ! ��y�� 
i ،εi�� �4�N� S� � �� �-��V8 $��2 �O	��   . <�  �� ���Z ��O5L �4�N� S� � #  #I48 � 

*L�W���L �1�48 ����L#	4�	 $�4  *5L4F	 �� �@ �	�1�! ! <�O	��� �O	�W	 $ .# ]�d� �4'\ ���T �B 
�	4X�� $�L*Z! G!�- � �	4X�� $�L*Z! ���T ! U1��O  �e	 �� �0C h1 Q��F� w'�5� �� � 

 ���T! <1 �  cj���Z ;U�C�  #�C� �e	 �� ���T (�� ! =�4�� ;���T (�B S��� #� ��# !�!�
����� �4I! �	4X�� $�L*Z! ���T � �.� �1�48 #� #� U14C .	�2 c&d�#�L ���T $�� #� �1

�?15��L <��0C ���� #  *9CBD)(	�2 ! ��X1��	 #�L $�� #� �1�0���T� *5��L j�  $ �0C ���� 
�8�!�*	 .<1� �5 ;��B ~�- <1 �  �	4X�� $�L*Z! ���T $�  �.� �1�48 #� �4I! ` �  #� Q����

 (��� �� ���Z*L�W���L �1�48 ;����L#	4�	 $� �@ �	�1�! ! <�O	��� $�� $*5��L ; �T�5�� 
 �4  *L42(pp. 1-8, 1999, Lesage).

1. Centrael Business District.
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Y . �� �	Z� [00?# 786982	<@/� 7�	: 7T
��	���� �

����� 
�L�WL!n? �  cj4��� ;����L �1# !�!��5I #� U���L #�L�� 3��� �0	% �� �	�X� $ . � E�?
�� (*C 3���� �*M� ! �J��� <���8 #  *1�  �1�6- �	���L�	 ! �O�� ! #��5I $�*�#�L �	�X� $

�2��? . ����2 �� �8��&' ��5� !� |4f4� <1 ��.	 $� �� . #� ��V�F� S7�, �� ���T4� �X1
 ��� (�W	 �1��-�yI ~�� ! ]4' w1�' ����4C��� <1 �  ! ;��(48 � �6- �� #�M	 �L S�,�- 

M	 #  ���	 � #�M	 �L �� #�-�B ��T �*L�W� �L #�,�- �1 �1 ��*L�W���L$
���� �1 � �@ #���7� 
��� .<1� �5 ;*L�W���L1*55� �X�5� *1�  ;*	�8�!� UL � #� �1�0	% #  ���	 *	��X1��	 UL #  #� �P

*5C�  �8j�  �1�6- �O�� ! .# ������O1� ;8 ! �1�6- �O�� ! A <�  (% ���@*L�W���L �  *1�  
 <�  #�,�- E1�-*L�W���L�� ;* �1 EL.

 $�6- �� ���	 ���T4� �*55� �X�5� #� �� �O1���L ! ��!�.� ;�	�X� ���&' ��5� <��!�
#M�5� *Z! h1 :��T (% � $�O1� $�L*Z! #  ���	 ;�*L�W� $�� . �  ��!�.� ! �X1��	 �����

 ���&'# ������I SWM	 $!� � �*�% S����� ��4� # �  ! �4  *L42 �5���  ���&' <1 ���
��(48 <���8 ��� #  #� *5��L �1�L��� $�� �5�1 ;*5��L �!�.� �1 #1���L ;UL �  w'�5� �*� #� 

 UL��*5�� .<1� �5 ; �1 �O1���L S� � $�� #� �1�L*Z! �1�6- �O�� ! <�-�B �e	 �� �  
 #  ���	 *5��L ��!�.��0�7�� *1�  *5��L �8�!� #� �1�L*Z! �1 I�S � $�8j�  �1�6- �O�� ! 

*5L� (�W	 . ;�	�X� ���T4� ��.1 ���&' ��5� !� <1c��!�� ! *5���	 �!���� ��	485*   # UL $�I
*	4C ������ . $�L��� � �2�  �� *5K �L�WL!n?�*C ��! ]*� h1 �� !� �L  ��f48 #  #�� �� \*	

��? �8��&' ��5� !� � �*� �L#�2D��4C.

Y,C .?#7�	: (��	T� [00�

:)C)9(�� (�W	 � #M�5� i5? � �f�- ���d� ;*L� .*1� �1�8�� W � �� l*l#� :��C ml �V5� 
�  �1 ��, �1��M� h1 ��.1 ����� ���8� �O	4OK #� ;)��!�.� (i5? (���M�5�S ��� (�W	 �4I4� 

 �� �*C ��4�	)9( (��  ���*5� . ��� �L ���1�8��W#�4�.� ; #  �4 �� ��!�.� ��'��8� � $
 � #M�5� i5? � �X1 (�W	D�*L� .]�d� $� \ ��� �� �4I4� �V5� 9 (4�� ! m �4I! ;�1�8�� ) #�

 �*� � h1�� ��� (�W	 �4C ( �4I! �*� �1)�� (��  ��, �*� �  #��4C ( <�  �8�!�.� ���8� h1
 w'�5�9 ! m (�W	 � ��*L�.#   ��� �V5� ;�O1� ���d� (45�k (4�� ! t �4I! �*� �1 �4I! ;
��!�.� �Z4	 <�  k ! t�� �X�5� � *5� .1�  �� �*C ��.1 h�� <1 #  #� ��1�8�� ;#���� *

1. Quantifying Spatial Contiguity.
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B ;*C�  (��M��� w'�5� �t ! k w'�5� ;*	�!�.� k ! t *1�  ��	 <��L#	4B *5C�  (pp. 11-12, 
1999, Lesage) .

��������.���� ��  !"��# $
% &���'# ()��)* 

 ��!�.� <���8 $� �0C!� $8!������� �4I! �#�  �� #�� ;D2�  � �0C!� Q1��8 Q��F� $
 � �� �1�8��W*5L� (�W	 #� P = !� �!���� Q1���8 »�8�!�.� «�� �4I4� #M�5� i5? (���

��4�	)9(�� (��  ;�� �4C .# �4e5��  ;�B��� ��� ;*�5� |!�C �� ��, � �? #� ��1�8��;
��0L *1��O  �e	 �� �8�!�.� ���8� �4I! Q1��8 $�  � �1� <1�O1�I $(Lesage, 1999).

(+, &���'#9:1Wij=��5� h1 #� $�,�5� $� P �78 #M�5� �K �1 ��� �  #�,�-&  ���W� 
� ���� �� Q1��8 ;���4C .� $� ��9M�5� #  �4 �� ��'��8� #� ;S� � (�W	��*L�#�L ;

01 =jW!  51,...,=j�4  *L42 .M�5� D5�1 S�#M�5� ��L �   ;�K �1 ��� ��� �� 


1. Linear Contiguity.

)9(

)m(

)k(
)l(

)t(

Archive of SID

www.SID.ir



S4�5�/6� 786982 � 	: ;9<��                              �=>
� (	?@	>� �� �A ��0B ��

���	 �!�.�. ��� $�  ;�O1� [�' � � #�Z�	 #  �4 �� ��'��8� #� ;��*C ��@ (% �� � ;
153 =W ���4  *5L42 ��, ]���� $��� �,�5� �1�� ! .

	���# -� &���'#9:1=Wij Q1��8 �M'�5� $�  ���4C�Z�	 �  ���W� [�' h1 #� S �78 
*	�� ����  . ��� $� 9*55� �X�5� #� ;PM�5� ��'��8� S9U�L42 ;�� �C�  :112 =W ! 

�4  *5L42 ��, �  ]���� ��� <1 �,�5� �1�� .#  ��� �� ;�O1� ���d� (45�k ;U1�� 134 =W! 
135 =W*	��, ��� �,�5� S�M  !  .

	���# .
/ &���'#m:1=Wij� Q1��8 $�,�5� $� ��4CM�5� �  #� S� h1 ����  �78 � �
*5C�  #�C� ���W� .M�5� $� SmU1�� :123 =W�4  *5L42 ��, ��� �,�5� �1�� !  .

�� (+, &���'#/0"�k:M�5� !� $�  S�Z�	 �K �1 ��� �� #�,�-&  ;�4I4� S����  �78 
1=Wij�� Q1��8 �4C .1 �� �*C ��� (�W	 w'�5� $�  Q1��8 <��4�	)9( ��!�.� i1��	 (��L ;

�� ��.1 � ��2*5� .

�� 	���# -� &���'#/0"�t:M�5� !� $�  S�� �4I4� M�5� �45I ! ]��C ;�K ;���S �78 
 ;���� 1=Wij�� Q1��8 �4C . �*C ��� (�W	 w'�5� $�  Q1��8 <14�	 ����)9( #  i�5� 
 �1�8��WS� � �� )9 (*C *L42 *5	�� �� ��!�.� Q1��8 � �C�	 .

	���# �1�# &���'#l:�Z�	 �  ���W� ��� �1 [�' h1 #� $�4I4� w'�5� $�  S ����  �78 
���1=Wij�� Q1��8 �4C .M�5� $� Sk�C� U�L42  :132134135 === WWW ,, !

*	��, �,�5� �1�� .
:���Q1��8 h1 ��F�	 �� ��, ��!�.� �� ��L�� #  �4 �� *1�  ;�#� #� *C�  $��*L42

]*�$����4C  .*55� :V�� U0� ��L�C h1 #� *�5� ~�- ;]�d� $� P w'�5� )m ( !)k ( *C�  �4I4�
 #M�5� !)m ( h1»�L�O 42 ���.� «M�5� �� #� *C�  $��- $� S) k (�� ���*55� . gFW� � 

 ��F�	 � �8�!�.� $4O� *1�  ;���&' <1 (�4 ����X� #�  !� <1 <�  � �1j�  �1�6- :���
*L� (�W	 #M�5�-�, �e	��4� w'�5� *�5� ~�- �1 ! c� *	���T ! �!�.� ��� �1 ! �K ��4, #  

1. Rook Contiguity.
2. Bishop Contiguity.
3. Double Linear Contiguity.
4. Double Rook Contiguity.
5. Queen Contiguity.
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��j�  w'�5� ! *5L� ��T ��@A8 �78 � �42 �4.�L w'�5�<�1�? ! � ��T ��@A8 �78 � ���
D�	*5L� . ���Z <1 ��c��!�� *L42 ������ D�2 ��!�.� |4	 C*.

 �1�8��W #�*55� �X�5�P�8�� *5	�� �� ��!�.� = !� SM�5� i5? $�  ]! S��4�	)9(�� ;
�������  �  :

)t(























=

01100
10100
11000
00001
00010

w

1��8 cj4��� #�-�B ��� #  
�� ��� ������� �� *5	�� �� ��!�.� QD��4C ��	 (% D�, ��� #� 
 DM'�5� D���8 ;*5	�� �� Q1��8 #� �� (% � DC�	 �� �� *5C�   ��W� ��� 
�� #�D����B.

 �1�8�� #� *�C�  #�C� #I48W(��L#	4B�� (��M�� ;�*C ��� (�W	 #� \����T w�' �  ! ;
�� ��, �,�5� $�� ��, ��T �  �1�8�� #W��L . $�� ��� $�L��� �� H�Y #� ��1*�8# ��� ���  

�� �1�8�� (��� �4X�� ;�4CW #� �� ��1�8�� <�C� $�  :,�Z��I*C�  *Z! (% ���  . # 
 ��!�.� �1�8�� (45� �78 ��4� <1»�*C ��*	��� ]! #�8��9 «�� ���C #� �4C(%�   # ��4,

 �1�8��c (�W	 ��U�L�:

)l(
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 �1�8�� ��6�,�Z �Bc ���  ! *L�W���L$ #� ;#M�5� i5? #  �4 �� ��y�� $�*�8 (%����  y
 ;U���	 ��# ��� ;U1��O  �e	 �� *�- �� ���8 #� � #a	% ! U1�  ��(48	 ��OP��*	���  � (���

 �*L�W���� . <1� ��6�,�Z �1�8�y*=cy <�O	��� �  ]���� *1*I ��y�� h1 ;*L�W���L � �C�	 
w'�5��!�.�(�W	���*L�:

1. Standardized First – Order.
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�� <���8 G!� h1 <1J�#� � �ijyfy ji ≠= ,)(� � �� #� ��S) m (�� �*C (��  .
#� � ]�Z��2 $� ��y�� #� *1��O  �e	 �� y*� � �� #� S) � ( ��.1*1��B#  �  ��y�� h1 (45�

 [�7	 ��f48 $�  ��2 (4���B� #� � �� �7�f48y #	4�	 ]4' �� *L�W���L$ �1�6- # ���
���� .
)p(ερ += ycy

ρ ; ! �4C ��� <��F8 *1�  #� �� (4���B� �����? �O	�W	ε (�W	 � #� � �-��V8 $��2 
��*L� . �����?ρ �� �1�6- �O�� ! ����L#	4�	 $ �X�5� � $!8 =�4�� A ��@*L�W���L$1���L  #

 �  �!�.� �1*L�W���L$ ���  y��*	 � �� $��B*5� . (��� �1�6- �O�� ! �B*L�W���L #	4�	 �� 
����L $y*�1A8 [�7	 :� � �WF  ;�4C y �� ���	4�	 S �1�6- � �L  �  �1�6- �O�� !

*C *L42 ��� ��f48 (% (�O1���L . �����?ρ4���B� ��4	 �40�� �� � �� <1  *L42 �X�5� (
��� . ;<1�  (!�-��(48[�7	 :� ���	 y�� ��� ��f48 �1�6- �O�� ! w1�' � #� �  ;�4C

 #���7����\#� �  cyρ̂�� ��� (�W	 #� �4Cρ̂ �*C ��!%�  �*M� �O	��  ρ�� .�0�*� $
 �� #� �1�6- �.5���V�T#���4	 �  ;*C *5L42 �-���� D�� #�X8 $*5  ]4��-  (45� �  #� *55�

�0�*� #�2�5C �1�6- (4���B� �42 $��*	4C � ! �0C!� �d�*Z <��F8 $�����1��	 <��F8 $�  
 ��������*55� .
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�X	 : �T S � �-�f �7�f48 $�L��y�� #� �� (% #I48��(48� � ]*� #  S) z ( #-�f���!  (%
��4, #  �� �1�8�� �4��xβ�� (�W	 :

)o(εβρ ++= xcyy

Y,� .7�	: O0?�9� [00?#�

 #  #I48 �	�X� ���8� �4I! (�������L]*� DZ�' ��O5L *5L� (�W	 #� ;P�1�6- �	���L�	 �� ;
U0� ���� �� . #5��� <1 �� #� D	��� � D)1 ;�2��? ]*� D-��� # x��� ��m�� . 3��� ]*�

 ��	 #  �*C»�1�6- =� k «�� .� � �� ]*�S) 9¡ ( #� �*C ��� (�W	Y ���  �O	��  9×n ��y�� 
 #  �4 �� #�� !*L�W���L$ ! �1�6- X �1�8�� h1 n×nk �&T :��C xi $�L���  P*5L� (�W	 9×

k ;�� �7�f48 ��y�� (��L#	4B�� #� � � S) 99 (�� �*C ��� (�W	 . �1�8�� �� �	�X� ���&'
Z�,�5� $�� #� �*C (��  niZZ

ii yx ,,, K1=*L�W� �L ~�� ! ]4' ��V�F� #� �� �
 �(��L#	4B� � �� #� S) 99 (�� (�W	 ;�*C ��� (�W	*L� (Casetti,1972).

�� (�W	 ]*��� ���y8 ~�� ! ]4' ��V�F� � �� �8 ��4, #  �L�����? #� *L�*55� . �058
 �� �1�L�����? *	4C ��� <��F8 *1�  #� �1�L�����?β0*5��L  #�  # ��4,βx ! βy��  . �051

#�4�.� �O	�W	 � $Rm*	�����?  .
(��L�4'*C ���C #� ; �����? ���  β� � �� S) 9¡ ((�W	*5L� P �1�8�� h1 9×nk ]*� �� 
 #� ;���05��F8 ����8 #  �4 �� �����? $kL �� �7�f48 ��y�� �� � �*L�W� ���� �����B . ��� 

 �����?β0 :��C Rm�4C ��� <��F8 *1�  #� �� �����? .

)9¡(Y = Xβ + ε
β = ZJβ0

 #� :

1. Quantifying Spatial Position.
2. Casetti.
3. Spatial Expansion.
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 � ]*� <1��(48 $�L��!%�  ��.1 $�  ��� �� :T*Z � ������ �  km �����? βX ! βy
�� <��F8 .�M  ;�L��!%�  <1 (*C gFW� � S � �6- �� $���	 ��M	 $�  �L��!%�  ��(48 ������ �  

� � �!� S����� �S) 9¡ (� v�F���� . <1 # *51�- (45� �  »*51�-=�  9 «�� ���C�4C . $� 
*L�W�P <1 *51�-� � �!� #����� ;S) 9¡ (����� �� �S <1�O1�I ]! �� U�5�#� ��4, <1 �� 

�C� U�L42 :
)9m(Y = XZJβ0 + ε

 #� �� �f! �.51 ��X ;Z !J �4I4� ���&'�*L�W��L$ (�W	 � ��� ��*5L� �058 ! β0
*5L� (�W	P*	��B ��!%�  *1�  #� �� ]*� �� �1�L�����?  .

�� #���7� #� � �� [�7	 (�X� ��.1 w1�' � � �1�6- �	���L�	 ;]*� ;*5�# #	4B$ #� 
!�B��L $*L�W���L$1���L �1 �!�.� S ;~�� ! ]4' ��V�F� �  �*C gFW�  �0 �W� �����? �1��M�
��*	��B .���O5L ���y8 (�X� #���* �1� � ;S�� ���y8 (4���B� �� ��7� ��2 G��  �  �8 *5�

 (���!�B��L $*L�W���L1 $�  �X1��	 H1�M8 #� �*	�O1*X1;* �1 w���8  .
 �O1� ��0C!�5��� �� #� �6- ]4' �� [�7	 ��!%�  
�  �*C 3��� 
ST  
�� D.5���V�

G!� ;�� �� ���"�0	4���B� �	�! $D1��-�yIm"(GWR) 
��- #� ����	 #  (4�*	�  ;(4����� 

1. Expansion Process.
2. Geographically Weighted Regressions.
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D-��� ! DZ�' ��0O51��4- !*	���.(Brundson, Fotheringham, Charlton, 1996) <1 ��
]*�;y(�W	 *5L�P ���  9×n*L�W���L$ � #� #�� ! ��y�� n6- �� #�M	  �# ��� ! *C�  �*�% X

 �1�8��n×k ! �7�f48 $�L��y�� ε ���  9×n�� � �@ �	�1�! $�� #� ;]���	 $�L��2 . ~�- � 
 #X51Wi $��T �1�8�� �O	�W	 n×n :��C �0	�!*L�W� $�  #�,�- $�5���  �1Pi �X�5� #� *C�  

*55�P*L�W� (��� #�,�- Pi �1�� ! *L�W���L$;�� �O1� ��(48 ]*� GWR#  �  �1� ��4,
�C4	 :
)9k(Wiy = WiXβ i + WiεI

 �1*	i�� βi (�W	 ��*L� ���  #� 9×k P*L�W� #  �4 �� �����? i��  . ]*�GWR ;n ��4� 
�� ��.1 � �L�����? $�L��!%�  #  �4 �� $�L���  <�5K ��� �*L�W� h1 $�  h1 �L #� *5� .

1� � � ������ �  �L��!%�  <S�� ��.1 �1� *	4C9 :

)9t()()(ˆ yWXXWX iii
212 ′′= −β

Y,  .����	�7�	: ��

��2A8 ;�1�6- ��!�.� #  �4 �� ���� U�L��� � �X1)#�T! (�� �1�6- . #  #��C �1�6- $�L��2A8
 HM� #  ]�M�	�� :��78 �01���� �	��� $; # $�4'#�1−= ytytβ�8�� ��2A8 �O	��  ;S ! ]! 

pytpyt −=β�8�� ��2A8 �O	�W	 Sp ��� .5�� [&2� S ]�M�	 �40�� #  �1�6- ��2A8 ;(��� 
]4' �� �6-�� w1�' � ��! ;�0�1�!*7� �!*7� �1��*	4C <1 ! �0�1�!*7� ��.1 ���O5L ��*	4C

 ��� gFC #���5�� (��� $�0�L��C *5�#�L*5� ��.1 �6- ! (��� $ .
 #� D8������ ������L"  
�� ; D	�)� *�*5��L; �5�� #  ;�1�6- ��2A8 �40�� *L�W���L �� $

 gFW� (�X� h1 � �8�!� #�,�- *Z! *5K �1 h1 #��� #�,�- $�L*Z! #� ;��	48 ��0K �1 !� �� *
��*	 �0IC $��B�4 .���0���T4�$�� ��� $\*L�W���L Ue5� #�C� �1 #X�C h1 �O	�W	 cj���Z 

#  �1� ;*5���	WM	 �� Ue5��	 �4'S�*C U���8 w'�5�  #�4�.� �  ���8� �� �1�6- ��2A8 �40�� ;*	
�� }�2 �	�X� #  �4 �� ;(�O1���L . �	�! <�O	��� ��.1 $�  �1�6- ��2A8 :�� �40�� <1 ��

W�*L���L$�� :�� #1���L *5�.
EF  ��)�`�(�   �40�� #� *C (�»(�!�.� « �1�6- :��78 ��� �@ Q1��8 #  �O��  #X�  ;���	 

��� �*C ������ . :��78 *5	���01���	��� $.  �M�5�  #�� �e	 ��!�.� �1�8�� #�8�� #� *��

� . �� �0�*� <1 
�� ��� 
�0��d�S���� �*5�14	 
����  �  (45�» G�4�% 
�  D����I $�f�M8 �1�6- :��78
 �� D���(�1 «�� �*C ���!%.

2. Spatial Lags.
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)���8 (�8�� � ��S ]! W �1��M� :��C #� � ¤1 ! ��, ]���� c�f�- \��p ��.1 $�  �T!S �1�6- 
U�L� E1�- .

W1*	S�T! S �� #	4OK �1�6- ]*�$��� �  �� ���� �� ��� �1�6- �.5���V�T *51�-$# !�  !�
*55� �� :�� (��� ]4' �� �1�6- �B*5��? ��@ (% �� #� U���L . �  #��! ��@ ;(��� ]4' ��

(�O1���L9W�  w'�5� ; � $��W�  ! ����A �@������ .#  �B*5��? ��@�8 (�1�I $�  *1�  �M�5� �4'
�-�B *L42 �  �� � �*1 <1 �1�6- #�T! �40�� ! ���B ��T �e	 *� #1���L #  #1���L � �	!��  .

. .	<@/�7�	: 7690��B��9P �H

 <���	 �*�8� $�0�*� �  #� �1�6- �	4���B��42 $����L- $#  � *	�� �� ��� ���M� �1�6 ��4,
 = !�)9l ( �-������(Anselin, 1988).

)9l(

),(~ InN
UWU

UXYWY

2
2

1

0σε

ελ
βρ

+=
++=

 #�Y; ���  h1 :��C 9×n! �� #�� ! ���M� $�L��y�� � X*5L� (�W	 P �1�8�� h1 n×k � 
�� �7�f48 $�L��y��.12 WW ,�0�1�8�� �1�6- �	�! $n×n ��'��8� :��C cj4��� #� *5��L 

�8�� �!�.�S*5��L #�,�- � �� 48 �1 ]!  .�8�� �!�.� �1�8�� h1S $�� ��, ��T $!� �  ]! 
��, �,�5� :��C #� �1�L��� �5�1 ;�� ��, �,�5�*	�*L�W� $�L*Z! #  �4 ��  ! �!�.� ��Y $

h1 �,�5�;*55� �X�5� P Q1���8 � �X1 S1�? �  ]! #�8�� ��!�.� #� *5��L �O1���L $�L*Z! 
 �!�.��� .

 ��4�� ]*� � ������ � )9l( ;��(48 ]��� �  �0�1�!*7� v�F�� � �1�6- $�0�*� �1��� .  #
]�d� (45�\51 ~�- �  X#oo == XW ,2���8�� �1�6- �	4���B��42 ]*� h1 ;S #� ]! 

 S� ���)9� ( ��.1 �*C ��� (�W	���4C:

)9�(
),(~ InN

YWY
2

1

σε

ερ

o

+=

 �� [�7	 ;]*� <1Y ��y�� �4I! (!*  �!�.� �1 #1���L $�L*Z! � ��2 H���8 h1 � 
 ��f48 $�O1� �7�f48��*L� .�� �*���	 ]! #�8�� �	4���B��42 ]*� (45� �  ]*� <1�4C; �1� 

1. Neighbors.
2. Spatial Autoregressive Models.
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�  �1�6- �L��C h1�8�� �	4���B��42 ]*�S�	��� $�� :��78 � ]! tpytyt ε+−= 1 � ;
�� (�W	 S�X8 #� *L��, �  ;�*L�W���L$�!� P �� [�7	 ��f48 �0I #�CNB Y�� #�CNB �4C.

� ~�-o=2W(4���B� =��F� ]*� h1 ;`�6- �	4���B��42�19�� ��.1S� � �� #� �4C
)9z (�� �*C ��� (�W	 .�� ! ��y�� ]*� #  #��C ;]*� <1S �� $��2A8 �01���� �	��� $ . ��

#-�f �7�f48 $�L��y�� �.51 �1�8�� �� $X �� [�7	 ��f48 $�  #� U1�� Y	4�	 ]4' �� ;S
 �1�6-*L�W���L   #�� ����!�.

)9z(
),(~ InN
XYWY

2
1

σε

εβρ

o

++=

~�- � o=1W�� #.��	 ]&2 �&�I �� �1�6- �O����L �42 �  (4���B� ]*� h1 ; ;�4C
� � �� #�S) 9p (�� �*C ��� (�W	:

)9p(

),(~ InN
UWU
UXY

2
2

0σε

ελ
β

+=
+=

h�X�8 �1�0WF  �1� #  EF  <1��  �	4���B��42 ]*� ;�1�6- ��4� <1 � h1 �L #� �4C
 ��4�� ]*� :XC *5	��L � �1�6-)9p ( (�W	 ! ���� ���� ��*L� .

.,C .�/� �	 )FAR(N#� 7�	: _��� 

 ;]*� <1# ��*	 ��T ������ ��4� $�� ��� $�L��� �� �����B � �6�  E1*�? �0I �� ;
1�e	#�L �� #� �10WF ��� 3��� #����� <1 $*�  $  *	4C #�� ����!� . �� #� ��*�(%� ��-

)FAR(�� �� �1� :XC #  U���	:

)9o(
),(~ InN

WYY
20σε

ερ +=

 �1�6- �!�.� �1�8�� #�W  �5�1 ;�� �*C ��*	���  ##	4B *Z! $�L��� |4�.� $�� #� $
�� ��y�� ���  ! Y�� � �@ #��I �8 �� �*C (��  <�O	��� � [�7	 :XC # �4C [NZ ]*� .

�� E1��	 $� � ��� �� :T*Z <��F8 �  ;#��0�*� ��� �� :T*Z �� ��� ;�1�6- �	4���B��42 $
 ]*� $�  �)9o ( ���5� �����? $�  �5��F8 #� ;*1��O  �e	 ��ρ�� ��.1 ]*� �� *5�:

)m¡(WyyWyWy ′′′= −1)(ρ̂

1. Mixed Regessive – Spatial Autoregressive.
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 �1%��(48��� ��B��� �1% ;�� <�5K �B ��� H1��	 <��F8 <1 #��� (�W	 
  ��� �� :T*Z G!� �� #a	% #  #��C �C!� <�-�B E�? �� �  ;��1��	 ���@ $�  #�� ��� � ;�!�

  � �8���� ;]*� ��4, # $�Iy<1�O1�I �8 ;��4�	 � �@ #� ρρ =)ˆ(E��.
)m9(ερερρ WyWyWyWyWyWyWyE ′′′′+=+′′′′= −− 11 )(()()()ˆ(

 ��� �� :T*Z <��F8 #� ;*�C�  #�C� #I48G�48��	 �1� ;�� ��(48 #� �� (�W	 

ρρ =)ˆ(E��  .#	4�	 �� ��� �� :T*Z �� �7�f48 $�L��y�� �1�8���01��B � �@ $��X8 $
���  ! ����  ����� ! ���� v��2 �f�1� *�� � � (% �8 �4CWyWyWy ′′′′ −1)( �  � �  � 

 U�L� ��T ��,o=)(εE ����� �8 ;G�48���4C [NZ  .  �.51 �� ��! # ;�1�6- �O�� ! ���
	��(48 ��.1 � ����Z ��� #� Wy	4�	 �� #�L*C�  � �@ $��X8 $ .�5a�L<; $��B��� $�  �� <1 

 ��� �� :T*Z <��F8ρ�1� ;���	 <)��  ]���Z *Z (plim)����� εWy ′′ ��, �	�� .�T! ��
<���	;(Anselin,1988) #� ��� ���@  :

)mm(ερεε 111 1 −−− −′=′′ )(lim)(lim WWNPWyNP
 #� �8�4, �� �058 ����� <1ρ ��L ! ��4  ��, �  � �   �� �1�6- �O�� !#	4�	$��B����L

�� ��, �  � �  ;*C�  #�C*	 �4I! .51 ~�- � X ��B����	 <��F8 ]*� <1 �� ��� �� :T*Z G!� #
 !G�48�� �1�6- �	4���B��42 �����? � $ρ #	4OK ;��� *L42 ��.1 ��(48ρ ��� <��F8 � 

 �d�*Z P*5	� <��F8�����1��	 $�  ρ������(%  � $�*M� #� ��ρ � �8 #� U� ��  � 
�����1��	) mk (*5� �d�*Z �.







 −′−−−= )()(|exp||)/(),/( WyyWyyWInnyL ρρ

σ
ρ

πσ
σρ 22

1
222

12 )mk(

  # ���� �4e5����(�� � � �8 ;$��� �d�*Z #������1��	���1��O� � 1�? �  S�����? [NZ 2σ

 ]&2 �&�I �	�1�! $� # ���1�!% *;#�(�� ��T ������ )())((ˆ PWyYWyy
n

−′−= ρσ
12 �� 

 �d�*Z � �8�����1��	) mk ((% � U�1��O� <�-�B ! .��	 �� #� ��S �1� � �8 ;(% # ����� *1%:

)mt(||)()()( WInLnWyyWyyLnnLLn ρρρ −+−′−−∝ 2
 � ����� <1��(48 #  ���	 ;���� #X1 [�7	 $��� #5�0  G!� � ������ �  ρ�*Z ��� �d .

�����? <��F82σ� ��(48 � $�*M� � ������ �  ρ � �8 #� �����1��	 �d�*Z � ���1��O� 

��*5�;# ��� ��!% )c&d�ρ~�� )~()~)((ˆ WyyWyy
n

ρρσ −′−=
12( .
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.,� . �90��B� Q��G� �/�`7690��B��9P 

��42 ]*� ;]*� <1 �7�f48 $�L��y�� �1�8�� h1 :��C #� ��*� #  � ]! #�8�� �1�6- �	4���B
X �� #a	% ��e	 ;�� �0�*��� ������ ��5� (4���B� $ #��48 ;�4C��*L� . <���	

(Anselin,1988) �d�*Z G!� ;����1��	 ! #� ]*� <1 $�L�����? <��F8 $�  � (%� ]*� 
��F�� = (4���B`��B��42  �� ��� ;*���	 �1�6- �	4� �� #� �� �1� ��4, #  �4�N� ]*�(%�
SAR�� ��	1U�:

)ml(
),(~ InN
XWYY

2σε

εβρ

o

++=

 #�Y ���  h1 :��C 9×n ! �� #�� ! $�L��y�� � X*5L� (�W	 P ��4��� �1�8�� n×n �� 
 ! �� �7�f48 $�L��y�� :��C #�W#   �1�8�� (45��� #�2�5C �1�6- �	�! cj4��� #� �4C

�8�� ��!�.� �1�8��S�� ]!  .�����?ρ�� ! ��y�� H1�f S�1�6- WY �����? ! �� β (�W	 
*5L�P8 A�� ! ��y�� �� [�7	 �  �7�f48 $�L��y�� ��@Sy��  . =��F� ]*� c�Z&�, ]*�

(4���B�`�� �*���	 �1�6- (4���B��42 �1� ;�4C;��8  ��y�� ! ��*	��� (4���B� ]*� � ���
�� !S�T! S :��78 � ��2A8 #�� ! ��y�� ]*�� $ #	�W	 #� �� �1�6- �01����� �	��� $.

 �d�*Z <��F8����1��	1�? �  ]*� <1 S � �8 h1 ����1��	�� ������ ;(��L�4'�� #� 
 ]*� ��4� ��-)FAR(�4  <�5K  .L (4���B� *5K � �8 SX1 [�7	 �����? $��� #5�0  �  ���

�����1��	 (4���B��42 �����? ]4' �� ������ ρ�� ��.	 �4C9 .

+, ����� �� 7�	: aT
��	���� �/� b	���"�	c 5� aP�" 

 �� ����0�*� #I48 ��4� (�1 �� �45L D����I ! 
��V�T ������� �� �1�6- D.5���V�T 

�����B��T 
 �1� \�� #�-�O	 �0���78D-�yI [�' � c�8*�� �1�6- 
 cj4��� #� �*C ��.	 (�	�

 �  D5���0C!��� DJ����Y 
 . 
�L�� ��� � D2�  N��0�*� �1�5C% 
�  �1�6- D.5���V�T 

D� #R� ��W� ���B.

� .              ���48 ]*�� ;D	��)� D��2 D1��6- 
�0�*�� ;D1�6- 
�L��2 ]*�S       �*�� #���I � D1��6- 0    ��-�1 :���)8 
�S
     �,4Z � #� �� D1�6- D.5���V�TS     �4  *L42 v��2 #��M� <1  .T&�#�          #�  �0�*�� <�1 :��� #����� 
�  (*5

��M�S G!� �.� �� �� ��� ! 
�4�8 ;D1�6- D.5���V�T D��5CS (�0�, ��OW	� DWL!n? )  U�L��!� *�I���� (
 #�I��*55�.
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#����� <1 ��;����L w1�' � #� ��4  ���M� ���	 ��4� ���&'! �Z�V� ! #��5W��? :��X8S
�!� �� *0W� �0C �� <X�� �*1�2 #	4�	 $�L�4	�2 �  U�M���P D	��� ����`������	 ! S ]�� ]! 

������I ! �� �*C $�!%G!� � � �8 <��F8 �4e5� #  D.5���V�T ��  � �4��� #�L $
��	$��-Eviews! Excel ������ C*�� � ��!%�  $�  ! S1�6-  <��� w'�5��1� �� �4I4� �

�*Ch�	*L ���T $� \��	 #��  � $��-Space Stat 1.9 ��0  �1�6- �.5���V�T G!� ! 
�� #�-�B�4C .

 ��!%�  �� #����� <1 ���0�*�� �0�)C ��2 �� �8 $)�8�4, �� #�����L ¤1 ! ��, ��4, #  
*5C� (#��	 ;� : !� ���1��O� ! ���1��O��� �*C ����� . ���1��O� �� �8 :)C $�8�  ��� #  ��

! #1�.8 : !�! :��78��- <1 $�5�� �  i1��	 ����8: !� D��1��O� �� ��4, ���B.

+,$ . R���#	<@/�L0=)# �

�� ������ ]*� !� � h�	*L ���T � �8 ��!%�  �4e5� #  #����� <1 ���4C.D)1 � ������ �  
�0C!���� $ �4)��4��� ��� �� :T*Z (�*C ��!%� �� ` #�-�B �*1��	 (% �� �1�6- ��y�� #� ��*�

�*C��`#���� :XC �� �1� ��4, #  (% �:

)m�(jiji

n

i
j XLnHOPLn εββ ++= ∑

=

)()(
1

0

�� �*L�W� �� #� �4C� �S)m� (  � �	4X�� $�L*Z! ;�	�X� ���T4� � �5  #� $��y�� �O1*X1 #
 ! ��*	 �4I! ;���� =�8��Xij ������ ! ���7� ;�X1��- $�L��y�� :��C  ��.

 �1�6- (4���B��42 ]*� ;<X�� h�	*L ���T � �8 <��F8 $�  �O1� �e	 ��4� ]*� (SAR)
� � �  D5���S)ml (�� .]*�������4�N� ���:

) mz(jiji

n

i
jj XLnHOPLnWHOPLn εβρβ +++= ∑

=

)(.)(..)(
1

00

(4���B� =��F� ]*� #  ]*� <1`[!��� �1�6- (4���B��42�� . G!� � ������ �  � �8 <1
�d�*Z����� <��F8 : �T �1��	;�.51 ��HOPj�y��� #  ! <)�� ���T (��L #� #�� !

 ���  ��4,9*9tm���y��! #�� !X*5L� (�W	P�8�� D�4��� �19k *9tm��  . �*�9k �O	��  
 :M��� �1 �7�f48 $�L��y�� �*�8��  #�  # ! ���7� ;�X1��- $�L��y�� :��C ��� �4'

 ��������)#�� ���4�.��1� �-��� #  S H��T �� �L��y�� <1 � #��� �L �0�*� �1&1! $
�� #�2��?�4C.(ρ;H1�f��y��!�O�� �1�6-HOPj!�����?β(�W	P*5L���@A8 $�L��y��

7�f48��� [�7	 �  ��y��#�� !HOPj��   .��W #� �� �1�6- ��!�.� �1�8�� (��L ��	 
�O	��  (% �,�5�	4�	 �	4X�� $�L*Z!S��4� � #���� �� #� $�  �1�8�� <19tm*L�W� P �1&1! 
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����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	��� V$

 ���0	�X��0C Q��F� $#  ! �*C #���7� *0W� �4,�;�� �*�%�� ��*	���  ��.	 ��1*�8 �5�1
�4C h1 ]���� ��!�.� �1�8�� ��� �L �,�5� |4�.� #� �*C ��� . �  #� �� <1 ��� <1 ���

 ;:1*�8 <1w1�' ��,�Z 6 :,�Z $���  #�� ! ��y�� #  �4 �� ���  �� ��!�.� �1�8�� ��
��� (% �,�5� #� �4C�� �!�.� �Z4	 �*L�W� <�O	��.

 ��^ #� $��4� #  #I48 � C*; �1&1! $�L*Z! #  �4 �� P*C ��*	��� �1�6- ��!�.� �1�8�� 
 ��4, # 9tm×9tm�� .�.51 ��; ��0K P�!*7� �� #� �O1���L $�L*Z! $�5�� �  ��!�.� Q1��8 

�� �T! ��, (� ��2�� ��4, ;*	4C���B .�8 <1*  P�!*7� h1 �� #� �	4X�� $�L*Z! H�8
 h1 �*� ��!�.� �1�8�� �� �L*Z! (% #  �4 �� �V5� $�  ! �*C �*��T �!�.� ;��4  �T! ���W�

�� ��� ��T ��, �*� �!�.� ��Y �	4X�� *Z! !� �  ���5�� �V5� $�  ��!�.� �*� ��4, �� ! �4C
�� v���4C.

C% �4- ��7�f48 #  #I48 �   #� ��1�8�� �� ��X #�� ��.1 ��4, <1�1�8�� �4C�  ;(��M�
 ! ��� �*�8 ! ��4  ��, �O�L (% ��, ��T �,�5��0	4�� �*�8 �  ���5�� (% $*L�W���L��  . ��

�,�5� �*�8 (�4  ��1� :��� #  #����� <1,�	 �!*M� �.51 �� �0	% E1��	 �� \<C!� �4e5� #  �� �8
H��� (*C,��!�.� �1�8��W�� #R�  �4C:

















=

1421421142

142111
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aa

aa
W

L

MM

L

]�d� (45� # ;(4K � �  ���!�.� � #�-�B ��4, Q1��8 $�5; �*L�W� 9!9tm $�L*Z! �� 
�M�8 �!�.� ��Y �1&1!�� �1�8�� �� ;*	4CW  �4- #�,�5� $�I1142,a ! 1421,a, �*� �4e5� ��

���4C.
 �� ������ ��4� $�L��y���0�*� $ �*C #��B :1^ 3�C # ��:

��� ((234
/ ��50
67#���7,�8 �3 (ST)�

�Z���<���) � ����� H�Z� (;�*�8�0T�8; (���2�� ��*T)¡:�����l ! ]��9:��W� �l]��( ;
$��	(���2��)¡:H��5��	}�	���� ��4����I% !{!9:H��5�}�1�����4{(;  �4��2 ���Z)¡:  �*��
�4I!!9:�4I!(  ; �5 �1� �Z���) � ����� H�Z� (  ;���T   <���� �� ������L)   (���48 H��Z� (  ;  ��*�T

1. Structural Variable.
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(���2��)¡: � ����l ! ]��9: � ��W� l]��(  ;#5��4C)¡:�*��4I!!9:�4I!(  ;(���2��� )¡:
h1 ! � 9 :h1 � E� � (.

�((+
9# ��50
67#(EN)�

~��(� ��2  ;      #��7� �� �5���	 ����f!  ;         �B*�	� :�7� =��7� #�  �����  ; ����f! (�� ��2)¡:  ��� 
!9:< �� (  ;  1���L �����I ���T4�#�L   #�7� ���� ! ;             �1��� #�  ����	 <���� ����T E1�- ��e�	 

w'�5�.

:((8078� ��50
67#(AC)�

��������� :7� # ;�C�4�% ���� #  ������  #  ������ ;��Z�0�� ; ! �0T&�1 #  ������
�O71��8�0L;������ *1�2 ���� # .

�((3�;/0
67#)(SP�

����L�1�6- �	�! �1�8�� ��6�,�Z w1�' � ��y�� <1 $)��!�.� �1�8�� ( ���T �1�8�� ��
  <)�� #�� ���*1%.��	 ��T ������ ��4� �4��� ]*� �� �1�6-��y�����B.

+,H .�	� d0�)#�	�

 #  #I48 � ]!*I)9 (�� #eZ&��4C �!*Z #� l �	4X�� $�L*Z! ���T �� [�7	 *,�� ���! # S
 �1� ;�� �*C ��� ��f48 �1�6- �O�� !2R�� ���Z #  � �1�6- �O�� ! #� ��*� ��  ;��!%

 �!*Zz¡/¡#	4�	 � #�5I <1 #� ��4��� ��� �� :T*Z ]*� �� ! ����L�� �*1��	 � �1�6- $ ;���B
�l/¡��  .N�;D� ��!%�  �1�6- D.5���V�T G!� #  ¤�	*L ���T � �8 #� D	���  H1�f \���B

 ]*� �� g�FW8¡l/¡D� E1�- *5L� (�W	 �42 #� * �1P�� �4��� G!� �  �1�6- G!� 
�8�   .
<�5a�L;���% �*M� PZ) mt/k (#  �4 �� �����? $�  #� �� #�X	 <1 �O	��  �1�6- �O�� ! ��y�� 

�5�� [&�2 �7�f48 ��y�� <1 H1�f��� ��, �  $�� . ;<1 �  (!�-�5�� ��� �L��y�� �d� $��
�� #�-�1 E1�- ��4��� ��� �� :T*Z G!� h�� #  $��!%�  ]*� �  #�1�M� ��.

�f ;��!�.� � #�-�B ��4, Q1��8 #  #I48 � H1ρ (!�� � �1�6- �O�� ! ���f!mp
�� ��)C% �1&1! $�L*Z! $�  �*C Q1��8 #M�5��1�����. ]*� i1��	SAR�� (�W	   #� *L�

1. Environmental Variable. 
2. Accessbility Variable.
3. Spatial Variable.
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������� ��	���� �	� / ��	��� V%

 $�� �1&1! $�L*Z! ���T¡¡po/¡ =ρ (�5��' ��� �� o/oo % ��; �1�6- �O�� ! �5�1 
 ]����¡¡po/¡$�� �5�� ��� ! ��4  (% o/oo�� *,��  \<1� �5  ; � �	4X�� $�L*Z! ���T 

 #�� ! �1�6- ��B*1���.

<�	=�� .(3>3� (��1?# ��5	@�� A
��	5 B�
C D%�E $
�FE �3�7� 
.%�� (�73��)�

 (3�;/ �GC� <	#)SAR(  (���I# &�I%0# .C�	@)OLS(

���Z]z H1�f ]���Zt H1�f

<	#

(9
J�E 0
67#

¡¡9/¡ ¡¡po/¡ _ _ �1�6- �O�� !
¡¡¡/¡ �o/9 ¡¡¡/¡ pm/99 � �@ �*M�

¡¡m /¡ ¡9o�/¡ ¡¡k/¡ kkkk/¡ �4�2 ���Z �4I!

¡kl/¡ ¡99l/¡ ¡k9/¡ m¡tt/¡ H��5� $��	 �4I!
k¡m/¡ ¡¡�p/¡` �lz/¡ ¡�z�/¡` (���2��  ��*T
¡¡¡/¡ ¡lkk/¡ ¡¡¡/¡ o9¡p/¡  �Z���<���
¡¡t/¡ ¡9zt/¡ ¡¡�/¡ kk¡o/¡ �*�8��8�L
k99/¡ ¡¡kp/¡ loo/¡ ¡ktp/¡ (� ��2 ~��
k¡�/¡ ¡¡tl/¡ 9k�/¡ 99lz/¡ =�7� #  ����
�kl/¡ ¡¡mk/¡` mp�/¡ ¡o¡k/¡` ��� :7� #  ������
9kk/¡ ¡¡zo/¡ 9zo/¡ 9mt9/¡ *1�2 ���� #  ������
¡9l/¡ ¡99l/¡` ¡kz/¡ 9��k/¡`   �������C�4�% ���� #

¡¡¡m/¡ ¡m9l/¡` ¡¡¡9/¡ kzp�/¡` #�7� �� �5� �	 ���f!
�ll/¡ ¡¡mk/¡ lp�/¡ ¡l¡m/¡ �0�� ��Z #  ������
kl9/¡ ¡¡�/¡ m¡k/¡ 9�tt/¡ �1��8 #  �������B��L

z¡/¡ �p/¡ 2R
z¡/¡ �l/¡ 2

R
��5� : i1��	EL!n?

 #  �4 �� H�8�8 #  h�	*L � �8 H1�f <1��W�  #� �� (% � ���Z  h�	*L ]*� ��!%�  i1��	
 #�7� �� �5��	 ���f! ;<��� �Z��� $�L��y��)��5� ��&� � ( �0T�8 �*�8 ! �4�2 ���Z �4I! ;

\�� �C�4�% ���� #  ������ ;�1�6- �O�� ! $�L��y�� #  �4 �� H1�f <1���� ! )  ��&� �
��5� (�� (���2�� �� H��5� $��	 �4I! !.
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 <�  � ;�1&1! $�L*Z! ���0�Bn1! H1�f �  �5��	 ���f! ;���7� $)¡mm/¡` ( <�  � !
�0�Bn1! H1�f �  �C�4�% ���� #  ������ ;������ $)¡9m/¡` ( <1 ���T �  �@�� :�4� <1���0�

�� �4�7� �L*Z!*	4C.
 �O1� D)15��� �� �1�6- D.5���V�T ¤�5)8 � ������ �  �*C ��.	 ������� �S 
�f�M8 

 (�4  �@A�� #  #I48 �  #� �� (�1 �� D��� G�4�% 
�  D����I����L ;(�)� �V5� � �4 �� 

	 ��j ��� �T 
�� i1��	 <��F8 
�  �4��� D.5���V�T G!���� .<1� �5 ;� � #  #I48 �  S) �¬ (

�8�� �1�6- DO�� ! ��!%�  # S ]! )FAR (��48 g2�C ��S�� �*C #�2��? (�1 �� D	��	 .
ερ += WYY

]*� <1 ��;Y��48 g2�C S D	��	 (HDI) ;�� (�1 �� W ��!�.� �1�8�� ) �� ��!�.�
#-�' !� *5	�� ( �*C ��*	��� �1�6-��*�� ! ρDO�� ! H1�f  �� �1�6- );
�������(.

YY 5380.=
)���/�(

 D���  ! D�&� 
�L�4W� ��V�T �1�O�L �1�6- :��78 �� �1�6- D.5���V�T ]*� �O1� �� ���
#M�5� 
�L�1���8 �  
A*���4Z 
�L�4W� � D2�  EM	 �  P �� ���- i��2 ) ;*5�L�- ;
���

����(.
 = !� ��� �  ]*� <��F8 i1��	)�� ( �1�6- 
�L��2 ]*� !)SEM ( ]!*I ��)�( ��� (�W	 

�� �*C.
<�	=�K .��0% (3�;/ � L��8 &��M �% (3�0)�5 <	# $
�FE N3�7� O� P,0%  ��5��Q�

O�@RS��/ �
�, 
LRAIC

2RSpatial 
Effectθβα<	#

`¬��/��/�`�¬/�
�¬�/�`

)��/�(
���/�

)��/�(OLS

¬�®/�
)���/�(

�®�/¬/�
���/�= ρ

)��/�(
��/�

���/�`
)��/�(

��/�
)��/�(SAR

��/�
)�¬¬/�(

��/��/�
��/�= λ

)��/�(
�¬/�

��¬¬/�`
)��/�(

�¬�/�
)��/�(SEM

`*5L� (�W	 ��	�? :2� �1��M� P�� ]���Z  .
α;                         �*�� � ~��  β; �1�O�L H1�f 
θ;                      �1�O�L ���� ρ; �T! H1�f S                    �1�6- λ;  �1�6- $��2 H1�f  

OLS;       ��4��� ��� �� :T*Z SAR; �T! ]*� S                 �1�6- SEM;  �1�6- $��2 ]*� 
�R ; g�FW8 H1�fAIC;       h1��% ���&' ����� �*M� LR; ���� ���	 (4��% P���%  �1��	

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	��� VS

Ce .�T0�6 b�0B

(��L          #eZ&� #��M� �� �*C 3��� �Z��� � #� 
�4'�� �4�C          �� #�� ��� D�4�f4� ��6- �4�0�� ;
 (4��a�L D�4���\   #�����I ;���V�T ;D����C ;¤�1��- ;�4��.	 ;����f�1�   ;
������0C ;
������� ;D���5C

 #��	�  ;
�0C��V�T    ! 
�0C 
�1� ...   # D� #�-�B���           D	4B��	4B �� ��8 �4�� <1 � ¤1�L ��	 �� ! �4C
�� �e	 J*� (% � .

   ��� � �B*1���L   Q��F� 
�� ��P             #�� #�  #�� ��� 3��� (*5�W1*	 (����� (% ���@A8 ! �6- 
��B*1�;         *C ���C D�2�5C �	4� �f4� \D��	 �1 D� � �f4� ;
�L4I �1 w��� �f4� \  <��  <1 � #� 

�� �e	 ��4� �8�  ��B*1� (45� #  D��	 �1 D� � �f4� ��B*1�.
<�5a�L;        *	48 D� D	��� �6- �40�� #� *C ���C               *�5	�� ��O1� ��V5� #�� #� �4C  �� D 42 #  

     � � �1 ��)��� ! (��	 ;(���S     ����B ����L (% ��  (4���? =�7� �  (��	 : �M��  .    �4�e5� <���L #� 
�0�*�                  ! 
���V�T �������� �� �6- � D,�2 �40�� ��!%�  �� D�� D1�6- D.5���V�T *5	�� DJ�� 


       <1 D.1�*8 :��)8 ! *5��L D����I�0�*�        ]��d� �4' #  ;*	 #�2��? �6- �40�� �O1� ���  ��!%�  #  
           (��� :��� D1�6- D.5���V�T ¤�5)8 �� :,�Z 
�0�-�W�? <1�2% ��!  ���0�*�      �� �*�C 3���� 


�� �*C #��M� <1. (Anselin,L,2001)
D� #,&2 �4' #  (��^ (48#� ��� :

�` #� D	��� (�OWL!n? �  ����L#	4�	 
 
# !�!� ¤�5)8 \��� ���2� �0	% �� (�)� �V5� #� *5��L
*1��	 #R� D�4�T : �T i1��	 �� ���T D 42 #  D1�6- D.5���V�T.

��      �� �1�6- D	���L�	 ! DO�� ! ����L"  
�� #� D1   ��� D��0� :R��� � D)1 ;*5��L D	�)� *�
      1�  D1��-�yI ;D����I ;
��V�T ������� �� #����B ��T #I48 ��4� * .  <�1 � ������ ��O5L #� �K

  #	4B����L�0C!�  ¤��5)8 � *1�  ! *	�*	 
�� ��� D�4��� D.5���V�T ¤�5)8! D�4�� (4���B� 

 ������ D1�6- D.5���V�T���.

�`����L#	4�	 
 � �@ �	�1�! ! <�O	��� 
�� c���� D	�)� ��4, #  �*C 
�!% ��I 
 �� ! ��4�	
 ��4, <1;  ��B ~!�- `   	 ��5�� : �T Q�������          #�	4B <�1 � ������ ��O5L ! ��� ��L     ��  #��)8 ;

��B ~!�-`���	 �1N? (�)� ;Q����.
T�    �� ��� ��O5L �0C!�  
OLS   �� ����L        �� � DO1����L ! ��!��.� ��@A�8 *1�  D	�)� 
��� ��L 


 �� ��T #����� ��4� ;�*C 
�!% ��I G��  �  #I4� �8G�48��*1��O	 H1�f .
U�   D���8 �0�*�    �  �0	% 
��B��� #  ��O5L �4��� D.5���V�T 
��� ��L    ! :1*��8 ���� �T D	��)� 


 #  :1*�8�0�*� �� � D1�6- D.5���V�T 
*5��L.
V�                   
��0��� �T D����8 ;D�4��� D.5����V�T 
��I #�  D1��6- D.5����V�T � ������ ��4, ��

    ¯�Z D�4�� D.5���V�TC         w�T� #�-�B ��4, 
�L��!%�  � D2�  #)	% #-�f #  �*   �4�  *5L42 �8 .
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       �� D1�6- DO�� ! #� D8�4, ������L #	4�	 
 8 
A1  ����O	 *�;          b��7� #�  ]*�� i1���	 #�  D����% 
*C *L4F	 ��! ¤�5)8.
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(���� ���5C){�K�*W	 .(
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 D�� ;
�O��;   � ���	 ;
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