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 � $7�D� ,��$�" ���� L67 ��5" �" ����  J
3�� ��3�7 |��y ��5" �� 
��� "7�.
a�=7 %� ��	�&����� �	� , ��5" ���5,*��% �7 (� �&�8 �E��2 .��/   �1��6( -��= �<2�3 

 �" #�� �D���� +8 ,7
� ��
�� �  �PS ��� !	�l�w��#��. r2�3 �	� �7 �PS +�I��+�5�
*�7k

1C���� �������) 1376 (p134.
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� 6 ��5" 67 ��� ���5 �� +�5� �� ��5" 67 ��� -��" ���5
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����� Cosine  �	% .��S �� #�� �6��� -��= �D����#��:
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ji
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inXJ ��5" .��7�S -"i  O6�H .$�<�� %�n

jnMJ ��5" .�7��6 -"j O6�H .$�<�� %�  n

 ����� Ju�' ����� �� O6\�EIS -�6�H r2�3 J _ 
	��)Gruble-Loyde, 1959 (l
3 ���b  ,��� .
���*S ��� .��/ �[*�' �" .��7�S ���5  r2�3 6_ ��*	�")Finger-Kreinin, 1979 ( �����7�" O 6

�	��� ,���( L�� ��5" � �7��6 ��%�� �� {1�b� ,����5" .��7�S ,���[��  -��= O7�P���#��J I�� 

���7 7�E6.

2&2.� D	E �'� A� ��	$��� 	  ���@� 

�� �/*�7�<�=� W
� �	� n�g��g �7%�
�� +�� k %� O7�P��� �� �� ��5" 67 ��� ,��/  -�����? ,7
� 
 -�����? �� �" �1����]yZ��7�" ����  J
� .�/*�7�<�=� .������ Q��= �7 h6� �	� �7 s=�6 �7 J O6\�

�� J��5" 67 ,��/  -�����? ,7
� +�I�� �� ������7 �� +�� �l���7�" ��� %� �" �l�w�� ,����� ,��
 �	� �� #�� ���� �"�&��	�E�]yZ� �g J
*3�� �l�w�� �	��~��=�6����  
*��� O
**"�GH�y� +�I�� 6  ,�

l
� �g �7 �&�8#�� ,.
����( �" �����  ��t*� �� O7�P��� 7�68���� J7�3.��D�� %� #�:

),,( ijjiij DGDPGDPfX =

+8 �7 �":

ijXJ ��5" .��7�S i ��5" �� j

iGDPJ ��5" �12�7 r��2�� 
���  i

jGDPJ� 
���   ��5" �12�7 r��2�j

ijDJ1S�' ( ��5" 67 �	��'��wE i 6 j

3&2 .�	� ���@� F��	/! >(�?	�� 

h6� �	� �7 J ��6
E�l�& ��  7�3 :��� �� ��5" !	 � ��7�S L\=� +8 +��� !	 �7 �" %� ��	
��DN ,��
"��� ,
*� �11���) �7 J����� �	� �*���� 9����HSO7�P��� O
3#�� ( �[	7 +��� �7 6 

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��	������ ��	���� � / ��	��27203

7�3 O7�7 +�5� 
" +��� :��� �� L67 ��5" � �7��6 L\=� +8._m� J+�I�� {	7� �� �7 -=�l
� �7 
�� -��5  �� ,
	
E +��� JO
3 +��*� +��� 67 ��� �" 
�7�i"�l
� ��5" 67 ��� ,��/  -�����? 

�� +�5� $�" �� ,��� ��
�7 .+�����N#�� 7�&5� �" J���  7
� +�� ��#�7�� �� O
�8  +��*�
#'�H �t� �7 ��5" 67 ,��/  -�����? .�� � ��S�7]-" +�� �� �� ���I� 7
�  7�
�1= -�����? +��*�

 ��5" �	 �" 7���Wl6� 7�2 ��5�? �
� ,����%�� L��  �� .��7�S �	I[	�E �� L67 ��5" �� .��7�S 
 +�I�� �� �� �12�7 
���  #�'�M �	 6 
	���
	��� ��3GH .��7�S ����� 67 . ���lE�  L�
=� �	� ��*	� �� 

��� �t� �� U��S +�
*g �	 6 
��-=�l
�O� �" �7 +���� .
� J#��� �	G? ������ -�����? �� 
� �7
30 �  40 9=� 
S�7 �i"�l
� ,��/  -�����? �� �t� �7
���H1.

 �	���&��&36��5" 67 ��� ,��/  -�����? 7�68�� , $�� �7 ��'l���
�
3  .~�*���� �� �lE�  T�� �� 
D���� %� �t� 7��� �
�(-�����? 7�68�� JQ��*� h6� !	  #�� ���� �[	7 h6� 6 � 
� +8 �7

 Q��*���D
3.�=� ,�&	����� |�� ��=6<�� Y��� ��5" 
*g ��� ,��/  6 ,7���5" 6 7�3�� 
<= 
��
**"7�2 ��� 6 ,7�<�=� ,����� +���? 
**" 
��*� ,��/   J �7�l6� �� �4� ,����5" L�H ��

 ,��/  s���� A��")�'��  s�����'�� ��K 6 ,�,� (�' ,��/  s���� �G� �	�� �����
*5	
�� . �	� �7
#���J~$���� ����&' ��$�" %��'l�����  �	� 7��� �7 ,��/  s���� �G� �	 A��" �" 
��3 #��&'

�� W����7�3.
 h6�7��k�	6� J,��/  -�����? 7�68�� �� �" #�� ,� �	� 
���  #��&'��� ����2� �7 ��#� +���GH

�7 ���=.�]�D��J����� �	�  �� #��&' h6� �	��l6��� n���� L�H �� 7�3 ����  
	�� #	�&� �7 ��	% J7�3

 �g $�" �� 7��� �7 �'��  A��" �"��yo #3�7 
���2 O�'� ,6� ,.7�� h6�k -�����? 7�68�� ) �"
#�� ��� A�6X? ���b��� h6�(J ,��� a]��  ��t*� �	� �� +
�5b� #�� �D��*� h6���	% JJ �� 

1��6( +8 -�����? ,��$�" ��7�l���]-" 9=� 6  ����  -�����? ��3�7J d�' ��@�E W
� �" ���� �7 
��]-" 9=� 
���  �� �D��E67 ,��/  -�����? �����7  JO7�\N� 6-�����? ,��$�" 7��� �7 � �� ��7 +���

���7��7.
7� �	��� Jh6�-�����? +�� .��7�S  �	$�" � �7��6 -�����? �	 �[	7 ��5" �� ��5" !	 �	$�" 

 �D���� �� �[	7 ��5" %� ��5" !	�"7 .D���� ,���( ��5" � ��7�S -�����? A ��5" �� B #�� L%$ 
A
iwtX	 � � ��5" .��7�S h%�A��
" :��� �� ,�	$�" ) i( +�&E �� )w (�67 !	 ,���k p�2 ����% 

)t (
3�� #�7 �7 .��*V��J #�� L%$ iwt
BM �	  ��5" .�7��6 h%��B %� �	$�" ,��
" :��� �� 

�67 ,��� +�&Ek
3�� ����2� �7 ��"G� ����% .

1- Arie, Arnon Sprick and Weinblatt. (1996).
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3  ��5" �" �	��$AO
**"�7�S  ��5" 6B
**"7��6k ��$�" +8
 :��� �� J
*���-=�l
� 67 �	� 9=� �P]�Z� R�i"�l
� -�����? )�i"�l
���7�D� ���� +�I��  (r]b5�
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�i"�l
� ��5" � ��7�S -�����? A ��5" ��B,$�" %�  i:

),( iwt
B

iwt
A MXMin

 ��5" � ��7�S -�����?A��5" �� B,$�" %� i1:
30%*),( iwt

BA
iwt MXMin

 +7�" s�E ���&�=� ��5" � ��7�S -�����? ,A�� ��5" B�	$�" {1�b� ,��
" 7��� �7 
),...,:( ni 1+�I��]-"  ��5" � ��7�S -�����? A ��5" �� B ����  ��7�3.

D���� ,���(� �7��6 -�����?  ��5"A��5" %� B I��  
	��
*	��' �&��5�  _�� #&E �7 �N�372.

3 .����	�
 L�/�� ,��� ,��7�68�� 6 .�D����%��� 7���
3 �5�*� ���8 %� ����� �	� k��� I"��  .��/  �11���

(ITC) ��I'� L�� Q��= �7 PC/TASb�� ( W�� 2002#�� O
3 O7�P���  . .��7�S .��\N� �� ����5"
 ,��
" !��P 2 6 ��=�6�67 �	�28 �� ����� ��=� k ,�� %� ��I'� L�� ��5���  ITC ,�&��� �*�	 

1C30  �� -�����? �i"�l
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S�7     �)� �)�'�H �)t��7 �[	
)�	 �� ����5" � ��7�S -�����? +��*�  J7�)3 �7 ��)	%  ,�)��7 
��=�6J ��     ����%�� (���  ��t*�)]��   +���� .��S �7 �  ��� �	� ,�	G?( � \�5�   
���7 7�E6  .���D�     �)� �)H� J�[	7 .�  ��)N
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)3�� ��)3�
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)3 ��" +8 %� 7
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 ��� �5�*�7�3 .]�D��   �2�� �  +��[5�6X? %� �[	7]-" ���8 �	I[	�E �� r��2 .��7�S ���8�� .��7�S � �	� �7 ��6 J
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� A�6X? � .��\N� %� �5b� ���8 -��7)�P*� ,�����8 (�� �G�
��3� n�b��� �� h6� �	� +�H
���[� J
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�� Ab� J7�3 ��PH #�� ���� ���8    ]�� .���)�� 
)*��� ,��5)" .��7�S %� ,� 
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1997 C2001) ,�$7 h%�� Q�� �� (#�� .]-" J���I� .��\N� 9�� ����� 7��� ,����5" .��7�S 
�����7 �� ��P���K 6 ��P� %�7��H.
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1&4 .	/! >(�?	��>5 GH� �� ��,� ,84 �	��,�5 � ����� > 	3�� ��
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)��� �=�)� O7�P���\� � ��7�S #�'�M .��S �� I�� ����= .         �	��5)�� ����5)" �)	� ��)� �7
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