
����� ��	
��
	������ ��	���� � /���� �	� / ��	��28 /� �	�1385 /!	"#$1%13

 ����� � �	
���
�	
 �� ��� ������:

���� �� ������ ��� ����
 ����� !"	#�� ��$1

����� ��	
 ��� �
��∗

���� ������� ∗∗

����� ����	:16/8/1384�
��� ����	  :15/5/1385

&�' (
�� ����� ��� ������ ! "�#�$ %� &��' ������ ( �)
*�+,�" �.	/( �� 0���'� �01 &0)��  �2�%0.$ &�.! "  %� ���	
.�� (

&�!���3&���,��%4�0:$����&���89�07��"����6 ,�425ة�)�;������%�� ��0� <���� ��=
/����/�
>�'?�� .
�
>��     � 4� �0A( �),��� 6�2��B� &�!                &��=.
/� <C.� &�.!��D
� ( :0.; �.2/�( &����$ ��� E����#� ����2$ �B��
  ��F,6�2/�( �#1�� G��1�, ���0$( ���� �0� H�,  I�0$ H�, �� �� &�0J �� 6�*��  .���$ K��.$ E�+8&� �� �� :0.; 

��=
/� $ <���� L�� �����M .�� <��, 6�2��B� ��� N��
,     :0.; �.2/�( &�.���$ �.� �.!�   .��D$ �.� ?+�.,   �.��0$ E��
 �#1�� G��1�,6   ���O� �0� H�, ( I�0$ H�, �� ������ �� &�
��� ?�����    &�.�3�� 5�.� ( ���� E����#� &�!

E����#� K��$ &���&����$    �� ����� 6:0;620/2 �� �*��. ���0$ 5��&����$6:0;4Q0�(�����  ��038/0 ?��
    ?�� ?�2/�( ��� ��+� (   ����$ K��$ �M   &  �� ?+�, :0;    RB� E����D$  ��0�7 5�.M �
�2�( ��
��/  ��S.;�,����

  (  %� TU7 E��/   �,���Q "�2�� ?��, ����01��.   �+���� "��2$ V���   ��*  K��$����$ �2/�( &   :0.; &���      �.� �.���� 
19/0 ��       &��� &��2� �� �� �*��  ��M ( %��        ?.�� <���� ��=
/� �� "��2$    �.,0' �.�       K��.$ "��.2$ �.��3�> �.M &�

0; &����$ �0�M �� :�� W�+���$�,��% ��(� X�  N�; �� Y��� �����'��.

���� ���	JEL:E41


����
�� ���: 6:0; &����$�	/( �� 0���'� �01 &0)��E����#� :��2$ 6�2�%0$ &�!.

1- Auto Regressive Distributed Lag model(ARDL)

∗<���$ ��)�,�� &%�(��� ��=
/� ����,��.
e-mail: hosseini_safdar@yahoo.com

∗∗<���$ ��)�,�� &%�(��� ��=
/� &�
�� Z�(� &0[�,��.
e-mail: bakhshi462@yahoo.com

Archive of SID

www.SID.ir



2����� �� �)� �	*	+, - �", � ���.,

��'+�
      "��07 %� �!�'3 ( ?1��*��8L$     �� :0; &����$ K��$ �� ��S'  ��=$ �,�0$     <C.� ��=.
/� �%0� <�'�,��'

    
���� \��$� �� �� �0����    �!� &��� V���� ��0; & . 
��/ E�+8��       E�.+8 6"��� :�D
*� 6&��=
/� �*� 6
      
1���; %��.$ �� :��.2$ ( %�� H�, ( �],�� �0� H�, �.�    
.���� \�.�$� �� ^��.!� ���.
��� %� ��  ��0.; &

����*��.           
���� &��A� �	�_( ��0; ��S)
���� <�0�7 �� �0�� �! &`��� 4,�� �� � &    ���7 �� �� �0�S
���� .

6&��=
/� E����� ��       �� ��0.; ?.���� ?.��>0� &��.� &�.�#� &%�.�, �����; :0; &����$ K��$ �0A(
      �.� ����#/ �F,��0� ^��!� �� ����
��            �.� 6:0.; &�.���$ �� &���.��;�, a0., �.! ( �0.*   &��.� �.,�0$


������"U�� ��0; &�0* %��)"O� ( �(�,3 (Andho and Chappel, 2002)���! ��0$ ( &�0��! 6
(Hamori and Tokihisa, 2001) 6���;(Payne, 2003)( �����  (Siddiki,2000)(.    ".��� ��.�! �.� 

            &�!�0�.�  �� <3 �.� �89.� "��07 ������* ( :0; &����$ K��$ &�����; <0�%3 &��� &��2
� E�2��B�
d#
��E�0
?�� �
>�'.��(3��K��$��$0� E����#� ( E��&����$�� :0;�� <��, 0, �,e% �0�� �!�

    
��/ RB� ��D
� �� ����   ���� H�, ( �2/�( ��3�� 6 ��(� �J �� &�����; �B��� &���� 2000f1990 ��
�� �0�S� �0�� ��*��)�#��3 ( �g0Q(Choi and Oxely, 2004)(h,�0! 6 (Hwang, 2002) ���	
�� ��

   ! <0�%3 %�  �� <��, �)
*�+,�  � �� �!�               ( �.2/�( �.�3�� ( E�.���#� �0� H�, ��� ��0�A ��M �2M

         ��2� i�+$�� a0, j�! ��� 6���� �0A( �����; ����2$ �B���      ( �.2/�( ��3�� ( E����#� �0� H�, ��� &���
1M  ����, �0A( .           :�� �� ���! ��0$ ( &�0��! �)�� &0� %� 2001          &�.���$ ��.� �.B��� �.���� �� 

   �0$ ( �0� H�, ( :0; �2/�(�� �� �2/�( �#1�� G��1�, ��    &���.��; E�.���#� �.B��� a0, j�! �� �����
����, �0A( �;�k �0�� �� �0�S� &�!��D
� ��� .

�������8L$
�������
0=1 �#�A %� &��=
/� "��2$ & &(� �� �A��1 %�� H�, :�
�� K>� ( &%��
&����$:0;���J&�����1960  �$1996���0��  <��., ��l �.�   
.���� �.� �.!���   V+.� �0�S.� &

 :�� �� :0; &����$ K��$ �� &��
1�� ?�]*1983 ?�� ��* ) 6 ".O� ( �(�,32002 .( m0.�(Buch, 

2001)       ��.�2$ ".��07 ( :0.; &�.���$ �.���� �.� �B1 R��=$ &0)�� 4� %� ���	
�� ��   �� <3 ��.���
    ?�� �
1���; <�
���[� ( <�
��� .     ���O� �0� H�, Y���$ ��� �� ��$0� &�!     �8� <�
��� �0�� �� E��

       ?�� ��0� �)����, �� �	�� �8� &���� <�
���[� �0�� �� ( �
*�� �)����, &����$ �� ?+n� . ���o�!
0�� (Lio, 1996)��� &��� <���� �� :0; &����$ K��$ ����� ���� &1994f1974   p(� %� ���	
.�� �.�
 !�)
*�+,�1 �[�
, �� &��'�B��� �� ���&�
��/ 6:0; ��� E����#� ��    &����.� �.J �.2/�( ��3�� ( 

���� �0A( �2��B� ��0�.

1- Cointegration

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
	������ ��	���� � / ��	��283

�(� &��� <���� �� :0; &����$ K��$ &�����; <0�%3 6�2��B� ���. ��*� ��1382f1340 %��,� ة!�^ 
&���&0)�� %� ���	
�� �� 6^�! ��� �� ����
��  ARDL  �� &�!��D
���8L$ �� :0; &����$ �� ��S'

��?�� �
>�' ���/ ����� ��0� 4� �! E��8� ( <�� .U��U$ ���� ^C1����rN��� & ! "�#�$  �)
*�+,�
 "),� p(� ��F,_�[,�' 1 p(� �� 6 ARDL &�!��D
� �)
*�+,� �A�� %� �!�'3 �� &%��, ��
�� �� 6

?��, �2��B� ��0� . p(� ���o�!ARDL��$0M ( E����#� V���� <��`�! ��(3�� �� ���/  ( 0)�� E��
�� 0)�� &�!��D
� ��� ?�#7 ?�A ���2$ �*��)6�U����2000 .( ��(� 4� &��� "�#�$ I�[,� (� ��� %�

�,e0J�$)1382f1340 ( I�[,� E�2��B� ���� �� �� ���� �2��B� E(�	$ 6��*��\ &0)�� %� ���	
�� (
�� <��, <���� �0�M &��� ����% ��� �� ��*�!� .����0� &���3 &�! %� ( ?�� �,����� ���	
�� ��

���� 6&���3 ��������� ?�� �� d#
�� &����� �� &`��� 4,�� ���,%��$ ( 6&��=
/� p��`' 6�#� &
?�� ���3.

1 .0 +", ��12 �)34�
 �!� %�1930   *�), ( ��!�'��� 6��     �� <�,����=
/� &0� %� &��2
� &         �.M ��.* <��� :0; &����$ ��0� 

���;����� &�F, ��[$ &�� "�U�$ �� :0; &����$ ����% �� �����!� .!�'��� ��� t��� ���� 6&�F, &
         �� G��� :0; &��� �� ��> �! &����$ K��$ &��2
� &�!��D
����� .     "��.* �.!��D
� �.�� ���.
���

   ������ ���� �!�%�� �� ?+�, :0; &����), �!�%�� H�, `�, ( 6��3�� ( E(�8 ��,��! t���� &�!��D
���
 � ��F,  �.� ���% ( I�(��� &�!e�� 6���/ u��( �.*��) . <0�.]���2 61998  6�]���.� w2000 .(  V.#l� ��

 &�!��D
� %� �2��$ :0; �2/�( &����$ 6?�� i0��� :0; &����$ &�0x$ �� �M <C� ��=
/� E����� <0
�
                H�, ��,�� �)�� &�!��D
� �y2� ( I�0$ H�, 6�0� H�, 6�2/�( ��3�� ��,�� &��=
/� <C�   ��* <��� %��

?�� .     6��* I�[,� ���[$ E�2��B� �� �A0$ �� ( t��� ���! ��   �.���2� E�0.
 �� :0; &����$ K��$ )1 (
?�� �����' R��=$:

)(Y,R,INFf
P
M

= ) 1(

    <3 �� ��M 6�)����,  P^�=� ?��/ G1�*   ( 6��.���Y   �.� �.2/�( �.�3��     �.�D
� %� �.� �.*��
    ��2� <3 ���,�AGDP   
��/ �� �2/�( ��    :�� ?��8 &1376     ?.�� ��.* ���	
��  . ��.�o�!INF  H�., 

   ( I�0$R   �� �0� H�,       ���O� �0� H�, %� <3 ���,�A <�0�7 �� �� �*�� �],�� E����#� &�!) �� �A0$ ��
       ���O� V���$ �� ���O� a0, ��� V��l  ���],�� &�! (?�� ��* ���	
�� .    V��.� �.� �(� �.� ��F
,�

    �2/�( ��3�� ��D
� �� i0���)Y (�0� H�, �� i0��� V��� ( ?+n� ?�C7 &����)R ( I�0$ H�, ((INF)

�*�� �	�� ?�C7 &����.

1 -Engle – Granger Cointegration Analysis (EG)
2 - Erickson
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1- Error Correction Model (ECM)
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 }
r�0+,      ����2� �� ��* <��� E����#� �B���  Ee��2� %� I0� ( I(� &�!)12 (  <�.�� ��% E�0
 �� V�$�$ ��
�����':

)14                                        (03210 === xxx γγγ:H

)15                                        (03210 === zzz γγγ:H

   ����3 ��F       V�$�$ �� <0�%3 (� ��� �� ~+$�� ),/( zyxFx ( ),/( xyzFz  �.�  �.*�� .   ���.�3F

     ���� �)
�� �
����; �� �� ( ��0� ����,�
����l K�%0$ &���� :    &0.)�� �� ".�1� &�.!��D
� �]��� ?��,
ARDL     �	
 %� �)
*�+,� �A�� &���� )(0I  4� �$ )(1I��
�! .    &0)�� �]��� I(�ARDL   }�7 &���� 

�+� %�|( )�� (�*�� ���2$ �Q �0�S� &0)�� �� ����0$ &�!��D
� �U��� I0� ( ��1 �� �*�� �,(� ��D
�.
      �,���� ������ %� �70�[� (�)CVs (   ����3 &���F       <���.; ( <���; ~�0$ )1997 ( ��`.'   ��.* p

?�� .                   %� �)
.*�+,� �.A�� &���� 0)�� �� "�1� &�!��D
� ��! �]��� }�> �� V�$�$ �� �70�[� (� ���
            ?�� ��* �+���� <����J� d#
�� �0B� &��� 6��
�! �	
 ��  ( 4� .     ���.�3 ����� �'�F   �$�+.���� 

    � ��0.� &�.!��D
� �.]��� �
�,�� <(�� 6���' ���/ �,���� ������ ��(��� %� ���1   �.A�� &���� �.2��B
          �0�  �!�01 E(�y/ �� ���/ 6��
�! 4� �� �	
 %� �)
*�+,� .       �!� <��, ���[$ N��
, �'� �)�� E��+7 ��

  ����� ��)(0yF��`� ��( ��0� �,���� ������ ��e�� ����� %� �$)(0xF( )(0zF 4.Q0�   �.���� %� �.$
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;      �.B��� �.�� �� �.� ���� �0.A( �.
]� ( �����; E����#� �B��� 4� 6�*�� �,���� ������ �����y  �.�D
�
    ( ��0� �
���(x  (z  R��0$ &�!��D
�   �� <3 Z��!���*�� .    ���.�3 �'� T]7 ��   &�.!F �$�+.����  �� 

            �� �.$ �0.* ��.�2$ �2��B� ��0� &�!��D
� �)
*�+,� �A�� �$ ?�� %��, 6���' ���/ �,���� ������ �����
�0* �F,���_� �!��D
� E����#� i�+$�� ��0�.

        p(� :(� �#��� �� �� �$�0
 ��ARDL   rE����#� �B��� �0A( 6       6I(� �#��� �� w�0* ���L$ �����; 
  &0)�� ����$ &��� �)�� I�' (�ARDL�� �
*���� �0* .�	/( ���2$ I�' ���(� ��  &0.)�� &�!ARDL

       X.�g�M3 ~��0� &�!���2� %� �]� t��� ��)AIC(    `$��0.* 6f  ��`.�� )SBC (    <�.�� (f ��g0.M)HQC (
�� ���2$ p(� %� ���	
�� �� ��* ���
,� &0)�� I(� I�' �� ( ���'OLS�� ��(3�� �0*.

2 . ���., � 56�., �)34� ���7�68�	�2 - �", �
 ����2� ��(3�� %� I�' ���(� ��)1 ( "�\ &�B1 R��=$ &0)��&��� ��% ����$ E����#� �B��� ����� 

?�� ��*:
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LINFγLRγLGDPγLMγ∆LINFe

∆LRd∆LGDPc∆LMbLM α
(16)

  <3 �� �M2LM   ?+�,  
���)�2M    ̂ �=� ?��/ G1�* ��   6����MLGDP  �0$  
���)�    G��.1�, ��

��/ �� �#1�� �.�  :�.� ?.��8 &13766 LINF     ( �,����.� I�0.$ H�.,  
���.)� LR    �0.� H�.,  
���.)�

���O�?�� E����#� &�!.
   ���� %� ���	
�� ( E��!��� ���2$ <�0��(��� �� �A0$ ���	/( ���2$ 6�,����� &�!0)�� &�!)(n  �.����

 �..���..�Q..�� ��..* �..
>�' �..F, �� ? . <0..�%3 %�F �..[��� �� �..� "..+/ ?��../ �� ��..* ���� R�..�0$ 
�..�LINF)LGDP,LR(LMFlm ,|22 �..B��� �0..A( G���..$ &��..� 6?..�� ��..* ���� <��.., 

     ?�� ��* ���	
�� �����; ( E����#� .    �� �����; ( E����#� �B��� �0+, %� E��+7 �	
 ����>  �.� �� �*��
� &�!��D
� I��$ V���� I|0$ <�0� �	
 &��2�?�� ��* <�� .��2�:

0242322210 ==== LMLMLMLMH γγγγ:

%� ?�� E��+7 �����; ( E����#� �B��� �0A( ��2� ��`)��A ����>:

0000 242322211 ≠≠≠≠ LMLMLMLMH γγγγ ;;;:
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   ����3 �����F     �� ����� �$�+���� 8742/4=LINF)LGDP,LR(LMFlm ,|22   �.� ?�� 
��`��$     �,���� ����� ��e�� ����� %�  ��2� RB� �� &��� N�; ��2� �
��378/4��    }�.> �S.� ( �*��

?�� ��* �� E����#� �B��� �0+, �� ��+� �	
 .
          %� ��,3 �� �� �)�� &�B1 R��=$ &0)�� �� �� ?�� ��\ �� I%eLGDP ( LR ( LINF   <�0.�7 �.� 

               .)�� �� <3 %� 4� �! &��� u0> <0�%3 ( ��[�� 6�* ���	
�� ����0$ &�!��D
�       �.� �.���' �+.���� 0
��  ��% ��* �� <3 N��
,�*��:

213722 /),,/( =LINFLRLMLGDPFLGDP

729902 /),,/( =LINFLGDPLMRFR

503412 /),,/( =LRLGDPLMLINFFINF

4Q0� u0> �$�+���� ����3 �� �! ������$ �,���� ����� %� 378/4��2� RB� ��&��� N�;  �
��
���*�� .,��� N��
, ��� �0A( ��> �� �=��� ( E�+8 �� E����#� �B��� 4� ���$ �� ?�� ?�2/�( ��� �)

<3 �� �� ����2LM):0; �2/�( &����$  
���)� (( �
���( ��D
�LGDP) G��1�, ���0$  
���)�
�#1�� ( (LR) �],�� �0� E����#� H�,  
���)� ( (LINF) I�0$ H�,  
���)� (
�� &�!��D
� "�

����*��.
       �..���2� 6�..
>�' ���../ �..��L$ ��0..� E�..���#� �..B��� �0..A( �..� <0..���)1 (  %� ���	
..�� �..�

&0)��q)p,n,,ARDL(m?�� ��* ��% ����$ "�\:
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��/ ��0�7 RB� ���* 5��`>� �� �A0$ ����    :�� �� 1374         �.#���$ h.�A a0./( ���o�! (  ��
    �,���� &����� �J1360  �$1367   ��0!0� ��D
� (� V�$�$ �� 61D (2D    E��.8� �.���� �0.F�� ��

?�� ��* �>��� 0)�� �� �0�S� &�!����(�.
<��! ( ?�� �(��� ���	
�� ��0� E��!��� ���2$ �]��� "��� �� 6�* <��� ��� %� 5�; �� �,0' ��

�	/( ���2$ 5��`>� 6�!�� 5!�M 0)�� &��%3 �A�������	/( ���2$ �n���� 6�� ����� �!���Q ���� ���/
���0* .X�g�M3 ~��0� ���2� %� ���	
�� ��)AIC( &0)�� 6)4،0 62 64 (ARDL?�� �����' ���
,�  .

 :(�A �� 0)�� ��� �� i0��� V����)1 (?�� ���3.
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�����1 .�����	 ������ !"�  )4،0 $2 $4 (ARDL� & ��'��( 
�
)�* +��,��'��
-* .��/�� 0��*�t

LM2(-1) 1484/10134/0*5701/8
LM2(-2)55906/0f012546/0*8602/2f
LM2(-3)34803/0013927/0**056/2
LM2(-4) 12832/0f015977/0337/1f
LGDP8146/01218/0*6881/6

LGDP(-1)0073/1f21054/0*7845/4f
LGDP(-2)69328/014894/0*6547/4

LINF00742/0f014113/052597/0f
LR14348/0f061364/0**3382/2f

LR(-1) 11711/0072186/06224/1
LR(-2) 03163/0f069275/045664/0f
LR(-3) 26407/0f069255/0*813/3f
LR(-4) 14471/0054522/0*6542/2

α3433/4f91774/0*7326/4f
D1 08636/0f046907/0841/1f
D2 - 02168/0f02709/080038/0f

91/1                      DW= 8/1170                     F= 99/0R2=
RESET -F= 00928/0  [ 924/0 ]RESET -λ= 01646/0  [ 898/0 ]
SC-F= 04798/0  [ 829/0 ]    SC-λ= 08488/0  [ 771/0 ]
H-F= 53459/0  [ 469/0 ]                       H- λ= 55546/0  [ 456/0 ]

NOR-λ=01646 [ 898/0 ]
123* :�
>��Y���$ &�!*��2� RB� �� ���1%**��2� RB� �� ���5%

    6u0> :(�A ��SC  6RESET  6NOR   ( H   ,0�%3 V�$�$ �� ��       "U.* 6������ �)
�+�! �� i0��� &
���, 60)�� �2+$:�� <��, �� T,����( �,���! ( 6<�0���!�.λ ( �.,��'e V��� <0�%3 �),���F   �),�.�� 

 <0�%3F��  �*�� .�� ��* ��(3�� &0)�� ���L$ ��+� �0MS� N��
,�*��..
,0�%3 60)�� V���� &�����; ����� �0F�� �� ���o�!�� &CUSUM ( CUSUMSQ �M �* I�[,� 

<3 N��
, &�!���0�, �� )1( ( )2(?�� ��* ���� <��,  . V���� �M ?�� ?�2/�( ��� ��+� �0MS� N��
,
?�� �����; ����� ��(� �J �� ��* ��(3�� &0)�� . i0B1 6�0MS� &�!���0�, �� �� ?�� ��\ �� I%e

��2� RB� �� �,���� &�!%�� �),���  ��
��&��� N�; �
���� �*��.
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���o�!    &0)�� ��(3�� %� "
�� N��
,      �.� ~+$�.� E����#�)4،0  62  64 (ARDL       ��.,�� &�.���$ &��.� 
      :(�A ��* �� :0; �2/�()2 (���*�� .<��!   �� ��!��� �� �,0'  R��0$ &�!��D
� 6�0*   &���� ��.�!�

          &�.!��D
� 6�.�� �� �(C7 ( ��0� ��F
,� ��0� ?�C7LGDP   ( LR   .� ��     <�.���J� RB99 % �.�2� ���
��
�! .

 i�+$�� &���    ��$0� &��,��0, ( E����D$ <���       ��(3�.� �.B1 R��=.$ &0.)�� 6E�.���#� :��.2$ �� E��
 ?�� �����' .<��!                ���.�! �� �!��D
� �#��	$ ������ 6�B1 R��=$ &0)�� �� 6�* <��� "+/ �� �� �,0'

��� 4��1 .0���4
5�	 6-47( 8 47*����9( ��:1 )� *;�CUSUM(

20
15
10

5
0
5�

10�

15�

20�

138213781373136813631358135313481343

��� 4��2.47( 8 47* 0���4
5�	 <�-	�* 6-����9( ��:) � *;�CUSUMSQ(

138213781373136813631358135313481343
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0/1

5/0

0/0
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1- Recursive Residuals
�����2. �����	  � & ��'��( � !"� <�*���	 ,���'�	 =�� ARDL>
?�@� ��
-* A�B� �	 )AIC(

�
)�* +��,��'��
-* .��/�� 0��*�t

LGDP6209/235616/0*3586/7

LINF03887/0f076656/050703/0f

LR92863/0f305/0*0447/3f

a741/22f5911/3*3326/6f

D145215/0f26419/07114/1f

D211353/0f15331/074051/0f
123* :�
>��Y���$ &�!*��2� RB� �� ���1%**��2� RB� �� ���5%

  �����            �� �����, �B1 R��=$ �`A �� E����#� ����2$ �B��� r:C1� &�`A� �	/( ��    ����� ����! �� 6�0*
    �F, �� �
���( ��D
� �#��	$  �* �
>�'  .      �.� i0.��� &�.B1 R��=.$ &0.)�� ��(3�� N��
,)4،0 62 64 (

ARDL?�� ��* �g��� "�\ :(�A �� :

�����3 .��C2 D
/E( � !"� �����	)ECM(� & ��'��( F	�( 
�
)�* +��,��'��
-* .��/�� 0��*�t

dLM2133935/012351/0*7475/2

dLM2221971/010838/0*0273/2f

dLM2312832/0095977/0337/1

dLGDP8146/01218/0*6881/6

dLGDP169328/0f14894/0*6547/4f

dLINF00742/0f014113/052597/0f

dLR14348/0f061364/0**3382/2f

dLR115099/0057598/0*6214/2

dLR211935/0047972/0**488/2

dLR314471/0f054522/0**6542/2f

dINPT3433/4f91774/0*7326/4f

dD108636/0f046907/0841/1f

dD202168/0f02709/080038/0f

ecm(-1)19099/0f042515/0*4923/4f
R2 = 90/0                F = 08/17                   DW= 91/1

123* :�
>�� Y���$ &�!*��2�  RB� �� ���1%**��2� RB� �� ���5%
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3 .�. �2�� 9
          �� ������ �� &�
��� ?����� �0�� �#1�� G��1�, ���0$ E����D$ �� ?+�, :0; �2/�( ��,�� &����$

       ���� 0)�� �� ��* �0F�� r�89� "��07 ���� .          �.� ����� :0; &����$ K��$ E����#� &��3�� 5��620/2
���*�� . ?�2/�( ���6     ��3 ?�� �� N��
, ��            ����./ �.�,��! E�.2��B� ���.� �� �)1374( �]���.� 6 6

)2000 (   �#��3 ( ��0Q ()2004 (         ��`.� :0.; E����#� &��3�� 5�� ��,3 �� �� �.$       �.� ( 4.� %� 
    �� ����� V�$�$8/1   6 26/3  (65/1      6?�� ���3 ?�� ��  ���� ?���B� .      5��`.>� �
�� 4� �]��� ��2�

 &����$ 5��`>� V+� �#1�� G��1�, ���0$ ��%� 5�� <�`�� �� :0; �2/�(2�0* �� �
�� .
5�� I�0$ H�, �� ?+�, :0; �2/�( &����$?�� ��S;�, .<��, 5�� ��� �	�� ?�C7 �B��� ���!�
�� I�0$ H�, ( :0; �2/�( &����$ ��� t0]2��*�� . 4Q0��� <��, I�0$ H�, ��D
� V��� <�0� �!�

 <�`�� �� I�0$ H�, 5��`>� E�0
 �� �� <�`�� �� ~�> :0; �2/�( &����$ ����� 6�
�� 4�038/0
�� ���; 5!�� �
����� .�
>�� �� 4��`, ���3 ?�� �� �[�
, ����/ &�!)1374 ( 5�� �� ?��

 ��� �� I�0$031/0 �$ 047/0?�� ���(3 ?�� �� .
        ���O� �0� H�, �� ?+�, :0; �2/�( &����$ ���o�! �� E����#� �� 6E����#� &�!5?�� ��S; .

<��, 5�� ��� �	�� ?�C7�� �0� H�, ( :0; �2/�( &����$ ��� t0]2� �B��� ���!��*�� . 4Q0�
     ���O� �0� H�, ��D
� V��� <�0�     �.� <��., E����#� &�!             �0.� H�., 5��`.>� E�0.
 �� �.� �.!�

���O�        <�`�� �� ~�> :0; �2/�( &����$ ����� 6�
�� 4� <�`�� �� E����#� &�!92/0 5!�� �
��
�� ���;���.

  ��2� "�#�$ &���               &�.!��D
� �.� ?+�., :0.; �.2/�( &�.���$ 5�.��( �),0)Q ( V���� <�0� ���
  ��$0� �� ����0$           :(�A �� ����� &�B1 R��=$ &0)�� �� i0��� V���� 6E��)4 ( ���/ ����� ��0�

 ?�� �
>�' .          � &��.
>� &�.!��D
� <��! W���/� 6�!��D
� 6:(�A ��� ��   ��
�.! E�.���# .      �.� �.A0$ �.�
��2�      �� 6���3 ?�� �� N��
, <�0� ���     ��.$0� �� ����0$ &�!��D
� �� ?*�� <��� <�0$    �.� `.�, E�.�

�� :0; �2/�( &����$ ��
>� R��0$ �� ���/ ��01��*�� .
��D
� V���tECM −1�� &�!��`�� Y��J %� �� E����#� :��2$ �� <���� ?7��  �� ��* ���� �
��

�� <��, 0)���!� .��2� �(�� �� ?�� ��� %� ���� V��� ��� <�0� ���19E�>���,� �
��) I�7
:��2$ (�� ��� %� ��(� 4� ?*S' %� T; �01 E����#� ����2$ ������ %� :0; �2/�( &����$ ��D
��(� .

�� ��M W�
+�, "��2$ ?7�� ��2��*��.
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F	��*
�A &`M�� X,��<���� ��C�� &�0� .)1338f1382( .&��=
/� p��`' ( ���,%��$.

<���� ��C�� &�0��A &`M�� X,��6&��=
/� &������ �����.)1381.( &��
��/ �� <���� �#� &������
 ?��8 &��
��/ ( &��A1369 (1376 .I(� ( :(� �#A.

6����/�������.)1374.(     <���� �� :0; &����$ E�+8 ����� :�),      �.g��)�! 4��]$ %� ���	
�� �� ���A �* .
�*�� ����*��� ���, <���; .�
��� ���* ��)�,�� .

 ���� 6�
��>0,.)1378(. �[����=
/� �� �2�[�! ( ���( ���� . 6:(� ��.Q 6��� �)�!�> E���1 ���9�
<���$.
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