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�	,���"�"	�!          �� �� 0!� �� 0��� �(� �� �
 &�� �01 �.	;� ��
     �&�:� " &1�0,� 89� D6�1 (���� ����	�
             �	,� 	� 	BE� F���� *�	�G,� H��$<�� 0�<�% �� F;'<�� 0�<�% 0I�� " ��!�	� �7�-�.    ��+
 �"	+�! ��"�� 	+@!  �+�.	 
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��	�����������	,���"	%O���"	�! �":� ���
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    �� ��-�� " 	7. �"	�!01�� .    % 	� �	J�� c��]� ��  	� ���]� d�G2  " F+$�     	+��� �+
 ��;+1    " L:+% �+�
         �	,� ����� �	. 0��� �� �	�,� ����! �
 ��1 ���<�;.             Y��+;� (� ��+$%�� �+
 ���+,'� (���� �� �� ��"

" ����� 	�,� &�'�
�� ���0% *�e �� &�� � 0!� �O��0�
.
  �	,� �/3�" ��     �� ���'��� (�-�� " �J!�J> ��"   �� �� 0�<�% F����  �� (��! Y�2^� 0�<�% �� �+
 0��

�	,� �0�<�% F������ ���,� ���'��� c��I&.�� 0���6 )��-.� F��� (� ��" .����,S� *��> (��% &1��
 F��� *�	�G,� �
*��;%�	,� ��$%�� ����2�3� 01� �0��
&�� 0�<�% F���� ��".
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 )��-.�      �� 	BE+� F���� *�	�G,� �� �7�    �	+,� ��+],� ��"   &+�� ��+
 �"	+�! .
�� �(� ���0��X " 0�<�% ["�0� )��-.��	,� ��$%�� "	  �� �7� " &�� ?�f�<��7% Y�^% " ��
 �"	�! ��"

        ��
 �"	�! &�'�
 (�	�O�� �U0� *�� �� (0��� ��,�����01�� .     �(��!� �'�
 c��I�26 �&$�$� ��
   �� A��^� ����	� ���!   �I�26 *�� �	�� ���1 �� c�   �	+,� gb�� 0!��%     ��+��� " 	��+�� 0+�<�% " ��"
 ��	  	���� ��.� " 0���� .�� ��
 �"	�! &�'�
 ��$%���� 0!��%  &+1�0,� " &�:� 89� (�	�O�� P�	Q
   ��	  FI�� ��
 �"	�! .              �"	+�! F+;'<�� " ��$<�� (��% )��-.� " [�	� ����0�% gb�� g���� &1�0,�

��
��d<�� ��
 �"	�! " ��1�� �	���� d,� -�! 	%&1�� 0���6 ���2�3� 01� " 0�<�% )��-.� .
         	� � 0!� ��	� ����� P� ?� (���� �� �&1�0,� &�G��    &�+�! �0�+1�X ��
 .  �� &+1�0,�  /+3�"

    &�� �0�G!��% ���!     �� L��� (��!� � 0!� �� �
 0�+h� .         &+�� c"	+B a��:+� ��%��+]� �+� .  ��0+$�
���-�  U	I ���
 	� �� �
 ���� ��1�0,� ���� ���	 ��   *�+�;% �� �0�� &�� �� &1�0,� 89� 0!��%

0�
 .        ���-� d,� �
 &�� &�;3�" *�� ����  ������ 0���1  �� (���� " &1�0,� ���  D<�+6�! 0�<�% F

 �� �
6��   &�� c"�'�� �i
�h� ������
 .             *�+� ��.	�+�X ������+
 �� �Y�+j� (��+�� ��10 �+%15

0I�� �� � G
 ������
    �"0� ��.	��X 	�8  �� �0I��  �� ������
    �"0� �;��% Y��3�%6   " 0I�� 
    *�� 	�$. ������
��1�%3 �� 0I��   �� �
6�� D<�6�! 0�<�%   �+� F��+1 ��+1.��   Y�+�2002,  F+


 (�	�� �� ��1�0,� k��h�6� d3� *�� �
 ���� �
6�� D<�6�! 0�<�% 0I��  �������
 ��	� Y�� *�G�
�7�	������!�
g�%	% �� ��!�	. " (���
J!� �6/14�6/9 �7/7 "7/9&�� �01 �]��^� 0I��.1

   � 0!� �� 0��� D6�12(��!   " � 0!� &�'�
 �0�����C  ���!	� �� 	B ����G�b� ���  ���1�0,� &]3�	�
  " �!�"� )���� &�� d<�� ���n% .�� D6�1 *�� 01�(��! 0!��%  �+��-� �� ���'�+�� &�'�
 �0���  ��+�

,� �� ��1�0  01�� ���
 ?� .    ���-� 	 � �	J�� c��]� ��           " 0+1�� �.�+
 (�-+�� �� (���� " &1�0,� ���

1. World Health Report (2005) 2. Life expectancy
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      �� �01�� ��O�� 89� �� /���� *��   D6�1 &1�� ��@�!� (��%       89+� �+� o�+�	� ���
0���� �$%�� ���:� " &1�0,�.

      d�> 0�� U�0�� P]Q �
 ��!� ��   
 �<�� &��� ��0!����1H»       �;+��% ����+
 �+� 0��� (�	��   �+� �+�.��
  ����2�3� Y"� ��J��b   �� ��"��. " �G
�  �� ��$9�� 89�  " ��:�� &������:$!�[�,<� �� )h�  (�+,b

 " [:��   " �0!��� F��;% ��	BE��� *�� V��"� ��1 F�0]% �

G<�«���<���	,� ��$%���� ��" 01� �� (��%
   " �"-.� ���
 ���2�3� *�� ��J��b  " 0��h� �$%�� �� (�	�� �

G<�g$� (�	]b  ��+G! �� ��1�  ��,� 0!��

"  *��;% U0� �� �� �01 d�> 0��  �� (�	�� ��:�� ���,Gb ��0!� P.�14040�� F_�! ��G1 �	�� .
    �	,� 01� ������ *�� ��       �"0� �;��% [��,> ���!	� �� ��
 �"	�! ��"5/3   �+
 &+�� �01 *��;% 0I�� 

	�        ��	  ������1 [�O �����7��� &�� [�O (� P$^% ��.2       �	+,� 01� *��C% /���� �� �7�    ��+$%�� ���"
�� ��
 �"	�! ���:� " &1�0,� 89� )$! &�� [�O �
 01���	,� 01� *��C% �� (����0!� ��"�	� 

��1   .
���� ���'��� �� ��;<�9� *���!O�� �!��� �	� ������� ,1�0,� 	B�" &�	,� 	� &�:� ��
 �"	�! ��"

��        �	,� 01� *��C% �� (� d,� " ���	� ��2�3� (:T 89�a� ��"�	� ��" g���� A�>��> ?� " ��1
�� r	9� &1�0,� 	� 0�
C% �� �	@!��	   .

1 .��4� 0�
5	
  �!��!� �"	�! &�'�
      �	,� ��],� �� 	BE� F��� *�	�G,� � &�� ��" .    +'�
 c��I�26 �/3�" ��   (��+!� �

      �� c��I�26 *�� �	�� �&�� ����	� ���! �	,� gb�� 0!��%    ��+.� " 0+���� ��+��� " 	���� 0�<�% " ��"
��	  	����.

-�<�13       ��+� 0$�;� ��!��!� ����	� ��	@! �0X �           ��+
 �"	+�! &+�'�
 ��+],� )+$! �+
  �� �+
  P+�	Q
����	�       �+� F+I�� �!��!� ����	� �� ����         �� �+7� (��+�� �+� ���+1    *�+�;% F+����     �� 0+1� �0+��

F�
^%	� 	BE� F���� ���� ���&�� �01 L���	. ���2�3� 01�.

  L��++�� F��++1 �!��++!� ����	++� F�7�++% �
++I� ��++;�� �/++3�" ��)c:�2++^%(�c��++,�)D2++h%(�
&1�0,�)&�:� (  �� ��	�% "  	� �
 �01��     �!��!� ����	� &1�]!� g]� ��
 �"	�! &�'�
 ��$%�� �� ?�

  ";��     �� ���2�3� 01� )��-.� (� g3�0!�1 .	�   �� ��
 �"	�! �0$>  	+� " 0+��b �	,� �	���� L����

1 .d�> 0���(�	�� ��:�� ���,Gb ��0!�13822.�;��% [��,> ���!	� (�!�3
3. Schultz T.W. (1961)
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 ���J����],�  ��
 �"	�! �'�
 �� *h��d���  	2^�� �
w��   �L��+�� �+�  " c��+,�  �+�	�%
�G!�� �!��!� ����	� &1�]!� �� �
��� (���� �� 0��� -�! ��	.� &�:� " ����0�% �7
� ���1 ��.	  	@!
��1 .
"&!�7�	��."  �� ����� *�� ��0���!:»6 z�! " ��0$� �
 &��! �0��	% " ��+
 " � 0!� V��	1 " {���

 �� 8�	'%        ���� ����� 	�BC% ��
 �"	�! &��$��� " ���!��% �&�:�. «    	� �0��1 (���� �� �"   �+� ���� *��
  (�G�6��"  *7�	�� (�X ��	��1 " �� ���1�  �� " 0�
   �� �� ��h� 0��          �-+
	� ��+7�	�� �� �+
 ��	��1 *

��    (���� �� ��� »���b      &6�+� �� (� ��| �
 �� «     �	+�� �0+1 U"	+;�     ��� (��+! �0+1 [�+�!� �+��	� 
�.���	
  *�w%"	X �����| (�       ��Q �� �
 (�	 ��
 �<�G;� {���6 �� ��� �� �0G�  �� F�7�% 	7��!  �0+1

0��� )��-.� �	�JG�> �^! �� (�	 ��
 ��
 ��0$� �
 0��	  }���.2

" [�	� ����0�% gb�� �A�6 &1�0,�F;'<�� " ��$<�� (��% )��-.��� ��
 �"	�! " ��1  ��+
 �"	�!
&1�� 0���6 ���2�3� 01� " 0�<�% )��-.� �� �	BE� ����� d,� -�! .

   	� g
|� �&1�0,� (����1��
           �� �	��+�� ��+
 &+��0�% (�	 ��+
 �
 0!�"�� *�� 	+�    [�+�!� &��+�
��     �G�b (��% �	�� �0���  "  0!��� �	���� ���e .��   ��
 �	���� c���� �z�G�����
0���	��  	+�G


     ����!�6 " ��6 ���G�� F�<� ���� &]�| (�1d@�� " 0��
�� 	%��
 ~	� �� ���!� " i�;� (�	 ��
 ��6
��  	���0!�1 .

             �	,� �	%���� ���
 	G� " 	���� 	G� Y�Q �� d<�� 	 ��
 �g�%	% *�G� �� &�� 0��.   ���	. 89� ��
   �� &1�0,� " ���:�    d�$��� ��Q �� 0!��%   0+�� )��-+.� �� F
 Y�2^�)    ���+3 �� )��-+.� P+�	Q ��

   ���e (��% " �G�b .(    �!O�� 0�<�% �*��vG�)     ���G�� �� �1�! ��,�]�| )��
 P�	Q�� ( -�! "  �� 0�<�%
  ���
 	G� Y�Q)��             ���+
 	+G� ?+� ����! �� " 	G� Y�Q )��-.� �� ���G�� �� :��� Z	! )��
 P�	Q

	%O��(�� )��-.�0��� .��9��(:
 8�� ��	. 0�<�% )��-.� *���	,� �� )��-.� 0!��% " ��
 �"	�! ��"
� 0!� �����0!���� ��)GNP��!�	 (�� ���� )��-.� P�	Q /3�" &�;Gb &]�! �� Y�;. ��
 �"	�! ��0;%

��0��G! ��b�% ��
 *�.3

  �� (��! c�;<�9�         � (�	 ��
 �!��"� 0�<�% �Y	��
 &^% V��	1 �� �
 0���  	�G
 d<�� (�	 ��
 �� ��G�
�� ��6 ���6 �� ��1�0,� V��	1 �
 &��! ��;� (�0� *�� �<" �&�� 	��� �
� 0�<�% )��-.� �� 0!��%

��1.4             �	.� ?% ?% ��3" �
 &1�� �"� 	@! �� 0��]! c��I 	� ��       0�1�� ���G�� �� ���!� ���! �� �  F
 �

1 . �����13842 .�^9��1378�5 111
3. Tompa,E(2002)

4 .iI�����1382�546.
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" �;��b i�;�% �
� 0�<�% F
 &��,! ������1 .���� (��! 0���1 �/3�" 0���   :�+�� Z	+! )��-.� �

    " �	� " ���G�� ��      0�<�% 0�01 )��
 gb�� 	������1 .#��          -+�! " �+,���G�� z��+1 (�-+�� ����n%

           0+!	BE� �!��!� �"	�! ��
 &�'�
 " Y�n�1� 89� 	� *�-� ��,���G�� .��        �"	+�! ��+]G
 �+
 �;���+b
   ��!� �"	�! ���:� �'� �0!��� �!��!�  �	��+�� &�G�� ���
 �"	�! 	�G
 &]�| &,b �� &1�0,� " �!

���� .
����	�         �	,� 	� �
 �G�$��� 	�BC% 	� �":� �&1�0,� �� ����    ���� ��
 �"	�! ��"  �+� �    ����+� 0+!��%

 ����	� 	���        �:� �	�� �0�� )��-.� �� L���� 0�!�� ��!��!� ��,����        &�	+� " c�03 �O�G;� 	���� &
����	� �� ��],� �� �	,� 	� d�$���	�| ��Q �� P�	Q *�� �� " 0�h����� 	�BC% ��
 �"	�! ��".

      �	,� ��,<0� �� �!��!� ����	� (�"-.� ��	��� ��"(:
 89� ,���� (��% ���0���+� �<��;�N  0+1�
?��:
�w!       �	
 ���'��� �0��	  r	9� �<�� V��% �
 �� .   ���0!� ��	� �<�� L"�  0+1� �	�   �	+,�  ��"

              �� 01� V��% �
 0�<�% 01� �0!�G�3�� ��0$� �� �� (� �
 &�� *�� �
���0�> ���+,!      �+�;� �
+I� ��+�
          �� o�]%�� �&�� �0�! ���� 8���% �7�-�. ����	� " ��
 �"	�!0�� .         �<�+� �0+!�� [�+�� �
 �<�� L"�

   �� �&�� �0��	  U"	;��&$�$�        F���� 01� ("��� *�J!��� F��'% -b �-�>   �G! 0�<�% 01� ��01��.
�� �� �/3�"      �!�  �� �!��!� ����	� (�"-.� L"� *��   FG� ������1          o�+]%�� �<�+� �0+!�� �+� �� (� �
 

���	,� 	� �� (� c�	B� " 0����� ���	� ��"0��
 .
  �&�� �b�% F��3  0+1� ��,<0�         ���+� " �+���� \"	+. ����� �-+!"	� �0+��
  0���+� �� .  ��+7��� Y"�

%�f�<��7)��0$� �� �����" �
&�� �0!�� (�� (��! �
 &�� �01 \	. �-!"	��	,� Z	! 0�� �"	�! ��"
��
      �� ��0��X &�;�" �� ��3" ����2�3� *���0���  01 0���6 (��7� .  �� \	. *��   �� �
 �.:�6� 0!"�

    �;��% ������
 *�� 01� Z	!    �� �0�X ���% �&�� �0��	  �0���� ��.��0�
.	.   �+
 &+�� (� 	J�� \
  ���� ��b" F��
 &��3� .  0+��" �O�
 ?� U	2� " 0�<�% �� [�03� �,�% �
 &�� ���2�3� *�]� *��vG�

  �� *JG� "0�
 .      ���+. \"	. �
 &�� 8��" *��      �+� �"0+^� �� �+� �� " ���+�    *�+�> �+;3�" ��+�!�
&1�� 0���h! ��b" �9��	1.

       (� ��7��:
�w! 01� ����J<� ����� F7��  �� �
 &�� ����� 8���%      0+1� ��+�.� ��,��;3�" *�	%
�� ��< �0!-b��?��:
�w! 01� ��J<� ��,����
 �� ���X0!0��	  r	9� �-!"�� 01� ����J<� ��� . Y0�

    ��Q �� `�
�< ��-!"�� 01�         F_�3 -�G% �7�-�. " �!��!� ����	� *�� 8�	I����1     (��+�� �+� �� �,!� " 
    � 0�<�% /��% ���" ���,!�0�
 .	�   �	,� 01� Y0� U:6 �-!"	� ��"  P�	Q �� �!��!� ����	� �����	�  ���� 

��  ��1 &1�]!� 0!��% .��    \	. Y0� *������1             �����+� �+� &+1�]!� F��3 ���,! ?� �!��!� ����	� �
 
�� �&�� `��$� �� &]�! &��B&�� &��B (� ���,! 0�<�% ����!.

�$�      �h� F71 �� �� �� &1�0,� �< �� i
   d�G2% A�>��> ���" (��%   �	
 �!��� *�� �	�  .  ��7��� Y"�
��                     ��0+$� )��+
 g+b�� �+;��b ���:+� " &+1�0,� 89� V���� �� )��
 �
 &1�� ��@�!� (��%
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        ��1 �;��b V��% �01 ��	� ��
 �"	�! 	BE� c��06 .           [-
��+� &�:+� " &+1�0,� 0+�<�% ��7��� ["�
��     � �
 &�� ����G
 /���� �	� ��
�     01�� ��1�� �	J�� ���'��� ����� 0!��%)   " Y�2+^� 0�<�% (�vG�

  �!��!� ����	� �� .(  �� ��7��� [��            &+^% �� ��	+.� &���
9� ��G�$��� g���� &1�0,� &1�� ��@�!� (��%
��	3 	�BC%0��.

    ��
 �"	�! &�'�
 �/3�" �� �7;�� ���:� " &1�0,� �� �
����1�G�� -_�� ���2�3� 01� �� � &
��&�� ���2�3� �;��% U�0�� �� �7� ��6 ���6 �� d<�� &�;Gb " 01��.

  	J�� ��� �� ,      �� d�$��� ���,! ?� d<�� ��
 �"	�!     &+�� 0+�<�% 0+���	..        z��+1 �Y�+j� (��+�� �+�
    �	,� Y-�% gb�� ���G�� ��	��        ��
 ����"� ��0;% )��
 " ��"����1.    �+��!	� �"� *�� ��    �+
 ���+�

��],� gb���� &1�0,� �BC% 0!�1�� c�0�<�% 89� 	� ��]j� 	0!���  .
*G�"	  ��� �� �
 �!��!� ����	� Y0�(Grossman, M, 2000)   &+1�]!� *�+� o�]%�� �01 r	9�

 �	++,� " �!��++!� ����	++�&6�++� r	++9� �� ��" .   	++7�� ���!�++6 0++�<�% /��++% `�++�� 	++� �Y0++� *++��
 (Becker, G. S., 1965)r	Q �� �01 �-��& .�� (��� /��% *������� &���
9� �
 � d�$��+� ��Q �� 

     �G! FI�� c��06 " O�
 �����                   " �+�O�
 �� �0+1 0+�<�% ���+,! �.	2+� ��+�O�
 P+�	Q �� �7
� ���	 
       �� FI�� �	. �� P
;�� (��� 5�2�6� �� ������ c��06��	  .&1�0,� " ���:� �*G�"	  Y0� �� �� 

    �� ����	� ���b�� ?� c��I     (� �0!��� �
 [�"�" ����0�% (���"1    �+� �.	;� �&��  0+�
 .   " a��:+�
         �� *��C% d�$���	�| " d�$��� ��Q �� �� &���
9� �&1�0,�     ��+,! ?� �
 �	> �0�
      0+���	. �� d+,� �

  �� ���!�6 0�<�%01�� .��    �&1�0,� " a��:� �"� *��              �O�+
 ?+� d+� " ���+,! �.	2+� �O�
 ?� d�
����	� &�� ��.

"   ���:� ����	�"2     �+� &+6���7� &�'�
 �� �
 &�� ����0�% (��� �� (��	b ?�   &+�;3�� " 0+1��
"  ��� �� �G� " % �� �� *��C0�
 .  ����	� [�G% 0�!�G���   +� ����	� �         ?
,��+� (�+�� Y�+Q �� -+�! ���:

��              �� )��
 ���:� (�-�� �*� )��-.� �� �0;� �� *�;� *� ?� �� ��;� ���	   Z	! " 0���   {:,�+�� 
�� ��G� *� �� (�01�� .*1"� c��]� ���	%�0;� �� *�;� *� *�� �� {:,��� Z	! ��	.� *� )��-.� ��

  	��������1                   &+�� (��+b ��	+.� �� 	��+�� *�� ��	.� �� ���:� �	�6e )��
 Z	! �g�%	% *�0� " .3

           �	7�� ���!�6 0�<�% /��% g<�3 �� �
 *�� �� �b�% �� �*��vG�����	�        0+�<�% ���,! ?� (���� �� ���:� 
  �� r	9� d,��01��         �0�<�% 0���	. �� ���:� ����	� �� 	���� ���'��� �� ��<      ��
�+� ����	+� �� ��h�

 �� ?
,�����	 . 	
e (���1�&��      ����	+� )��-+.� �+� ���:+� ����	�    �&+1�0,� �+���� �� ����+ 
   *�� �� " )��-.�   �{:,��� )��-.� " ��	.� (01	%�� )��
 �0��� 	�� �9��� P]Q ���:� ����	� ��;�

 *��;%����1:

1. Health Time 2. Health Capital
3 .��	�:Q�z��c��_-b	������(Grossman, M., 2000)�;b�	� ��1.
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δ−+= − ttt IHH 1
Ht����:� ����	� It����	�" ��1�0,� ���� δ  �+� ���:+� ����	� �:,���  0+1��.  Y0+� ��

  �*G�"	  ���:� ����	�     �&+�� �01 r	9� �-!"�� F��� (���� �� �
 �	�    V+��% �+��,� c��+I �+�
U	2�   A�h�!� �0��
����1. ����	� �*��	����          ���� ���:+� ���b�� �'� �� " ����� �� ���! ���� . ��

  U	2� �
 ��!��G!  �0�X &�� &�:� " ����0�% �� ���"-< �!���� " ��1�0,� c��06 �0��
   ��+< �0+�

 *�� ��b�� U�71 Y0� *�� ��"�71-X ��,�]3�	� ���,! " "" " &1�0,� �0!������:� "�� ���	���1.

  % ��;� ��!��!� ����	� i
�h� z��!� ��	� *G�"	 �� r	9� �9��"� ����:� " c:�2^ *�� �� ����
       ����	� �� 	��� c:�2^% 	%O�� 89� �
 c��I       �+� ���:+� ��],� �� 	���� ����      �+� �+�;� ���	+ 

�� 0�<�% �� �	���� &1�0,� " &�:� 	%O�� c:�2^%0�
 .
�<"�X(Pauly, 2001) �	+
 (��� �	@! A�>��> ?� 0�<�% 0���	. �
I� ��,� ��" &6��1 ��	�  . �"

  �	,� /.��� ��	�               D6�1 (� �
 �	
 r	9� �� �I�6 D6�1 �&�� ���:� �� �����" �
 ��"»  )��+

    ���G�� F�<� �� ��
�� &]�|«1 �� 01��.     �� &]�| �� )��
 ��O� L���      +��-� �� �+���� �� ��
�  ��+�

         �� &6��	X g��| (�	 ��
 �� �-G��� c��I �� �
 d�$���   ���" ��	 ����1 .    F+
 �
 �	
 r	9� �"
���-����-� F�<� �� ���� &]�| �� o��	� �
 d�$���	�| ����� �01��01�� 	���� 0!��% .

      ��"	  ��
 ?� �� 0�<�% 0���	. 	 �2) �G�% (       �	! F�<� �� 	 � �� " 01�� �����"    �U0+� 0+�<�% �+� (0�
   �� ���	  FG^�� �� ��	� " �G�	b ?� ��J�����-� c��I (� 	���� &]�| �������1.  ��+
 �� &]�|

         �� �&�� ��"	  c��I �� �
 �0�<�% 0���	. ���� ��   �	,� )��
 }��� 0!��%  ���+� -+�! (���7G� ��" .
  I �� �*��vG�      01�� `��� (��� �� 0�<�% �
 �%��� �� �:j�  ����   �� ��!0+10��. ���O�
  c��+I (�

           �� FG^�� U0� 0�<�% �� (0��	! F�<� �� �
 ��	� " �G�	b    �� �0�X �	���� &�G�� ���	 0��G! . ��
       �� ��
 �� &]�| )��
 /.��� ��

 ��Q     01�� 	� �-� �-G��� Z	! �� 0!��% .        �+� 	+ � �
 &1�� �b�% 0���

    �	 ��
 	� �!�	� 0�<�% ��b 	� 0�<�%   ��
 &������0!� ���	  �	� ��      �	+,� 	� &]�| 	B� c��I (� ��"
P�3� ���0!� 	%  �	� ����1�	> �V��% ��.	J! c��I &]�| F�<0� �
 �0�<�% ��0$� �
   ��0+;% )��+
 

    �+� (�	]b ���
 c���� ��	+ .         �	+,� ��$<�+� /.�+�� 	+� �<"�+X     P+�	Q �� �&+]�| )��+
 �� �+1�! ��"
����	�C% a��:� ����	� �� ���� �� 0�
0�
3.

   a!��!� ����	� 	� �":�)   a��:� " &1�0,� F��1,�        ��+T M"	+�! D2h% �� c��,� " L���(,  F+����
�	,� 	� M	J�� �0;��� ��"Ed,� �T 0���� 	B�� 0�%��]� �,!� *�	% :����	� c01)�!�	� ����	�( (�-�� �

1. Sickness absence 2. Team-based
3.<�9� ��	� ����� �� 	���� �;)1384 (�1 z�b�� .
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�	,�    M�"��. �M0�<�% M�,��.	S �� M���	� , 0�<�% `��$� ,&�	�0� �-�J!� �       ���+
 �"	�! &�0b (�-�� " ��
�,��%�	��� " �,����� ���	.��T " 	 ��T *�� V��"� " ��T V�^� &�'�T.

  &�� 	Te (���1 , �	,� 01�        �	,� #�$%�� F��� "� �� �1�! ��
 �"	�! ��"   0�<�% F���� F
 ��"(TFP)1

�� �!�	� �7�-�. ����	� )��-.� "01��.2�
 c��I *�� �� :

)1  (kPFTLPA ˆˆˆ β+=

 �� �
H(�LPA ˆ01��	,� ���
 �"	�! ��"PFT ˆ�	,� 01��0�<�% F���� F
 ��"β �0�<�% )�


 " ����	�k̂   	� �7�-�. ����	� 01� �� �!�01��.��/3�" ,    ��!��!� ����	� Fj� �
���� ��$%��  &.	�+�X
���.   *�1�� ��7�� &�.	S )��
       �	,� )��-.� P�	Q �� �F���� 	��� " cO�           	+� 0+�<�% F+���� F+
 ��"
�	,��� ��� 	B� ��
 �"	�! ��"0�1��.

 �9��� P��9�)1(,     �	,� 	� 	BE� F���� �� �7�   ��	� ���
 �"	�! ��"         ?+��7% U	+;� �+
 &�� �!�	� ��
 �� 0�<�%01�� .*�-J��b     *�+1�� " c�-�,�% c��I �� ����	� (�	
   	 ��+
 ��+b �+� cO� ,   )��-+.� �+�

    ���� �� Y�2^�"	'!N&���"   a� �!���1 ?G
 ��
0�T .         	+%	� ����	+� 0+�<�% ?+��7% �0$> 	� �0+1��
�	,���6 	%O�� ��
 �"	�! �!�	� 0�<�% �� ��
 �"	�! ��"��� 0� .

  ����� 	j
� �� ,            *�1�� �� �,b�% F��3 ��b" �7!� ("0� ��. ��,�.	��X " c���0�� �� (�	����  " cO�
 ����	� c�-�,�% ��1 ����  ,(�7�� &��! 	��X" .	����1�"""	!0
 "   �� ����� *�� ��0���  :   �+
;. 89�
 ����	� ���O�
�� �� ��
 ����*�1��    b�� �
 c�-�,�% " cO�      �	+,� a
;. 89� �� a�	��� c�]  �� ��"

���"� d��	.,����	� *G����	,� �O�� (�-�� " &�� ���� &'J�� ��,����  �01 gb�� �� ?� �� ��"
    	J�� ��� �� " 0��� #�$%�� /���b ��	.� � 0!� 89� &��,     �+
 &+�� ��	+
 ��+��� �� (�7�� *��  	���+$�

����	� ���O�
 �� �	��������	� ����� ��1 ��.3

�	,� 	� �!�	� ����	� 	B� )��G! ��	��� 	@! �� �� 	�� 0�<�% /��% ���
 �"	�! ��"d�	� :
),( KLFY = LF " 0>kF )2(

    (� �� �
Y�0�<�%K    " aR�-�. ����	�L ��
 �"	�! �� 01�� .��  ��+7��� \	.    �� *+JG� ��+. /��+%
�� �&�� Y"� �b��&1�! �� 	�� �9��� (��%:

),(
L
KF

L
Y 1=

)3                                      (0>′= )(),( kfkfy

1. Total Factor Productivity(TFP)
2 .���	�% �����1382.3.�^9��1378�5120.
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  (� �� �
y     �	,� �� ��
 �"	�! �!�	� 0�<�%   " ��
 �"	�! ��"k  �� �!�	� ����	�01�� .      �+� �+b�% �+�
        	� �� &]�! ��. 0�<�% /��% �_-b c�$��� �7���     �� 	� �-� 0�<�% F���� �� ?�      �_-b P��� �&�� 	'I

  �� �!�	� 0�<�% /��% �9���)3 ( &]j� -�! �!�	� ����	� �� &]�!��01�� .     ����	+� )��-+.� �+� �*��	��+��
��!�	��	,���" )��-.� ��
 �"	�! �!�	� 0�<�% �� ��
 �"	�! ��0���.1

     �	,� 	� 	J�� 	BE� F��� �M�"��.   a� ��T M"	�! M�"01��.         �+� ��7�f�+<��7% c�	+��n% �� ��. &.	��X
    �� �� (�7�� *�� (�	 ��
    �� ���'��� �� �% 0��*�1��      �� ��+6 ��+h�	B� " �����+
 �	�,� c�-�,�% " cO�

 0!	]� O��. /3�" �� ,      �� 	�,� �� ��
 V��	1 ���. c�	��n%     �� F�
$% �� ��
 c���� " 0�
   (�+�	b �+� " 0��
  �� &�	� 0�<�%0�h�.  &�� 	Te (���1,     a�. &.	��X *��C% /���� �� aR�,  ;��% " P�$^%     �� " &+�� �

   ��2�3� �� M����� 	@! P�$^% (�!�� �;��% "0�

�
I�01�?�f�<��7%A��^� �+� ��+1.2 ��    	+J�� �
(� *��C% ,a� c���% P�	Q �� ��.	��X M�����T �;��% " P�$^% -��	� 	B� &.����01��.

   F���� �� 	J�� �7�  �	,� 	� 	BE���"�"	�!    &�.	S �� ���'��� (�-�� ���
 M0�<�% M��   �+
 &+�� �+�
c��I&]�!0�<�%F;'<����0�<�%��$<�����0!�M	� ����1 .�� �
 �9��	1�.	S ��+,� ��+7�� ��+b"

���� ��0;% "�"	�!��
g�������)��
89�0�<�%Y-�%�0�X �+G! 0+�
,   ���+7�� �+� (�+,�X �+b���
���d�1���	,� 	� ���<��"�"	�!�'�� 	B� ��
��1��(� ")��
 ����0��.

�	6 ��2�3� M���	R�"� ��,�	,� 	� �
 �	J�� F��� 	BE� ��
 �"	�! ��"��01�� ��-G��� 89� ���
 &�� �;3�" .          	�,� [��!� ��	� ��
 �"	�! �-�J!� �;3�" ����-G��� )��-.� �� �O�G;�   )��-.� ��
��0��� .

                 )��
 �" &3� " L:% �&�0b (�-�� �0��� )��
 ��
 �"	�! �;3�" �-G��� �
 �9��	1 ����0���  " 
��*�1��       �G!  ���'��� *��� �^�� c�-�,�% " cO�0�
 .:�   -.� �*�� 	� �"      �-+�J!� ��+;3�" �-G��� )��

����	� �� ����     )��-.� �� ��
 �"	�! &1�0,� " ���:� 89� ��$%�� " L������0��  (� �+���! �
 
�	,� " �!��!� ����	� M�$%�� ��
 �"	�! ��"a�01��.

	��� � F����E 0�!�� 	B0�<�% `��$�  ,&�	�0��-�J!� �T M"	�! &�0b (�-�� " ����� ��T V�^� &�'�T
      �	+,� �+� " ����	+� c0+1 	+��n% P�	Q �� �,��%�	��� " �,����� ���	.��T " 	 ��T *�� V��"� "  F+T M�"

F����(TFP)�	,� 	� ��T M"	�! M�"�Ea� 	B0�1��.

3 .6(+", ��(�(�
��   " �;<�9� ��� ���
    " &�:� ����� �� ���	�         !��+!� ����	+� �� �+_-b (���� �� &1�0,�    F+��� " �

   �	,� ��$%�� �� �G,�               �&+�� ��+b�� �+
 �%�;<�9� {0!� �� " &�� ��.	J! c��I ��
 �"	�! ��"  *+��

1 .���	�% ������ �� 	���� �;<�9� ��	�1382��1 z�b�  .
2 .����� �� 	���� �;<�9� ��	�1384��1 z�b�  .
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9	0�:��:

1%3 .���<= �78
9	�<�1:�?� 0��� �  0���'�  @�
A	'����

���

�� ;<�9� *����	� ��"	� *G�         ����	+� 0+�0b [�+,'� �+.	;� �+� ����2+�3� 0+1� " &+1�0,� c�����
�� ���'��� " ��1�0,����� " �<�� ��.�� L	��  ��J<������ ���33�� ���
 �;��% Y�� k��h� 	B� �

 	� ��1�0,�  &�� �0��	  F�
^% ����
 *�� c�;<�9� &.���� �� ���'��� �� ���2�3� 01� .  (��+! K���!
��0��   �
      �!��!� " �7�-�. ����	� 	� �":��    	�n�� �� �
 ��1�0,� ����	�   �+J<� ���" ��+1�0,� k��h�

��;� " &]j� �	B� �&�� �01���� ���2�3� 01� 	� ��� .
	� *�Gh% P]Q g�	� ��J<� �������	�����  g�%	% �� �!��!� ����	� 89� 	�n�� g�	� " �7�-�. 

�"0�14/0  "77/0 	�   &�� �01 ��"�.           �+� ��+1�0,� k��+h� &]�+! 	�n�� �� o��	� g�	� �*��vG�
     (��! ��
6�� D<�6�! 0�<�%��0��   �� �� �
 	@!      c"�+'�� ���-+�� ��+�	�n�� *�.	        0+I�� ?+� 	+� �

            �� 	��� ��
6�� D<�6�! 0�<�% �� ��1�0,� k��h� &]�! �� )��-.�20/0�%24/0     �� )��-+.� 0+I��
 ���2�3� 01�����1.

2%3 .0B(C� �78
9	2:�  -	.� � -��'�  /+���� ���<�
: ���

��                	+� 0+�> �3	Q �� &�� ���3 �
 ���G�b� 0��" *�	�7>�
 (���� �� ����!�6 ��;<�9� *��   &+1�!	�
�	,�              &�G�� �� (���� �� &�:� " &�� �01 �.	;� �0�
 )$! ��'�� �;��b ?� ��"    	� 	BE� F��� *�	%
�	,�   ���� ��"     01�� 	BE� -�! F���� 	��� 	� &�� ���3 F��� *�� �	�� �&�� ��.	  ��	3 �b�% .   Y�+]3 	+ �

    �� �G,� d,� �
 d��
�	,�      ����!�6 &�:� �� �����" ����
 �
� ��"   ����!�6 &�:� " &���   �% -�! ��
            �+� ��+;��b " ����!�+6 &1�0,� *��C% �"	  �� ����� 0�        0,� �+
 &+.	  �+���! (��+%   +��� �&+1� F

*��;%�0��
    �	,� �� �9��� �� ��          �� �+G,� )+h� /+3�" �� " &�� ��"     #�+� c�	+B�      	+� &�:+� (�0+$.
�	,� ����!�6 ��"         &�� /���b �� &1�0,� *��C% [0� #�� c�	B� �� P
;�� �� .  �+� �*��	��+��   &+'  (��+%

   
�� �� �7� �7
� �&�� [�	� &�:� *��C% &,b �� �G,� [�  �,�% �! �&1�0,� *��C% ��$%�� ����� (�
�	,��� ��G1 �� ��"0�� .

1 .b������X13822.���_�1374
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��� '�� � ���

�	,� ��;<�9� *�� �����G�� `��� 	� �
� ��"(��
��
 �0�<�% ��,��
��3 �� ��2�� " ���2�3� ��,�h�
          ��-�� " )!�� �� �2h�� 89� ���� �� ����G�b� .	;� �0�<�%  &�� �0��	  � .     	+@! ���+� �0�<�% &�
��3

 	� ��      �� ���G�b� " ���2�3� ��,�h� �� ?�               �	+�  ��	+3 �+b�% ���+� c��+I "� *�� �� �7� �� 0!��%  :
1N(��
��
 0�<�% V���� 3�2N(��
��
 �� 	'! *�	6� �	� ��
 �� �� FI�� 0�<�% �.��� 4 .

  	G� Y�Q �&�� 	
e (���1�� �� ���:� (��%      �	+
 A��+^� �!��+!� ����	+� �� �+G,� #-+b.  ��+;�� 
   �� 0�%��]� ��1�0,� &�;�" :���n%       	J�� " �	7. -
	G% ��0�G1�� ����� �&�"�$� ��]�b    ���:+� ��+�

     �	,� )��-.� }��� &�� *7G� �
   ��1 ��
 �"	�! ��". ��Q �� �� ��@�!� Y�G;�   �+� �+
 �G<�� ��	.� �"�
     �� 0�<�% F���� �� �2h�� 	���$�   �	,� �0���� ��
 Y�n          ��+1�� ��+G�� (�+�
��
 �� &]�! �	���� ��"

0�1�� .���� 	�� F���� �� �J��� �;��b �� 0�<�% �

 ��,��
��3 �

 ��Q ��:
1N����0�% F��1 (��
��
 ���:� " �2h1 ��,� ��"����0;��� �c��,� " �_�!��% �L:% �
2N ��
 U	I �
 �!�������1
3N	�������1 0�<�% F�����	� F� �7�-�. ���
4N�f�<��7%
5N&�	�0�

      �	,� 	� &1�0,� ��],� d�$��� 	�BC% �*��	����            F+
 0�<�% �� �
 �	��n% �� &�� c��]� ��
 �"	�! ��"
� 	��;��b ��1�0,� V��	1 �� 	��n% 	B&��B c��I �� ��� 0�0X �F���� 	��� (���0��.

0=�
: !
78
9	:

4%3 .2F<� �78
9	5 :� '��-(7�= ��<H,� ��

��

  �;<�9� �� F �.        �	,� 	� �� �;��b &1�0,� " ���:� 	B� ���    �	
 ���	� ��
 �"	�! ��" .    �+��	� �� �"
    ��.���� �	<�
 ��0$� �� ��66      �	
 ���'��� ���:� D6�1 (���� ��  .      �� ��" ��"�	+� `�+�� 	�  ���+


        �� �
 ���	.� ��	� �!��"� ��.���� �	<�
 (�-�� ��!�	.10        ��0+3 �� �0��1�� ��	3 U	2� ���_�X 0I�� 
           �� ��	.� " 0��1�0! ��
 [��!� ��	� �.�
 �f	!� �
 ��� d
10        ��	+� �f	!� V$. ��0;� 0I�� 3  &��+�

   ?]� ��
)52/0   *�J�� ��
 &���  (0��1�� �� .�!�  �� ���� 	�,� ��"0� �% &�;�" ��
J!� ��  �+
 ��
 �� ��	.�3     � 03�. �U	2� ���_�X 0I��           �� ��	+.� " 0!��� ��
 ��	� �.�
 �f	!17       �f	+!� ��0+;� 0+I�� 

1 .�0!	�1376
2. Productivity of Employees 3. Average Productivity
4. Marginal Productivity 5. Fogel, R.W. (1994) 6. Caloric intake
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 .

  �Q 	�� " �	� 	�JG�> )��
200        �	<�+
 )��-+.� �+� �G�$��+� �+9��� ��+X"�� �� ��+1�  Y�� 
     -X �f�<��7% " ���G� &1�0,� &.	��X ���	.� ����| d�f� �� �.	2�&�� ��1�� �71 .�� F �.0�� :

 »�� ��
 �"	�! �	<�
 )��-.�200��
 �!�	� 0���� 01� Z	! �� �	�JG�> 	�BC% 0��� 	�6� Y��  ����
01�� ��1�� ��
J!� " ��!�	..«
    �� r	9� &��,! �� F �.   �
 0�
30        ��,<�+� �� �!�	� 0���� 01� 0I��1780N1979    ���+
 �� 

�� �1�! ���,�% �� ��
J!�&�� ���� ��1�0,� &�;�" " &�:� �� ��],� .

5%3 .I�(�J � K<�  �78
9	1 :��

��� '�� �  -��'�  � -	.��(?L,

            �	,� 	� �� &1�0,� " ���:� 	B� P�	Q ��,> �� ����
 " [�
�  0!�	
 ���	� ��":1N    	�G<�� ��
 �"	�! 
  �� 0�<�% 	����         
 " ���� �	���� ���e " �G�b (��% �	�� �0�
       ��+6 ���G�� F�<� �� ��
 F^� �� 	�G

 ����!�6 "  �� &]�| L�0�
.2N             ��	+� �	��+�� �-�J!� �	%O�� � 0!� �� 0��� �� ��	.�  ����	+� ����+   �� 
        *�� �� �	%O�� ����� " 0!��� c:�2^%����	����� �� &�0� ��0!�"�.3N �� ��	.� 	G� Y�Q )��-.� �� 

    X (�-�� ����:� ��$%�� 	B���  ����0!)  �J���!��� (��"� ��	� (  �� " )��-.�   0!"� ����!����	� ����+ 
  01 0���6 F�,�%.4N        �$� )��-.� c��I �� &1�0,� " &�:� ��],� )c���(2       d+
 (�+
��
 ���:� " 

 �� *� �-�J!� 0!��%      �01 ��"��� )��
 ��	� ��3               ��+
 ����+� �� �	��+�� &
���+� ���	+.� �+���! �� "
�� 0��
0���� "�� &�� �� �	%O�� �!�	� 0!�"� .

  ����
 " [�
� ���,! �� �;��% �� �
� 0�<�% � " ��
 �"	�! ��7�-�. ����	� ��;� (� ���  �!��+!� ����	�
   c:�2^% #-b �� �� �% �      0��.	  	@! �� ���:� " ���
 ��	 .   � �Y0� *�� ��     *�� ��h�	B� " �����
 �9��

���,!�	,� �� ���% F���� F
 ��"0�<(TFP)&�� �01 ���	� -�!.
              � 0+1� 	+� &1�0,� " &�:� �
 &�� *��> �,!� ���	� �
I� ����! ��2+�3    �+�;� 	+B� � ���� ���� .

   �� )��-.� Y��7� ���;�      }��� �;��b � 0!� �� 0���4  �� )��-.� 0I��   �
� 0�<�%����1      �+� 	+B� �
 
      (��! " &�� ��O�� &]�!��0��   )��-.�  ���-� �� � ��        �
 �	B� �9���� �&1�0,� " ���:� ��],� ��	

�	,� 	�&�� ��b�% F��3 ����� ��
 �"	�! ��".

1. Bloom, D.E., Canning, D. and Sevilla, J.( 2001) 2. Survival
3. Fertility
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 ��01 ���'���      � 0+!� �+� 0+��� ��;�    �+�;� �+
�6 �     &�+�! &+�G���� " ��� .        ��
w�+� *+�� F+�<� 0��+1

         ��< �&��,!� �!�G! F6�� �� ���;� *�� �	��X�!	��n%���-���         	+J�� D6�1 ?� (���� �� �� ��1�0,� �
         �!�	� 0���� �� (� o�]%�� " 0��.	  	@! �� ���:�            o�+]%�� �
 0!0��� ����! *�� �� " 0!�	
 ���	� �� 

���� ��b" c:�2^% " 0���� *��vG� �&�:� " 0���� *�� ��3 .
c�;<�9� �� �
 �����!»����
 " ����� «"»-<�! " (""� « Y�Q �� �
 &�� *��> ��0�� &�0�25 �% 

30 *�� 	�6� Y�� 21�%5/47�!�	� �
6�� D<�6�! 0�<�% 01� 0I��  " &�:� &�;�" �� ��],� V��% 
�� ��b�% �;��b &1�0,���	 .

8%3 .��
F�
  �78
9	4 :�'	��

��� '�� �  -	.� � -��'�  �(?L, �1
�

     �01 [��!� ��,���	� �� 	J�� �7�     Y0� ����� �� �"� ��� �;<�9� �    ���2+�3� 01� 	� &1�0,� c�	B� ����
��01��.      ��,26�1 c�	B� ��;<�9� *�� ��         (O��+ �-� ��+$� Z	+! F+�]3 �� ��1�0,�5(ASR) 	+� �"�

 �!��� ��"� �� �<�� K�X FI��. �� ���2�3� 01� ��,6	!1965N1990�;��% ������
 ��  �� " ��.��
&�� �01 ���	� �;��% Y��.

1. Rivera and Currais, L.(1999) 2. Health-care expenditures
3. Knowles, S.and Owen, P.D.(1997) 4. Bhargava, A., Jamison, D.T.( 2001)
5. Adult Survival Rate
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��� .            &]�+! �� 0+I�� ?+� (�-+�� �+� �,���+� )��-+.� �+<" �&+�� ?+>�
 g�	� *�� ���0!� �>	 �
����	�����       )��-.� �� ��
6�� D<�6�! 0�<�% �� 014/0  	! �� �0I��    ��	G� 01� Z��01�� . �*��	����

���� 0�<�% 01� Z	! )��-.� 	� �	���� 	�BC% (O�� �-� ��$� Z	! �� )��-.�.
         ��	��+ ����� ����+
 �� k��+6 �� ���2�3� 01� " &1�0,� ����� �� �01 [��!� c�;<�9� �
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1N�7!"	���
 (Stronks, 

1997)
0�
�&�<�
;�0����

 	�BC% &^% P�	Q�� �!�G�b ��,�_�!��%
 ���� ��;�	B� ��
n1 &�;3�� (�����	3

	�0��������.

2N�
�.
(Fox, 1988)

N

 #:��� Z	!
���G�� ��

Z	!
" �	�	��

Y�n�1��� k"	6�����  " &1�0,� �� �����" ��

&�� &�:�.

3N"���
(Barro, 1997)

N� 0!� �� 0���N" �	� 	�G
 Z	! 01� �� 	��� 	��
/�	� ���2�3� 	%����1.

4N(""� " -<�!
(Knowles & 
Owen, 1995)

84���

)22���


�;��%" ��.��62
 Y�� �� ���


�;��%(

���-��� �
��1�0,�

!�	� 0�������3 o�]%�� &1�0,� " 0���� *�� �	%
���� ��b" c:�2^% " 0���� �� &]�!.

1. Panel Data 2. Penn World Table 3. Metodology
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���
����
�
����

  !
"
#"��$	

  !
"
%
&'(�)*
'+

5NO�� " "���
(Barro & 

Sala, 1995)

 Y�� �� ������

�;��%� 0!� �� 0���

GDP
����	�� ���

c:�2^%

 Z	! � 0!� �� 0��� �� )��-.� Y�� ��
�!O�� 01�GDP �� 

4/1�� )��-.� 0I��0��.

6N [�
�
����
"

(Bloom & 
Canning, 

2000)

 `���	� ��"�	�
 c�;<�9� �� ���0;%
 Y���� ������


�;��%

� 0!� �� 0����!�	� 0����

 �,!� �� � 0!� �� 0��� �
 �������

 �!�	� 0���� �&�� 	���� Y�� K�X

 �;3�"3/0 N5/0/�	� 0I��  01� 	%
X0�
 �� �0�.

7N (�����
 &1�0,�

 ���3 ������

�7�	��(Pan)

" *�%O ��7�	��
g�_���
 ����� ����� 0!� �� 0��� D<�6�! 0�<�%

�
6��

 ��15��1�  Y�� � �� 0��� Y�� ?�
	���� � 0!��GDP 0I�� ?� �� 

&�� ���� )��-.�.

8N ?!��
�!�,b)1990(���;��% Y��NNd<�� ��
 �"	�!� 	% �!��!� ����	� &1�]!

���� ��	G� �� ��.

9N�"� ���
)1997(N���n%�	,���"��],��� ���n%	��� �
��
 (��"� ��

" ���:� ��],��	,� ��],� ��"����1.

10 N"��
(Dow, 1997)

�-!"0!����n% ��	�
��
 �"	�!

 ��,�"	  �� &]�! �;��b 	�$. ��,�"	 

 �"	�! ��	��� �0�G%"	B��	�G


�� &
����0��
.

11 N	�"�
(Dwyer, 
1999)

N
 Z	!
" �	� 	��

(O�� �-�

 �J���!���
�� )�X0���

�� ��;��b ��1�0,� &�;�" ��],� P�	Q
 Y�;. ��	.� (��� �� 	�� " �	� )��


�� �	� �
b " ���2�3��J���!��� ���
�0��� �� )�X���� F'7%�)��
��0��.

12 N�0!��
(Handa,
1998)

*X�f ��,��G��
*�-��J���!��� �� �@�:� F��3 d,� �*�-� ��,���G��

���� 0��� �� )�X �J���!��� ��.

13 N�����
(Spurr, 1983)

N &1�0,�
(�
��
�	,���"

 }��� �(�
��
 �� g�����! &1�0,�
 ���
 &�.	S " �7�-�. �_�!��% )��


 �<�� �-� ������1.
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4 .<R8� 0��7	
	����    �01 r	9� �	@! }��]� `  �� ��@�!� �       �� �_-b (���� �� &�:� " &1�0,� �"� �!��!� ����	�,

  �	,� 	� &]j� 	B�01�� ��1�� M�" .    �+� ���+
 �"	+�! a��:� " &1�0,� 89� (���	%O�� �	J�� c��]� ��
     �� ��
 �"	�! 	���� ���!��% ���;�  �	,� " 0�<�% 	%O�� ��"&�� .     	+9� �+
]3 }��]� ��     ����	+� 0+1 r

          0+�<�% ?+��7% U	+;� �
 �!�	� aR�-�. �+� 0+1��    �	+,� �+� �        �+� �+9��� ��+
 �"	+�! ��" ���� �G�$� .
*�-J��b(�	
      *�1�� " c�-�,�% c��I �� ����	�    	 ��
 ��b �� cO� ,      ���� �� 0�<�% )��-.� ��" 	+'!N

 ��T &��� " �� ?G
         �	,� ����! �� " ��
 �"	�! �!�	� 0�<�% ��< �0�
  ��"    01 0���6 	���� ��
 �"	�! .
  �,��� 	� ("-.� ,   ,� 	� -�! M0�<�% M�,��.	S �� ���'��� (�-���	    M�	+� �+T ���� &+]j� 	B� ��T M"	�! M�"

���0!�a� ���'��� ��$<�� 0�<�% �� F;'<�� 0�<�% &]�! �� (� M	� d��T.
  �&�� 	
e (���1    a;3�" M���-G��� 0�!�� �	J�� F���� ,   (:|�+1 0+I��       " �<�+� c:�2+^% ����� 

      *��!�b (���� �� (:|�1 F�2^% ��,<�� V����   �� �!��!� ����	� ���     (:|�+1 &]�+! �L��+�� z�!
aG
�,        �� ��+@�� �+� Y�n�+1� �� a�<"� �;��% " P�$^% ����	� &]�! " Y�n�1� FT �� a22h% " a�.

         �	,� 	� 	BE� ���	�n�� (���;� ��. &.	��X c�	B� *�.	  	@! � ��" 0!01 ���	 ,    c:7�� F�<� �� �<"
  �7��7%) ���� ��2�3� ( �� F��3  �� *�.	  	@!    �� ��< " 0!��]! �J<�     ��+^< �+�	�n�� *+�� �
+I� ��J<�

&�� �0�!.
��T M"	�! M�" �	,� M�$%�� �� a��:� " &1�0,� )$! ���	� ��	� ,a� 	@! �� �� 	�� ��J<�d�	� :

)4      (TURLKLoghLogproLog 54321 ααααα ++++= )/()()(
 �� �
�(�Log(pro)  �	,� d����J<   ��
 �"	�! ��")           (:|�+1 F+
 �+� �+
6�� D<�+6�! 0�<�% &]�!( �

Log(K/L)       �	 ��
 	� �!�	� �7�-�. ����	� d����J< Log(h)&�:� " &1�0,� D6�1 d����J< )  0+���
 a 0!� ��(  �UR      0�<�% &�.	S �� ���'��� 0I��) 	+� ��$<�� 0�<�% �� F;'<�� 0�<�% &]�! �� A100( �T

�	,� 	� 	BE� F���� 	��� 	B� *�.	  	@! �� M�	� a!��� 0!"� 	�n��&�� ��T M"	�! M�" .

5 .����
���
	N �
       ��,<�� ����	� ��"� ��;<�9� *�� ��1344N1383��01��      �	+,� �]+��^� ��	� "   ��+
 �"	+�! ��"��

        &��B &G�3 �� �
6�� D<�6�! 0�<�% &]�!1376   F+
 ��0;% ��    ���+
 (:|�+1      &+�� �0+1 ���'�+�� .
           &��B M�,�G�3 M��]� 	� " F���� &G�3 �� a
6�� D<�6�! 0�<�% M������1376     (�	�� �
� ��,���� �� 

        �01 	���� (�	�� ��:�� ���,Gb �-
	� ?!�� V��% �T ,  &�� �01 k�	h��� .  �� 	+J�� �+7�  F+����
  �	,� 	� 	BE�       $% �� �
 &�� �!�	� �7�-�. ����	� ���"         F+
 ��0;% 	� aR�-�. &��B ����	� ���b�� d��

     &�� �0�� &�� �� ���
 (:|�1 .   &+�� 	
e (���1 ,            &+��B ����	+� ���+b�� �!�+�� �	+� ��+�����
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aR�-�.1  Y�n�1� " 2 ���!	� 	�.� ��   �+��!	� " &�	�0+� (����� (:
 ��2�3� &�	�0� " M-��   ���+T �-+��
&�� �01 �6� .

     
I� U0� �R��� �� �b�% ��         �	,� 	� &�:� " &1�0,� 	B� ���	� �P�$^% *�� �     " &�� ��
 �"	�! ��"
���-���     " &1�0,� U	I &<"� �
 ��  �� �;��b &�:�  ��,2+6�1 )��-.� }��� d�$��� ��Q �� �0�


  ��1�0,�����1  ���0!� ��	� H                  �+
 � 0+!� �+� 0+��� D6�+1 �� �+;��b ���:� " &1�0,� 89� �	� 
    �� (� ����� c��:Q�  a!��!� �;��% D6�1 L��-(WDI)Y�� ��2006  �0+1 ���'��� ��0�� &�� �� 

&��.�G! ��b�� (�	�� �� � 0!� �� 0��� D6�1 �� o��	� ���� �,<�� �� �6	� �� �
 ��!� ��01�� , M�	�
���� ��"�	�("�� L"� �� ��$'� M���� M��&�� �01 ���'��� a���.
�	6O��,   ��'��� �� ��$<�� 0�<�%            L"� �� " F���� &G�3 �� a
6�� D<�6�! 0�<�% M������ �� �" 0!"� V6

  �01 F�0;% M�,b"�"3  &�� �01 ��"�	� .  �&�� 	
e (���1      &+G�3 `��� 	� �1��� c��:Q� ���G%  ��+�
 Y�� &��B1376         ��	  k��6 (� ����% c�	B� �% &�� �01 �]��^� .������       �� �0+1 ���'�+�� M���� M

�	,� Y0� ��"�	�"��T M"	�! M� ,Y"0b ��)1 (&�� �01 �����.

���,�1 .��� %��-.	 �% /�" /%
0'�� 1
2�
�-/.$	�� 1�.�+ 1�
3

�
�/.$	�
� ��.�4+ ���
).0+ �	 �
*� ��62(

�+�.� �*
�.�
).0+ �	 �
*� ��62(

8��+9 �	 ����
)�
�(

 :�0�
	 ����; #�<+
/���
	 �	)�=�%(

13446/104481/189452/514/58
13459/111929/205948/516/57
13462/122355/229105/523/58
13475/135329/25411534/60
13486/151780/282436/537/63
13498/165739/314761/540/66
13507/186329/353017/544/71
13515/214819/399452/559/79
13525/225065/444907/557/82
13535/247984/501532/560/90
13545/248114/574837/566/91
13559/275385/666053/573/99

1 .�(�	J�� " ����������1384.2 .������(������1385
3 .�(�	J�� " �������� ��1384�56.
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 ���%����,�1 .

�
�/.$	�
� ��.�4+ ���
).0+ �	 �
*� ��62(

�+�.� �*
�.�
).0+ �	 �
*� ��62(

8��+9 �	 ����
)�
�(

 :�0�
	 ����; #�<+
/���
	 �	)�=�%(

13563/261374/742928/570/100
13577/237260/796302/587/90
13583/219866/804545/583/85
13591/183278/808129/583/71
13603/171739/803913/592/67
13611/187932/763167/597/74
13621/201726/742154/601/82
13637/195564/766871/616/79
13641/194547/747248/615/80
13654/174772/699055/625/72
13663/168420/681462/631/71
13679/155628/661528/636/66
13683/160552/660674/648/69
13695/174163/64849657/78
13709/187098/660476/651/87
13714/191438/684523/661/89
13727/190709/698457/668/88
13737/186782/698111/674/87
13749/186383/690895/678/87
13759/190357/688299/676/90
13760/193376/708174/682/90
13778/193819/717967/686/89
13781/190524/723671/694/87
13796/194636/733655/698/87
13806/195783/749859/695/86
13813/202066/759312/703/88
13827/207701/774485/703/89
13837/210552/794388/702/88

 Z	! V����
 �� �!O�� 01�

��"�1345N
1383

8/17/38/01/1
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6 .S(�A, T��
        ��� ��,�	� ���G% �
 &�� �01 FI�� ����! *�� ���	�n�� �_���X ���	� ��  �a 0+!� �� 0��� -b �� �!

 � �;Gb��]%	�1��)(1I��       �� �;Gb a 0!� �� 0��� 	�n�� " 0�1��   �+]%	�2 �+�)(2I &+�� .   �� ��+<
                 F7�+� �+% d�+�
 ���'�+�� �+�	�n�� *�� ["� " Y"�  �]%	� F��'% �� 0��� ����� ��,1"� �� �J<� ��"�	�

  � Ae�
 (���	 �       	� �
 ��!� �� ��� �0���! ��b" �   ���! ��	@! }��]� `���   *�+� c0+�0�
� �9��� ?� ��
��>�! �� �d���� ��	�n������ ���'��� �J<� ��"�	� ��	� �	J�� L"�d��
.

��   �n�� g��	� ��"�	� " ���J<� *�Gh% ��	� ��;<�9� *��      �+'3" �+� 8�+��% ��+6 ��+J<� �� ��+�	  M�+�
  ��	�� )ARDL (�� ��	
 ���'�d�� .    ��J<��� ���'��� &�-�ARDL��    a;Gb �b�� �
 &�� *�� (���

              a+;Gb �+b�� �T a9��	1 �� a�� " ���0! &�G�� M��	'!� c��I �� ��	�n��      c"�+'�� �+�	�n�� (��+�
&�� ,   ��%�T V��"� (��"� &�� �� (�R��]�;� c0�0�
� " c0����� ��b" 	 . &+�� 	Te (���1 , [	+!  ��-+.�

 ���'��� �Y0� ��"�	� M�	� �01Microfita�01��.

7 .U���V �(B#,� <R8� ���N� 
(�G�01 ��'  �:]3 �
 �!� ,�Y0� ��"�	� L"�ARDLa�01��-%���1 ���;� �� �b�% �� ���,� �'3" " N

        [	. ��"�	� �� FI�� ����! " �0��	  *��;% *�-��ARDL  ��"� �� Y0�1346N1383 a� (��! 0��
 	� a��G%   (���GQ� 89� �� g��99 ��;� 0I��   Y0� 8�	�% c�03 " ���97 0I��a�01�� .  	+� ("-.�

*��,  ��%�T g��	� a��G%   (���GQ� 89� �� �c0�99 ��;� 0I��            �+� &]�+! �+,!� M�0+� ��0+$� " ���
            	��	� �'3" �� M�96 8�^2% �
Gb g�	� " 	�R>�T c0�0�
� g��	�63/0N a+� 0+1�� . *�+�vG� ,  	+�

 �� `���                 0+���6 )��	+  c0+�0�
� �<��;% ��J<� &G� �� ���X ��J<� 0��	  Dh�� ��01 [��!� (��
 	�� c��I �� �01 	Te ��"� �� �J<� c0�0�
� �9��� ��"�	� �� FI�� ����! " &1��a�01�� :

]/[]/[]/[]/[]/[]/[
////)/(/)(/)(
629664060734
545037001000900530830

−−
−+−++= DDSTURLKLoghLogproLog

    �(� �� �TDS	J!���   ���6�� 	��n% ����� 	�n�����2�3�)   +]3 ��,<�� ��	� �� F1355   �0+� Y��+;�
 " ?�    	'I �0� �,<�� 	��� ��	�("54D   Y�� �� c	X M���� ���� �� o��	� M���� 	�n��1354) M�	�
Y��1354	��	�  " �� �0�      	'+I 	+��	� �,<�� 	��� ��( a+� 0+1�� .        (�+��� �� ���'�+�� �+�LM,   ��+b" 

      ! 0��C% �96 c:Gb *�� �X��X �J��]G��G��1 .*��vG� ,       Y�+�	! (�+��� `�+�� 	+�  ��0!�G�+X�(���
  �01 /���% Y��	!  (��G� " &��B �!����" ����� ��0!�G�X [�G% ��!����" �!��G��! (���� `��� 	� " 0!�

��0�1�� .	�           �	+,� 	+�n�� *�� c0�0�
� �<��;% �9��� ��b" ��;G�G� (���� `���      " ��+
 �"	+�! ��"
&�� �01 0��C% F$��� ���	�n��.
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     " �01 ��"�	� ��J<� �@�:� ��   ��� �����t  a� Dh�� �    Y�+G��� 89+� �� �J<� g��	� ���G% ��	 
98��;� 0I��:� " ����� ��@�!� �� P��9� �g��	� ��,��0�1��.
�� ��01��"�	� ��J<� a 0!� �� 0��� g�	�83/0      *+�� �+� ��+J<� (��+� �G����+J< �� �b�% �� " &�� 

  �� �
 &���;�. &��B \	       �� )��-.� 0I�� ?� 	� �F���� 	��� (���  �� 0!� �� 0��� �	+,�   �"	+�! ��"
   �� ��
83/0  )��-.� 0I����0�� .�� � 0!� �� 0��� �
 ��!� ��  ��+]�	$% (�	��71    Y��+7� �&+�� Y�+� 

�-.���� La� a 0!� �� 0����	,� 0!��%�"0� �� ��T M"	�! M�"2/1�-.� 0I���0�� L .
  �� �g�%	% *�G�     �!�	� �7�-�. ����	� g�	�53/0              0+I�� ?+� �+
 &+�� �+�;� (�0� *�� " �&��

 �� )��-.�     �+� 	��� �!�	� �7�-�. ����	�53/0  0+I��  �	+,� �� )��-+.�   �+� ��+
 �"	+�! ��" ��	+ .
*��	����,       aR�-�. ����	� �� ����$� �� a��:� z�! �� a!��!� ����	� ,,� 	� M	���� 	B��	"	�! M�" ��T M

����	� �T ����a� ��b�% �� �;��b a��:� *��C% ����� �� M��� 0�T.
*��vG��	�     0�<�% &�.	S �� ���'��� 0I�� g�)       ��$<�+� 0+�<�% �+� F;'<�� 0�<�% 0I�� (  	+��	�009/0

&��    &��B \	. �� ��;� �        ��T�� &]�! �� )��-.� 0I�� ?� �F���� 	��� (��� ,�	,�    �� ��+
 �"	�! ��"
9/0   )��-.� 0I����0�� .*��	����,        �� M�,��.	S )��T &,b �� M0�<�% M��0��" c:R�� /.� ���R

�	,� )��-.� �� M���� 	�BC%���� M�" .
��	6O��a'��     (��! �a!��� 0!"� 	�n�� g�	� (���           	+� 	B�� F���� 	��� 	B� 0���	� �T &�� (� �0���

�	,�    �! ��^< Y0� �� �T ��T M"	�! M�"&�� �0, a'��a�01��.Y�j� (���� ��,  ���'�+�� *���X a����T
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