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1. Space Economy 2. Spatial Planning 3. Location Quotient
4. Specialized Sector 5. Regional Input-Output Coefficients
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1. Ghosh Supply- Side Model 2. Minimum Statistical Errors
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3. Location Quotient
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               uFVC��� =V���� � �+,-�  ����� 9��� �
 �+,-�  �--/�#�+2 6F
 �I\�  ����� 9��� �
 �VD"�  .  =V����

  uFC���  �D"� �� �-2��I�:   � �D-)�� 9�����Q� =����  ��-"� 	Q       ��VDE� �� �V>>�2 !VQ�� ���V� �V
 �/
3��� h�-� �� �)�����H �����<(Round 1978a, 1978b) .
��: ~>)    �� T"  %"� ��� M
���     
 �� �5� =��� ���O ����2�          �VN� �� �V�� !"��V# ="�02 �� ���	�) ��

��>A .  ����� ���-� �
9   �,
�� )](  9)k (  �)m (       � �5� =��� �� G��/ �)��-2   �,
�� )Z (    �� ��  �5� =��� �(

1. Simple Location Quotient 2. Cross Industry Location Quotient
3. Adjusted Cross Industry Location Quotient

� . %"�"�( � �"���
 �
 ��C>
 �0E�,� ���
).def (�0Q����>-�  .
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������� ��	���� �	� /  ��	�� !CC

 �� �N����>A� . 
 9%"��
�-
�    �� ���$ �� T" �) ��>A��/      TV" ���V3�4� ���H�V( �� �2��Vb�� �"�V32 ����2
�"��� y&0-� �� �+,-� .

���� :�<�
 ��C>
 ��� T" �� �5� =���� ���	�) ���02 �O �) �/ J(� �0>I9 !"��# ="�02 ��	>� 
       �+,-� ��3�4� ���H�( �
 !(�-�� ���)    ��� !"��#*  �+,-�  ����(  (+,-��      ��V
 �V)��H �2)   � �"���V


  %"�"�(�k�Z .(�
    �� ��N��� M"��< %"�               �V,
�� �� �V�� j,( �� �-� !"��# ="�02 ��	>� �/ ���)Z (
    M
��� �
 JI\�  �D"� �<�
 ��C>
p  =&C� ���  ���� %"�     �V�� !"��V# ="�V02 ��	V>� �/ J(� %"� �,
��

        
 �I\�  ����� 9�+,-� �I\�  ����� J>�)� � 6+� �� =+�\�       � �V+,-� ���V
 6VF
 �V" �V33F2 6VF
'��             ��� !"��# � �+,-�  ����� �0
��2 q��F� �"��+� ���$ �� �2* J(� �$  ����(  .   9�V� �VN� �
  �VN� ��
���A    '�� � �33F2 6F
 �I\�  ����� 9�+,-� �I\�  ����� %      � �V+,-�  ���V�� 1
�V2 �"��V+� �V�) �� �2

 �� �5� �D"� =��� �( ��-/ �� �$ !"��#���2  ���H�V( �
 !(�-�� ��� j,( �� �-� !"��# ="�02 �� �
 s�,0�� �+,-�   �<�
 ��<�� ���C>
 ��"^; .     �� ��0
� %"� %���A �N� ��        �V�/ �V,
�� �V(��
 ��\
 ����2

        ��� !"��# �
 �+,-�  ����� %>
–           �V+,-� ��V3�4� W����� �"�N� X�O��O �� �� �$  ����( ��]   ')��V� 
�"��� .

+-+ . 7�	
� F��F��5�6� 7�	8� ��� �	�

��� `�� %"� ���� M(�2 ���
� �)(Round 1978a, 1978b, 1983)y}( � 9 ����&�) � ��� M(�2 
 J��" ���\A � M\
 �� (Flegg, Webber and Elliot 1994, 1995, 1997, Flegg & Webber 

1995, 2000) . =>E� �(�"� ������� %"� ���0� �� � �)oJ(�  ��
 �n :
��
�"�(��� ���/ s���� ��) �-
 �� �/ ��-( ���&� '�( ��))l*. (�<  ��� j>#�2 .
�  ��� !"��# � �5� ��3�4� ��0
� %>
 �,
�� �+,-� %>>I2*�+,-�  ����(  W����� �"�N� �
 �&2� �
 ��

�+,-� ��3�4��� .
�!(�-� �"�(�-<
��2 �,
�� q��F� �"��+� ��-I� �
 �+,-� �I\�  ����� %"�2 �
 �+,-�  ����� �0

 ��� !"��#*�$  ����( .!(�-� �"�(�-< !"��# %>
 ����$ ��,H =4��@ ��-I� �
 ���+� %"�2
���$�
 !"��# � �+,-� ����$��� ��  ��b�(� �
 �0
��2 �,
�� ��  �< ��)�,H W����� ����$ ��)
�� ���4 67-( ���� ����$���>A .h>�� �(��
="x� �2 9 T"6(�;(�(�  �) ��� 6>; �� �

=>�B2�+,-� �A M"��< �� ����I��+,-� ����$ W���Q �� ���4 ���)�" : %"�� ���&� '�( 1
�2 �"$
��  ��� !"��# �I(�B� ��-I� ����2*�+,-�  ����( P��>A ���4 �� " �
 �(�;6(�;  �< i�,� 

��� �(�-< ��� ��C>
 ���/�� �
 ��>����� %"�� ���&� '�( ��) .

. .�
���� ��Q� �(�c0� �,
�� �$ S����� �
 =>� � �+,-�  ����� %>
 9�"�N� %"� ?�(� 
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 �S��I� �/ ���� ��Q� %"�� ���&� '�( ��� `�� ���O ��/ ��J(� ��  :
� �--/�#�+2 6F
  �����  ���"��DE �I< ���ijRLQp
� ����+,-�  �����  ���"��DE �I<ijFLQp

��+,-�  �����  ���"��DE �I<  �< iR�� ���∗
ijFLQp

��� ����+,-� ���
 6F
 �" �33F2 6F
  ���"��DE �I<  �< iR∗
ijAFLQ .

 �,
�� ���\A � M\
 W�� ��� ��-I�)m (J(�9 �,
�� G���2 ��0
 ��� �( ��-I� �/ �$ W�@ )Z (
s�,0�� ��	>� �/ J(��� 	"���� ��� j,( �� �-� !"��# ="�02 ��	>� �� �� ���$ ��"^;�-/ .

+-+-!.�/

G	K	B$ �L# �M�/�� 7����	NO �P� F��

 ��� %"�*  J(�  �< ���0� ���� M(�2 ��
 %>E�� ���
 *�� �R2  �V-�     V
 �� �V5� =V��� �V( �V2  �  ��V
��>D
 �N� �� �"� �,
�� �
 �Q�2 �
 ���	�):

)�                      (]([log jiij SLQSLQRLQ += 12
�$ �� �/:

( ) ( )TNONOTROROSLQ iii ÷=
     �

( ) ( )TNONOTROROSLQ jjj ÷=

�
�-
             9%"�

( ) ( ) ( ) ( )[ ]{ }TROTNONOROTROTNONORORLQ jjiiij //log/ ×+×= 12

)�                             (( ) ijijij aRLOr =5

iRO=E�26F
 uE�H�� �>i �+,-� j,( �� G�

iNO=6F
 uE�H�� �>E�2i��� j,( �� G�
TNO=��� j,( �� uE�H�� �>E�2 =� 
TRO=�+,-� j,( �� uE�H�� �>E�2 =�

    �/ ��� �
1≤ijRLQ  �-0")10 ≤≤ ijt (J(� .  �,
��)�(9     
 �� �5� =��� �(   �     �� ��V�	�) ��V

 �� �N���>A .9W��    �#�� 6F
 �I\�  �����    �--�( )ii NORO .��9G      �--/�V#�+2 6F
 �I\�  ����� 
( )jj NORO .(  9G�    �+,-� �I\�  �����( )TNOTRO .  �
��>
 �D"� 9         �V�� �V-� !"��V# ="�V02 

ija      ���72 !"��# h"� �� ijt  =��� �( ��-I� �
 �bDC>;�
 ��� ="�02 ���	�) ����< .  ��V+��� ��
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����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	�� !CQ

 ���� ��� %"� �
J(�  �<(Flegg & Webber 1997) .W��9   ���� �-�V# ��V,
 �+,-� �I\�  ����� 
   G�� � J(�  �<9       ���72 !"��# �
 �$ �CF
 �n� ��	>� ijtJ\>� uFC�  .%"��
�-
9 V
 �  ��>A��V/  %V"�

 ��� ���     ����� �
 �Q�2 �
 �� �5� ��3�4� ��0
� �,
�� ����2  ��� !"��# q��F� ��)*  �V+,-�  ����V(  ��
,-� ��3�4� W����� �"�N� X�O��O ��+�"��� %>>I2 �
�H �
 �  .

+-+-+ .�BR
� �M�/�� 7����	NO �P� F��

       �"�(��� 1�� ��N-� �
 =�� �� ��� %"�    ��I4 ��� ��)       JV(�  �< ���0� �� ����&�) � ��� M(�2 .
  ��� �N� ��        �V(�(� �VA:"� �V( �(�-<����       4 ��� �� �� �$ �V/      �V� 	"�V��� �V�I �V-/ .9W��   ��V-I� 


�  ��>A��/  %"�    �,
�� �� ���)Z ( �� ���$��< .��9G    
 �+,-� �I\�  �����   ��� ���� '>+�\� �� � ��<
  �� !>2�2 %"�
 2 ����2� 
 �>n�  S��72 !"��# �� �"�	(ijtJ"��� �� � 9   j,V( �� �V-� !"��# ="�02 �� 

��<�� ��� � �<�
(9G��� ��N-� �0
��2 =&< �
 �+,-� �I\�  ����� �<�p
  ��� q��F� �"��+� �/ �
 �� 1
��2���2  � 6+� �o        �+,-� ���H�( h>4� %>>I2 �� �� ��n)!"��# ���* ����( ( �
 =>� �$ 1I2 �
 �

 ����� �
 �Q�2 �
 S����� �$ S��b�� ��)<�
 ��<��� . ��/ �,
�� %"����0� �"� S��� �
 ����� �<� :
)�                  (1>ββλ×= ijij ACILQFLQ

)�*�   (
jj

ii
ij NORO

NOROACILQ = � ( ) )]/([log TNOTROTNOTRO += 12λ

)Y                 (ijijij aFLQr ×=6

  �,
��)Y (   ,
�� �
 �\"�+� ��  �)�(     
 �� �5� =��� ���O 9  �    �� �N� �� ���	�) ����>A .    �� �5� =��� �(
  S��I�ijACILQ  ���-;     �,
�� �� �/ J(�)Z (       G���O =��� � �<  ��� j>#�2)  �+,-� �I\�  ����� (

 �
 	>�βλ  �� uFC�  ��V< . J>V(�\@λ     V# ="�V02 ��   �V�� !"��ija         �"��V+� �V
 ���V"� �D�V\
 
q��F�β '�� �    !(�-� X�F��� ��) �� �2   ���� �$ ���+� %"�2 .            ��V5� ��V0
� �V,
�� hV,-� ?�V(� �V

  �+,-�– ��� 9  �� {��    �/ ��<1>β J(�  .  ���+�λ   ����� @=4��      �$ �V+,-�  ����� �/ J(�   ��V4

     JI\� �/ ��< TO�/TNOTRO /     �-/ =>� �b� J�( �
  .   �V
   9�VD"� ��V>
      �V�� ��V3�4�  V
���
  ��
 h�-�9 %"��
�-
 9  
 h,-�   �      ��(�(� ���&� '�( ��� `�� �) ��>A��/    �V�� ��>; J>��#��  �V-/ . ��
S��� �$9λ J�( �
 �Yk/[�� =>� �-/ .�����λ�a���@�$ �+,-�  ����� �/ J(�  ��< ��	
 ��4

        JI\� � �
��
 ���  ����� �
 �/TNOTRO /             S��V� �$ �� �V/ �-/ =>� T" J�( �
 λ     �V
 'V) 
    =>� T" J�( ��� �)��H . %"��
�V-
9    �V-��� λ    %>V
 �Yk/[     JV(� �V@�� � )/( 16930 << λ .  �V


     ���+� �+,-�  ����� 6"�	��λ  �� ��A�	
 ')   !V>2�2 %"�V
 � ��<9ijFLQ   ��� !"�V# � *   ����V( 
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�+,-� �I(�B� ��   �V7>�� �� 9��A�	
 	>�  �<9    �V< �V)��H ��&O�V/ S����� !"�V#  .  w�VH JVE�@ ��9
�����βλ   �� �@�� �
��
  �" �/ ��<0=β �" � λ�<�
 �@�� �
��
  .~>) �/ �"�7�$ ��   TV"  ���V��  �A

 ��� ��� �
��
 �+,-� �
 � ��< ?�(�') {��β � �V@�� �� ��A�	
  ����)   ~>V) 9JV(  ���V+�  �VAβλ
  �< �)��F� �@�� .                 S��V� �$ �� �V���>
 ��Vb2� W�VB� JVE�@ �� %"� �� T" �) �A�9  ��� �� FLQ �

ACILQJ<�� �-)��H ��\&" �(�; .���+� J>(�\@ βλ �#�� �"��+� ���� �
 5421 ,,,=β��
 �
 �����     �+,-� �I\� q��F� ��)TNOTRO /     W��VQ �� .    JV(�  �V�$   .   �V
 ?�V(�     W��VQ G�V4�� 

��    J��" J(� �"� ��/  �)�C� �( �
 ���2:9W�� �+,-� �I\�  ����� %>
 *���+� �
 ��� βλ �,
�� T" 
    ���� ��Q� '>+�\�)  W��Q ��,( �"��+�(p   "�	�� �
 ��� 6β  �"��V+� 9βλ    �V� ��&O�V/  �V<  �)  �"��V+�

W��Q ����(.(�
 �� ��N��� M"��< %"� !"��# �/ ���ijFLQ �
 � W�I���$ 9�+,-� S��72 !"��#  ��

)ijt(*       �� uFC� �� �+,-� �) �"�b/��H �Q�� �/�-/* 
          h�V-� ���V
 � ���/ ��&O�/ h�-� ���
  �<�
 ��C>
 ��A�	
 .�"�
      �V+,-� ��V�) S����� �V
 =V>� �
 �+,-� T" �"�b/��H �Q�� %>
 �/ J(� �

���� ��Q� ?�&0� �,
�� T" .

��� �!."	�# $����% βλ
& ��'$(%���) ��*� �	 
.�/�e/�f/�l/�./��f/��l/��./��TRO/TNO

.��l/���d/�eff/����/��ll/��.�/����/����/���d/�1λ

.��f/�e��/��d./�f�e/�fl�/�f�f/����/��ef/��e�/�2λ

.e�l/���l/�fd�/�dd�/�le�/�lff/�l��/�ldf/�ld./�4λ

.e��/����/��f�/�lf�/�l�d/�.e./�.�e/�.��/�.��/�5λ
"��% : S�I(�B�6)�:; %"�

�9G�   G�4��    9 �< �I(�B��� ��C�    6"�	V�� �V
 �"�Vb/��H �VQ�� ��	>� �/ �)�β   h�V-� ���V
 9
     J(� ���/ ��&O�/ h�-� ���
 � ��C>
 ��A�	
 . �
W�a� �� �+,-� �I\�  ����� �A� 9* �� ��� �/[  �V
 

]/[  ���+� 9�-/ =>� βλ���� �
 5=β �� ][k/[ �
 ]Zm/[��    ���V
 �
�VC� G�4�� �/ �$ W�@ 9�(�
   �+,-� �I\�  �����* ��� �/[ � Y/[
  � !>2�2���/�  �e��/�J(�  .  �V�  �)�VC� 9%"��
�-
   �V/ ��V<

            ���� ��Q� ?�&0� �,
�� T" ���$ S����� �
 =>� � h�-�  ����� %>
 .  "� �
 9G�(      ��V�� =&VC� 9W�@ %
!(�-� �"�(�-< � %>>02 ���+� %"�2βJ(�  .!(�-� 6����&�) � ��� ���+� %"�2β �"� ��� �
 �� 

 ��/ %>>02���:
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����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	�� !CT

 �+,-� ���
�   �� X�F��� �� ��      ��� W��Q �$ ���
 �/ �--/*         �V<�
  �< �>�2 ����$ ��� �
  ����( 
)�    �-�2�&(� � ���\�D�� ��$ �-�� .(y}(9   ���
 $   �V���7� �V+,-� � y"�2�V� �� ��    ��� !"��V# ��V)*

%>-t�) �  ����(9�>� �>E�2  �-"�	� !"��# q��F� �"��+� ���� �
 ����$,...,,, 4321=β  ��b�(� �
 
   �,
�� ��)� (  �)Y (  �� �I(�B� ���--/ .  �0
 ��@�� ��9   �# ����$ ��)�,H    ���$�
 �>E�2  �-"�	� !"�  �<

x�
        �>E�2  �-"�	� !"��# �
 JI\� ��     �V�$ J(� �
         �V� �IV(�B� ���V�$ W��VQ ��  �V--/ .  JV"��� ��9
!(�-�   ���+� %"�2β     �� %>>02 ����$ ��,H =4��@ ?�(� �
 �<� .  ���V� %V"� ��9   �V
�72 S�V0E�,� 

     �� ��C� �� ����&�) � ��� �/ �)� !(�-�    ���+� %"�2β        ���V\�D�� ��$ �V+,-� ���V
Z/m    ���V
 � 
 �� ���/ �-�2�&(� �+,-�] J(� )(Flegg et. al. 1994 . �->�
 ���+� �I(�B� �
β   ���V�$ ��V,H 9

�I< ������ �
 JI\� �+,-�  ����� ���"��DE���&� '�( �D"� ����$ �>� ��)* �
�72 ���� �$ �2 �/ 
��
  �<*�N@R� =
�4 J��C>;  �/ �>(� =4��@ �
 ��
 �� .

+-+- .�P� �/� UV*� F��  �BR
� �M�/�� 7����	NO

     �+,-�  ����� ���"��DE �I< ��� �O�A�ijFLQ     ��� ���-� �
   %"	D"�Q���     �V
 ���V&� '�V( ��)
  �V� ���<  9���      	V>� ����V� �VH�
 ��     JV(� �"�V(��� �����  .            � ��V&���  �VB� �� ��VC>
 �"�V(��� %V"�
J>(�\@βλ     J(� ��� !"��# ="�02 �
 JI\� .  �
��>
 �D"� 9   �� ��C� ��>�(�  �/ �)�βλ   �,
�� �� 

)�*� ( ���� �+,-�  ����� S��>>�2 �
 JI\� ��/ J>(�\@(Steven 1997) .$ J�� T"   ���VB� �V
 �
   �� �
 �$ �-��� ���
     JV(� ��V�� 62��V>>�2 �V+,-� ��V< ��	
 �
 !(�-�� � ���A . V
���   %V"� 1V�� 

�"�(���9 6����&�) � ��� (Flegg and Webber 1997)����� ����� �"� S��� �
 ��"�Q �,
�� :

)�[     (∗∗ ×= λijij ACILQFLQ
�$ �� �/:

)�[*�   (10 << δ[ ]δλ )/(log TNOTRO+=∗ 12
).�*l                                           (ijijij aFLQr ×= ∗7

  ���,
��) �[(   �-��� �A� 910 << δ�-��� 9�<�
 ∗λ��
 �)��H T" � �b� %>
 ') p  1>V(� �V/  �� �V2
�-���βλ J(�  .  1
��2 �\"�+� �
βλ   � ∗λ  ��  M
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�2 T"    �V
 JIV\� �0+� 

Archive of SID 

www.SID.ir



C4 50# 5�6� 7�	8� ��� 9#�6$ :6�; �� ���<0# =�>$�	?#�...

�+,-� �I\�  �����*J(� ��� .1
�2 1�+2 =B�βλ��B� �
 βλ9���\� � JIa� ����+� ( )β6930/
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 JI\�*J(� X�B� 1
�2 T" ���  . �VO �)δ

         =>E� %>�) �
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)
  �     ���B� ��  :"�] � Z����   (  �V
 �
  �+,-�  ����� ��<��A�	
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1
��2∗λ � βλ       ��� W��Q �I(�B� ��-I� *             6VF
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∗λ ���� �
  
20/=δ
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∗λ ���� �
  
30/=δ
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"��% : S�I(�B�6)�:; ��  ��$ J(� �
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�� �/ ��/ J
δ   � β   ���
  T"
  ����� �
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���"��DE �I<*J(�  �< �+,-� ��3�4� S�>
�� ����  .y}(9�
� � ���  Webber 2000)  &Flegg( �
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 �� �$ 

����A �N� �� ��R-� � ���\�D�� h�-� ���
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   9�"�N� ?�(��
 9�D"� ��>
      V
 �� ��H ��#�+2 �#��   �   �V� ��VQ� 9���$
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   � ��N��� �,"��< %>-O�             ��� �V
 JIV\� �V+,-� S����� �
 =>� �/ ���ijAFLQ   ��&O�V/ 
�<�.

  ��4�1>jSLQ J(� 9        �--/�V#�+2 6F
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"��% : S�I(�B�6)�:; ��  ��$ J(� �
.

Archive of SID 

www.SID.ir



QD 50# 5�6� 7�	8� ��� 9#�6$ :6�; �� ���<0# =�>$�	?#�...

���  �)�C� 9'>-/ �(��
 S��b�� 1
��2 ���
 �� �,H ���+� �A��
 �
 �/ ��<��/1
��2 ��>AE 9
WPE 9WAPE9 � WSPE 9%>-t�) � 9��	
 �
��<δ�� 6)�/ �,H ���+� 9�
�" . ���+�

�I(�B� ��,H1
�2 �� ��  �<WAPE � WSPE��� �/ ���� ����� ���+� ����2δ =4��@ �� 
 ����)� ��C� �b� �" �  .�,H ���� �/ �E�@ �� 1
�2 ��  ���
 E� WPE 
��� �
�H ����2

 ���
 ����+�δ��< �b� �$ �|�-�� ��,H ��	>� �/ �)� ��C�  .���) ��C� W��Q �/ ��
�� �)� ���� �
430/≈δ�I(�B� ��,H ���+� �� �b� x�
 1
�2 �� ��  �<��< .

"�	� !"��# G�4�� 9%"��
�-
 ���� �
 �>E�2  �-430/≈δ��!(�-� ����2 ���(� ���
 �-"	A %"�2
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