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~ m 3 <.S~M~ n 'J.)..o0:'.1~L>, -: ,1~ .~;S ~" <.S~M~.JA: o ;;..1)4 ~

..1.:>13.r.Iy ~~ 0:'.1 ..1.:>13.-.u.IlS" -: ,~ ~ ~L...:> ~.~ m.n ~I-.u..:;~ ,..>..:::.L~b <.?3?

.-: ,1 <.S~3)3 <.S3) y <.?3?

A;,. Xivy, -
SH =~'

yIJ UAj i

(\")

,~ J>3) :-: ,1c:Ao ~L...:> .t=!lil ~b... <.SlyJ>3) .;,...,oS .::j,f 01"lS" ,~ )~

)~ '..I,>.IlS"-: ,~ ~ J.)..o) ~ <.SyS~ ~oS ~ J>3) .~bJl J>3) 3 J>t.>1 J>3)

~ <.Sly oS ~~)tbl .~)~ ~y)S ,~ <.,S!.:/~~ )~ ~ ~ JobJ ) oS <$..IA,J.)..o

JobJ <.Sj.Y'3 ~31 .6,.1';:' 01 )~ , o~~ J.)..o ,,-:4.0~)tb1 ~~ ) ~~lS" o~~1 J.)..o ~L...:>

.~..u»I~

'~~ ~ iSlA~ jl (>o!w,14 - ~~ J iSjL..uJ..w.f

d.l9, <.S~I-.u..:;c...oliy ~~ ) J;.9 ..I,>.~I~I ,~ ) <.?3? .yJ.J 'cSl, )~ 3 ~~ I"~I <.Sly

1"~1 3 lk> 3 0¥') ~, ~ <.S~M 0L..to ~. ~ d.l93~I-.u..:;oS .~~ JobJ lA,o~l~<.Sly

.t=!lil ~ ~ 01"lS" ~ d.l93 ~I-.u..:;0">":::'~ <.Sly '~~lS" ~ ,~ <.S1A,<.SjL)..o

~1"lS" c...oliy ~.~ <.SIA,;;..1)4. .yJ.J )ii )~ ~u ~ ,,-,,,,U 0:'.1y oS ~;S ~" J.)..o~L...:>

,;¥'~ 3 ..I,>.ljd.l93 ) )~ -: ,1~ .~ J.i> J.)..o )I I) ;¥'~ 3 ..I,>.\j<.S1A,d.l9,~I-.u..:;

r 0~~ ~~La; ,<\.1.:>.Y'0:'.1 )I ~ .~)~ 01 )I I) <.SyS~~. 01.7.:-"0:'.y.oS' ~ oS -: ,1 <.S1d.l93

'01 )~ oS -: ,1<.?,? 3 <.S~')3) <.SI~~ ~b ,<\.1.:>.Y'0:'.II"~1 ~ '~~lS" I"~I lA,o~b

(Multi layer perceptron)05~5X "",'1~ ~ ~ 4 J1.h. 5 cs-')Y. ~ '.J..A>5:); <f..I)~.\

)~ J,.Y" cSl)'! rl>,;; Q.;<0lj5) ~ ~~ cSl)'! (Back propagation)lb.> )L:.::..;1<..J""C.cSy:3'~~. .f5) L

.::..;.l..,) ~o.;,b <f..1~ cSl)'!.;: ,1<S)5bL."-!rj'1 '~~(.5"';b..l.o ,..D ..)5) L; \~Ai J,.)5i) o~.i oL.

NEUROSOLOA TION 4.2 ))1('; ) ~ ~ cS~~ ).;, cSjl..,J..I.o cSl)'! 5 o~ o.;,lit: ,1 EIA

..;: ,1 o~ o.;,lit: ,1

2.Randomize
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-r~ ~ \SlAI~ J ARIMA daJJJJ 4 u.i:a~ ~~ ,v.

,;t...l ,).J=...o.L:.o.:>b 0':>""";~.:>L:.;044. ) ~ .~ <.J"l>f'lhi -sI).:>..?,p. --S':>M-sL:..c :>

-sI.)"! L:.o.:>l.:>) ~ ,...Lt .xl .)"!.':>"':;' ~ -sl~l.i.)"! ).:> ~ .;.;,..1 ~4 dS ..;~)lbl

o.:>b01~ ~~.:> ~, ~I, o.:>b01~ ~ ~ .~.:>-sL:.o.:>b)..:>,..:; !;W .;.;,..1

.':>"':;' cl.! )iu ).:>0,..; i

0.:>1..a;;1 u~)lbl .:>~ ~ )~ ~ .~ L}>..o~', 01~ 4 .dSL:.o.:>b1",,:>.c :>

)S ~ ,) .xl ) ~ .xl ..:: 1<S!.4-i0,..) , .;.;,..10=i.h...1,b J""01~ ~ b J"" .xl..:>"':;'....

.':>"':;'-s.r-3'~ .;. ;,..1~ ).:>\~ ;,..1~ o~~ ;,.)"!;I !j .:>,)....

..:: 1o~ .:»,1.)"!, o~ ~ )'!..:>LQ...o.L:.190':>}"roSJ~.:> ~ ~ ..;.;,..1 ~).:> dS ~i;l

)~ -slh> )~.:> .':>"':;' ~I,.. dS -s~~ )..>.A.o4 , o.:>}"u':>~ -s)S:; -sL:.o.:>b-Sr' ~ ~

~ o.:>b-sA ~ ~ 0':>}"I~. ,...1, , ) -s.r-3'~ -SI.)"!..s~; I, o.:>b.~.I.)"!~ .~ ..IJI>I,>~~

.:>1..u;~40,..), ~I, ..;.;,..I-SL:.o.:>b0':>}" ~;I ~ .':>"':;' .:», -s.r-3'.:>4fb f'~';I

.x' ).:>o~ ~L -SL:.J..I...oJS" ).:>~ -SL:.~':I .:>1.M.i.~ !;W ~l.i.)"!).:>I) ~ -SL:.~':I

..:: Ilh> ~;,..1 ~ JlS:..:.I) j!..! '01.:..k, o~ cl.! )iu).:> ~ ~f)?

, -s.r-3'.:>4'-:'-!.~ '~rU ~!j ':>"':;'~,:; J~~ ~l.i.)"!~,; ).:>~4 dS -S.:»,.. ~.:> ;1

o~ cl.! )iu).:> ~ .-s.r-f.:>4'-:'-!.~, J..::t~~!j '~rU ~!j .:»,..).:>..:: 1Momentum

~ .~I, ).:>.J='Momentum ..:: 1o..l...oi..;,.:>~ ~r.u, lh>, 0,..);I 0.:>1..a;;1 4 dS ...; ,1

)L>L ..s:.;i;I ~ .~<.>" ~J"" -s}-'!"-slh> .~ fO"",0;' ~ ~ ~ I) 0;')':> -s;"'-'!"

~,:; 4 ~ .':>"':;'<.>"o.:>l..i.;.;,..i -SI.)"!~.~ dJI) ~ ~ L:.-s.:>,),~~, ~ ~

0.:>1..a;;14 .~ .~ dJl) I) .:>,> ..?,p. ...\.i"':;' yG.::..;1.j.:>L:.; ~ J,I b J"" ).:>dS L:.0;' ~

, o.:>}"~LQ... I) o~ ~ )'!..:>LQ... 4 .:>,> ..?,p. .r(MSE)lh> ul),~ ~ .:>~ ~!j )

)S:; )..I.A.iiI) J>IJ"" .xl , ~b J? L:.0;' ~ ~ .:>,) )\.h:..;1,1 ;I dS <S!.lh>.x;;-OS ~ ~,:; 4
J>IJ"" dS Jl> ...1.14..; ,.:>-;~ )S:; ;Sl.l> ~ ~,:; 4 - )\.h:..;1.:»,.. -slh> J.91.l>~ l; ~ <.>"

.x' u~ (\) J,~ ).:>..::.>b~. ~I,> .&!.I~L dS ~..I...o,r L;b ~ ~ dJI) J..I...o.::.>L....

~rU ~!j dS~i ;I ...; ,L:.c.Ai,0L...b-S':>M.:>I..u;;I )~ .J,' 0':'" ).:>...; ,1o~ dJl) L:.J..I...o

.':>"':;' "y.!bJ?0i}"~)..; ,1J..::t~ L:.J..I...o.xI W

I.Overleaming

2.MSE= L(~ -~)
n
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\V\ 1"'"j).)lA..t / 0'~1 iSJ~J iSlAdoAJ~ 4.0~

~ ~ o~ ~L.. ~lAJ~.:..~.\ J,~

,

o.?,p. ~p.! j;.» ) J,~ ~I ),) Lb>ul),~ ~~ , Lb>ul),~ ~ ,).J::-.o

<I.!~,:; ~ '..I.i.1LS'".::-..,) <I.!-.::-..\ ..s,),), <I.!~ ~ o.?,p. 0~ dS- ~ .6 ,,:; 0..L:.~L,

ol~ ..s.r-5',)~~.r<>0,)? ~ ~ dS ~~LS"'),) ~, ~ ..s4J.l.o,,-!lio) .J,~ ~I u~)lbl

f" .~Iy!~ ...I.i~LS'"J..!.Ij3'Lb> ul),~ ~~ ~L:;, 01.J::-.o.J.<,)..s1A>;...1)4.~b ~ ~l> ~

.J.<,)..s, ) .~!LS"''::-''')<I.!..s~ ~l::.i..L:.~;:s...,)} ~,)~ <I.!,;';{~ J.l.o ..s.r-5',)~~.r<>~

,)~ 0,)Y!';{~ ~ dS ~)LS'" ~,... ~I <I.!~ ~,:; ~,)),,) , ~,)j~ ..sIA>J.l.o<I.!./'

01.J::-.o'~) ~I,.>..s~ ~l::.i <I.!~.,) ..s1A>;-.\)4,,:?,/ ~),) ~l> ~J.l.o)') Momentum

~I.r<> 01.J::-.o...L:..lJI>1,.>y:.$)~ , ~~ ..,..;;;<I.!(R') ~ ~.r<>, Lb>ul),~ ~~

<I.!~,:; ~ ..::-..\o.l.o!r J,~ ),) 1A>0..9,0~ ~ 1A>..s,)M <I.!~ J.l.o f" ..slA>o.?'p.~L.:.-

~.r<> <I..:-w~ ..sly! .:...Af~~ ~ ..s1A>..: 9 ),) ~L.:.- ~.r<> <I..:-w~ ..sly! 0..L:.,)~J.,) <\->

01.J::-.o0..).,.;Jb,)0W-i~L.:.- ~.r<> dS .::-..1 ~ ..::-..10..L:. 0,)i.A:; \ ~ J.,) ) ~L.:.-

..::-..IA>..s,)M) ~ o.?,p. ..s.r-5',)~.~ ..s~~.;1

e

J
' s l,. = r"" ""
"ii , ,,,, ....

'" = "'
:tIJ) IJ) j. Q,j . ....

:; s " ,IJ) "
.) Q '1;-... ::E

./Wrr I/'fA'f"f Arn/or y... Ir .IV I A J,1

./WA'f I/roV'! vor'f/rr I.... Ir .IV I r r,>

.I'\Al'f I/wrA rOW/rA r.... I. .IV I 0 r,.,

./wv'f 1/'f..1 vvor/Ar I.... 'f. .IV I r. r)

.1'\Arv I/.rOV 0'\.1/.0 r.... 'f. .IV I r.

./W'\'f I/r.'\r vrrA/r'\ I.... I. .IV I 0 ,...:.-:,

./w'\w I/n'\r V'fAr/n I.... I. .IV ./0 0

./w'fr \IV.00 '\'f'fIl'fv r.... Ir .IV I A .,.:..:....

./W'f'f l/tA'\ r A''\r/tA r. ... 'f. .IV , r.

.1'\V'fA I/rrVA W\AJIr I.... 'f. .IV I r. r>-'»

./W.r 'I'\'\H ".rrl'\r ,.... \'f .IV , V r>-'»') -

./w'fr I/rAI'\ '\'f\Nr'f I.... l'f ./M , V r>-'»j1,>
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~~ ~ ~l4I~ j ARIMA ~j.) jJ 4 ci.:s~ ~~ \V'1'

1A.s,)m~ ~ J Y".s1A..r.'r" ~I > ":-'!.Iyo:.wl~ .r J,~

1A.s,),;,~ ~ J Y".s1A..r.'r" ~I > ":-'!.Iyo:.wl~ .r J,~ <\.01.)1

~~ ~L..) ~? 0~ 01,;\.5'"~ '-:'1,rO, lh> ul;,~ ~~ L5u",;..01;4.r. o,~

4 ~ J,I L5~M I)'!.).~4 <>.:...::.bJ,I L5~')' jll) L5)'!..i;;Il.Y..;~ .s ~~ -UbI,>~ L51~

~I ? , (', , ("~ L5u"L5~Mjll) L5y::S~~0!~ .s L51~ ..: 1o~ JL...c.I.w, ),) ~
"-! ;; ;,~ L5u".w, jll)'!.) !..: :Io~ ~1J-4 J)(;;.>.I 4 ,),> ~~ ),) ,fi' ~ ~),) J,I L5,)M ~ ~

..: 1<>.:...::.bL5~ L5y::S~~ 4 ~ L5)'!..i;ybl.:>

LIO L9 L8 L7 L6 L5 L4 L3 L2 LI J....

- - 0.0563 0.0783 0.0557 0.0685 0.0933 0.0933 0.1097 0.0567 J,I

- - - - 0.076 0.101 0.106 0.082 0.135 0.1009 ,.,,)

- - - - - 0.1009 0.081 0.104 0.141 0.177 ,.,..

0.023 0.062 0.03\ 0.0251 0.030 0.063 0.094 0.058 0.090 0.097 "J

0.018 0.025 0.022 0.037 0.032 0.052 0.063 0.098 0.145 0.163

- - - - - 0.\28 0.092 0.108 0.134 0.140 ,..:..:.

- - - - - 0.109 0.105 0.156 0.126 0.105 ,.:;AA

- - - - - 0.090 0.084 0.122 0.142 0.205

0.045 0.028 0.007 0.02\ O.OOO,} 0.092 0.092 0.095 0.\23 0.209

0.034 0.0\7 0.043 0.047 0.069 0.06\ 0.057 0.102 0.1 09 0.139 ,....,)

0.073 0.023 0.056 0.085 0.099 0.10\ 0.205 "",,)'1.- - - ) -

- - - 0.039 0.0\6 0.069 0.08\ 0.130 0.094 0.2\5 ""',)jl,,)

LlO LI9 LI8 LI7 Ll6 LIS LI4 LI3 LI2 LII J....

- - - - - - - - - - J,1

,.,0

- - - - - - - - - - ,.,..
0.021 0.014 0.003 0.024 0.001 0.017 0.013 0.003 0.031 0.0042 "J

0.02 0.005 0.028 0.010 0.011 0.007 0.012 0.015 0.027 0.01

,..:..:.

- - - - - - - - - -

0.004 0.003 0.002 0.016 0.002 0.016 0.007 0.004 0.006 0.016

0.050 0.001 0.003 0.015 0.017 0.024 0.054 0.018 0.008 0.026 ,..,.

- - - - - - - - - ""Oj

""ojl,o
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IV'"
"'". <>Jl.4.J:. / UI~1 (,)'JL...:WI(,)'IA~J~ 4.0~

,~0lb.s ~ '-:"!.~ ~ lh> wl)~~ ~~ c5~~L:, J')G..r..s ~I;~ ~ ('j'1

. .s .l;..) ~I,>'~,L..; -::..9.)<r) J~~ ~ )'1 .~I ~ )t" ~. ~L.:,.. '-:"!.~ ~L:,

~~ ) l..ol}'1~ ~L.:,.. '-:"!.~ ) ~ J..>...o~ ~ ro-'".)h.) ~ ro-'".)j~. ,~ ,~ c5~J..>...o

).) 0.0...::.('~I c5jLJ..>...o0!.~ ~.W '~).))'>.r. c5}0:-:'.4~ '-:"!.~ ~ }'1~ c5lh> wl)~~

0.0...::.~Gu, ~ 0.0...::.ccJ.II>L..::~.W c5'1~)~?l..o.t» (.h>(.S" 01 ).).s ,~I 0.0...::.0.))~1 <f) ~
..); o-.lA>L..::I)

J~ )~ d' ok )~ ~~ ..:;..i;u-i~ ~ o~ ~~ ~o~ o.llbl.Z.o)'!~\.Q.o)b~ .r ~

.r~ ~ .s~4 j'o~\i:wi'~ .s~~ r.. t:J.;~) J~'IJ''\1\r uN}or.
y.

r.

tJ.

'f.
- OUT PUT

- OUT PUT Output,.

,.

,.

, tJr,' ", 'rA'fH'ftJ,A.r iirY n,A HA'\ tJ.tJ.
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~~ ~ .slA~.j ARIMA ~.j,).jJ I.:aui:a ~ ~~ \V'f

J~ J~u-iJcloJ~J!.~ ,~ u-i~ ~ c~ ~b.:.o , c~ c~w..o~~lio J'~~ .f ~

ARIMA J..\.o~~ jl c~liM.t,4 L5~~ r. . 0 ~') J,I \j '~Ar iYJlor.

y.

f.

0.

f. - Series1
- Series2i.

r.

,.

ffO HA'\ ''\ii royy iH' iA'iO fO.,\ O'Oi

ARIMA jl j)J\.il ,14 ~~ J \Sjl"..,JJ,4.f

0.:>lA::14r. .CJ.:h; l; \ "lAi -1),1 } 0~1 oL.).:>-1~ ..:..A;<l,jlj,)~ x.:>LO..,~~. ..sI)!

. ~~ ..slA.J.>..o-(AR),-:->)' ),;1 ..slA.J.>..o0~ } ,) ..slo}!,J.>..o~4 ~ ...,.$4...;,) }

,,",Gwl(ARIMA) ..syx;... ~~ -~}'),;I o~ ~ ..slA.J.>..o,~4;).:>, (MA) ..syx;...

..:»,1~.:> "-!0~1 <I.b~J""..sr' 0':>~l.;L."-!~ --'!.41~1.),h;-o0!--'!,.:>:?

..:: :>"-!~\:;.; '~.s" 0.:>lA::1),9 , ~.:> 0",,) } <I.b~J""..sr' 0':>~l.;L.0':>:? ~ ..sI)!

...:: 10.>..01i J,~ ).:>0",,) 'y'.1 } 0.>..01
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wo rT o.)Lc..J:./01~1 is..I~1 iSlA~j~ 4.0~

~loj ~yN ~~O,),,) ~lilo w""jl jl o-M1..: ~ ~l:;.i.'1" J,~

ADF Test Statistic -1.209.662 1%Critical Value -3.4347
5% Critical Value -2.8626

10% Critical
Value

-2.5674

Variable

OILPRICE(-I) -0.001202 0.00'

D(OILPRICE(-I» -0.005821 O.OL
D(OILPRICE(-2» -0.035387 O.OL
D(OILPRICE(-3» -0.036836 0.01:

D(OILPRICE(-4» 0.025304 0.01

C 0.032892 0.024678 1.332855 0.1826

R - squared 0.003681 Mean dependent var 0.004362
Adjuster R-squared 0.002782 S.D dependent var O.583976
S.E of regression O.583163 Akaike info criterion 1.760379

Sum squared resid 1886.076 Schwarz criterion 1.767535
Log likelihood -4880. 812 F - statisic 4. 097670

Durbil - Watson stat 1.994127 Prob ( F - statistic) 0.001026

L;1..L;f'. , ftJ./.' c,.6-.;:> !.lb.:>!:>~1 .: I~ ),.;-~:> 0,..) J,~;I dS ;,b0L b

j1 ~lfl ISI)'!.~L..;.s" J~I '; J,' .yT' J.<>tA; I~I ..~:>~ ISIA.:>\.)0:>~L;1.. IS')'! .~

..J..ol('f) J,~ ;:> 0,..) ~I ~ .b~T' ~l;;.; '~:>.s" I'~II; ),,9 -~:> 0,..) lA.:>\,)0~L;L.

..: 1

ProbCoefficient Std.Error t-Statistic

.)994 -1.209662
3468 -0.432199
3457 -2.629552
3457 -2.737260

3466 1.879197
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I

~~ ~ (.)1..02)~j ARIMA .."tj,)jJ 4 ~ ~ ~~ Wf

J.91~ ~ J..;LQ;;1~ ~lo; f.SJ-'f.SlAoo.:>l.:>~ Ulo0.9"';T~ .b~~ ~ l;;;.f J.9~

ADF Test Statistic -3.526.525 1% Critical Value -3.4347

5% Critical Value -2.8626

10% Critical Value -2.5674

liL.. j \. ~ jf:;:,,j \ c~ ).:, lA.o.:,\':''y-1'..I.oI~)'!),.9 -~.:, ;-=>10JA) J~.I.:;-) oS ),b0~

I) ..s1<\.i9~.:,\.l.>.j...I...J)~ AR ~ MA ..sI)'!~ <\.i9~.:,1.l.>.j"-!~~ ,lA.o':'\':'0~liL.. ) ~. .~

Jl.:> ...: 1 <\.i9~0':' ,~la.J j;.; ).:, ..s ~ ~~ ~ ~.J ),;1 ..sIA.J..I..o) 1"1..15~ ..sI)'! oS

- 1 ~J l>.:..O,j ...1. -:: j .., 1 1A.<\.i9. 1.1 <:"- 6.> oS . ~1'
J .~ I" )~) - ~~..s)'! ~ U"i. ) ~J' - ~ I'-;;-""'~

.y-~ oS ~;; .,:,~~ ~L... AR ~MA ..s1A.<\.i9~~ ..:..~;; ) '°..1..01..: :, "-!..:.."':J.:,L....

ARMA ('\ ~ \.) ~;; .~~ yGwI ,.:,).:,~.:, ..s1A.<\.i9~u~;; "-! ~ I) ~l5"1

J..I..o''y-I)'!~ ,.:,).:,AR ~ MA ~ u~;;) j..<>l.:>.J.:,L H\ .J=.!)':'I) ~l5"I'y-~

a..;;Y' 0..1..:..10':'0L.; ~;; 'y-I).:,roJO~ .:,~ .':'!7'!..uol,>ARIMA ('\ ~ \ ~\ .) u),.." "-!~

...: \ 0..1..01(f:;:,) J~.I.:;- ).:, J..I..o 'y-I ..sl.r.-I ) 0..1..01..: :, "-! ~t.; ...: lA.o.:,\':' J..'>lAi

---

Variable Coefficient Std.Error t-Statistic Prob

DOP(-1) -1.101037 0.031222 -35.26525 0.0000

D(DOP(-1)) 0.095277 0.027795 3.427798 0.0006

D(DOP(-2)) 0.057428 0.023694 2.423670 0.0154

D(DOP(-3)) 0.018171 0.019081 0.952325 0.3410

D(DOP(-4)) 0.042393 0.013450 3.151887 0.0016

C 0.004766 0.007823 0.609228 0.5424

R - squared 0.504649 Mean dependent var 0.000495

Adjuster R- 0.504203 S.D dependent var 0.827645
squared

S.E of regression 0.582768 Akaike info criterion 1.759026

Sum squared 1883.187 Schwarz criterion 1.766184resid

Log likelihood -4876.178 F - statisic 1129.818
Durbin - Watson

1. 999066 Prob ( F - statistic) 0.000000stat
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I"

,,"y <>J~ 101~1 ISJI...Ai.§I 1S\.4)~,l); 4.0~IVY

ARIMA (\.1.1') J..I.o .s1~'.;1 0..1.01~""! ~.l:;;.{:) o)~ J,~

Coefficient Std. Error t - Statistic Prob

-0.015535 0.014708 -1.056240 0,2909
7.18E-60 4.59E-60 1.564074 0.1179
0.228783 0.037029 6.178514 0.0000

0.140986 0.042076 3.350715 0.0008

0.066114 0.033308 1.984910 0.0472

0.001197 0.031857 0.037575 0.7900

0.185983 0.29953 6.209260 0.0000

-0.119189 0.036058 -3.305503 0.0010

Variable
C

@TREND
AR(1)

AR(2)

AR(3)

AR(4)

AR(5)

AR(6)

AR(7)

AR(8)
AR(9)

MA(1)

MA(2)
MA(3)
MA(4)
MA(5)
MA(6)

MA(7)

MA(8)

MA(9)

MA(10)

R-squared
Adjuster R-

squared
S.E of

regression
Sum squared

resid

Log likelihood

Durbin -Watson 1.997432stat

..: 1<.S7""'l:...o~,):.p; 0, ;1,- 0=,u,:' ~L:. .o~ ~ (0) J,~ ):. oS),b0~

e;h-> "-! 01 '*.~ ) W""'?J.M ~1 15th> .;:,I),~ ~l.::-o 15th> .;:,I),~ ~ 01).:-0

..: 1o.MI (Y) J,~ ):. oS..: 10 ./~ ~O, "(A'i'i A' In

0.582760

-0.388993
0.490218

-0.237832
-0.170160
-0.092568

0.027450
-0.224535
0.106333
-0.569593

0.370181

0.509495

0.032673

0.018936

0.015386

0.029125

0.035806
0.037750

0.035414
0.041514
0.035657

0.033820
0.031484

0.3038501
0.032525

0.033543

0.037634

0.015323

20.00862

-10.86383
-12.98585
-6.715777

-4.098894
-2.596100
0.811643
-7.131652
2.761806

-17.51226

11.03597

1353804

2.132245

0.0000

0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0095

0.4170
0.0000
0.0058
0.0000

0.0000

0.0000

0.0330

0.004348

0.584178

Mean dependent var

S.D dependent var

0.579666 Akaike info criterion 1.751050

Schwarz criterion 1.776116

5.333143

1856.807

-4835.536 F - statistic

prob (F - statistic) 0.000000
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.r o)~ J,~

~, t:J....s~ ~~ , ,.")"),;1..sl.ibJ..I.<>) i"1.>S/" ..s')'!'1"':'.lci)"."b ):, ..s ..s~.:' J..I.<>

~ ..:.;)':,L ...: 1~ .~~ ..sI)'!I.ib~, .j!1 ) cd; ~ ..s ~ ..I..t~Jl> ...: \ 0"":' o:,\:'

..s ..,...,uo..~:,L ;=.94..sI)'!':''::'I.S'' ~L MR, AR) ~ ..sl.ib~,..:;,~; ) 0..1.<>]..: :,

.j!.i-S ..s I) I.ib~, ;I ~ ; ,) .~ I.S"0:,\..Q::...,1~l5'] )~ ) ,:,):, ,) ,:, Y") ~ ~, :,\-a;

AR , MA (V , If)~; '~I.S" ..,...1.:>.::.;1,:,):, I.ib~,)~:, ..:;,~; ~ ~ ~l5']

.:,):, AR , MA ~ ..:;,~; ) 0..1.<>1..: :, ~ ~:,L I... ) ~ ):, I) ~l5'1 0f.; s

J,.J.::-):' J..I.<>.j!1..s1~1;I0..1.<>1..::, ~ ~\.:;,;...: IARIMA (V , I , If).~ ~:,L .j!1)'!~

...:........1 0..1.<>1V

ARIMA (V,I.I') J.I.o..s11.i1 o.l.oi.;.....,J.! I;:.i.v0)1.0..,;)J,

Variable Coefficient Std. Error t -Statistic Prob

C -0.016223 0.014285 -1.135655 0.2562

@TREND 7.35E-60 4.45E-60 1.650619 0.0989

AR(1) -0.110902 0.118146 -0.93868 0.3479

AR(2) -0.342424 0.102499 -3.0340736 0.0008

AR(3) -0.103789 0.110341 -0.94062 0.3469

AR(4) -0.36511 0.093835 -3.890968 0.0001

AR(5) -0.145031 0.113987 -1.272348 0.2033

AR(6) -0.323605 0.098237 -3.294114 0.0010

AR(7) 0.652532 0.105102 6.208545 0.0000

MA(1) 0.099994 0.118346 0.844932 0.3982

MA(2) 0.301975 0.101797 2.966436 0.0030

MA(3) 0.055853 0.104998 0.531943 0.5948

MA(4) 0.376104 0.085448 4.401560 0.0000

MA(5) 0.088864 0.108760 0.817059 0.4139

MA(6) 0.274012 0.089784 3.051896 0.0023
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~
I
I
I

I

I

I

...: 1 ~L.. ~j )~ ~ ..:",...;Ij -0::-i)j~ ua>L:. ...: 1 ~ Y Jj~ )~ dS )~~

)~ ~ JJ,.o j c:;L ~ 0"":' o~)j 1)'! .slA.o~l~ .Y.~ ) ...r-; J..I..o.:r-I ) 0..1..01..: ~ ~ \$-~ ~l;.;

...: 10..1..01(/I.) Jj~

'r) ~ !,j~ J..l.o~ARIMA ('\ j \ j \.) ~ Jjl J..l.o 0::-i \$-~ ~l;.; ~1.A.. ~ '.:r-I)'!~

...:,,1JL:-;~~, lh> ..:..I)j~ ~ ~b J.:.I~ !,j~ J..l.odS ~CS'" 0..1.101..::...ARIMA (Y' j

...: \ ;.., L.. Jjl J..l.o ) ';0::-!!; .slh> ..:..I)j~ ~l".o

ARIMA (V."'r) J..I.o \S11)1 o..l.oi.:...,..,""! .l;.;,;.Vo) J, 4.01.)1

Variable Coefficient Std.Error t - Statistic Prob

MA(7) -0.705492 0.092636 -7.615778 0.0000

MA(8) -0.074674 0.023938 -3.119440 0.0018

MA(9) -0.011281 0.026858 -0.420028 0.6745

MA(lO) 0.033367 0.01873 1.781532 0.0749

MA(I 1) -0.005775 0.017128 -0.337169 0.7360

MA(l2) 0.000632 0.016762 0.03768 0.9699

MA(13) 0.021145 0.016832 1.256292 0.2091

MA(14) 0.038884 0.015540 2.502177 0.0124

MA(l5) 0.05795 0.015112 3.834679 0.0001
MA(l6) 0.044211 0.016192 2.7320342 0.0063

R-squared 0.021909 Mean dependent var 0.00429

Adjuster R-squared 0.017660 S.D dependent var 0.58408

S.E ofregression 0.578901 Akaike info criterion 1.74913

Sum squared resid 1851.240 Schwarz criterion 1.77896

Log likelihood -4827.949 F - statistic 5.15577
Durbin - Watson stat 1.996269 prob (F - statistic) 0.000000

. A o)t.o..:.J,

R2 MSE SSE J

0.021 49/307 274003.506 ARIMA(7,1,16)
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ulJ~ J'I..S~~.O

..spr:;.. ~L:.o ~ ~" .;),> J-M .;)~ ~li.o L51y.~'J.! ~I ,~ 0~ 4S ),bL..Jo

r~1 ,0~I oL..).;)-Y-~ L51y.rL>..::...A;~Ij,) ~ ~~ L51y. ~ L5Lo,~, (A RIMA)
...: Io~

..,..;1)""~ .;)~ <.S"'~ ~ L5Lo,~ 4S..: 1~ ,o~ r~1 L5Lo,~~ ~ ~" 4

~Ij,) L5Lo,~ ~~ d'~ ).;) ..s r:-- ~L:.o ~ ~" .;),> L5Lo,J-M~ ~ L5~

L51y.;~.;) L5}:..,1,)~ ~ <.S"'~ ~ L5Lo,~ J..I...o;I 01,,1.S'",~ ).;) ,..)..j).;)rL> ..::...A;

).;) O-MI..: ;) ~ (;;!l:.;~ ~" 4 .~ 0* ~.;) L5Lo,.;.,) )L5 ).;) 'L5.;)La::.91L5Lo,~ ~~.

I.;,.;)? 0~ ~ 01,,1.S'"~ ).;),~ 0~ ~.J..O...).;)4S ,~.;) ~L.o L5Lo,~,~. , ~,~. ~I

;I ;~.;) ..)..j).;)\j<.S"'~ ~ L5Lo,~ '.;)~I.S'".k,,)"" L5.;)La::.91L5Lo,~ ~~. ~ .s .s..4-

~..I..:.,jL.. 01,,1.S'"I) <.S"'~ ~ L5Lo,~ J-M ...)..jjb~ ~~, ~~.;) (;;!I)L5Lo,J-M

J-M ~ 01~ ~ Lo,J-M~I ;I ..;)b L54- ~)~.d- L5Lo,J-Mo,;f ).;) ..;L..j L5r L5Lo,J-M

L5~.;) L5Lo,J-M401,,1.S'"I) J-M 0;.1.;)~ o~.I uWl.b..o).;)'0;.Iy.~ '.;)~I.S'".;)4J=.i~.d-

.;),>/(GARCH)ci4 ~ 0:r.:-';f).;),> ~r. ..,..;4), ,'(VAR) L5)by.~" .;),>~
).;) -..)..jx!1.S'"L54- ~)~.d- L5Lo,J-M~ ).;) x,; ~I 4S r(BVAR)~~ L5)by.0:r.:-';f)

..;)? ~li.o ~~, r~1 d'~

.;),.l;>u,~~ ~ .;)La::.91).;) <.S"'~ ~ L5Lo,~ J-M L5Lo,.;)y.)l5",..: 1 ?~ 04L:.

..;)? 0.;)lA:: 1 x,; L5.;)La::.91 L5Lo,~ .J:;-! ~.d- .6,1,) 0,...;1 L51y. 01,,1.S'" Lo,J-M ~I ;I ,.;)~~

J-M ~ ,..)..jlo.;)?0.;)lA:: I <.S"'~ ~ L5Lo,~ J-M ;I 4S L5.;)La:;j1L5Lo,~,~. ~ ~I ~) ~

'L5.;)')' L5Lo,.l>I, .J:;-! .6,1,) b' ,)l::.>L... .kW ;I <.S"'~ L5Lo,J-M ,..)..jlo.;)".;),.l;>u, I.k> )L.:.;I <.J'"'?

0,)'..;)? o)L:.It(RNN)?y. ~ L5Lo,~).;) L5;::5'.;)4rx,;ts::...~ ~, ...?,j> ,..;L:.o

0!.1..;)? .;)401,,1.S'",..: 1),>~, L5Lo,~ <r.-.s 0 (RBF)<.S"'~ c.s-'L...IC!I.;J-M ;I '0;.1y.

<>.:...:.b<,S!,>)~ .;)~ ..I..:.,j1,,1.S'"L5.;)La:;j1L5Lo,~ L5~0,;f , ~~, L5Lo,~j ).;)Lo,J-M

I) ..;L..j .us, 4 Lo,~ .;)~ oj\:;-I 4,.;1)l::.>L...4S ? y. ~ L5Lo,~ J-M o~, ~ ..>..;..;':.4

r~1 ..;L.j .us, 4 Lo,~ -.k..>..o.>4,.;1 ).;) .s L5.;)La:;j1L54,~ L5Lo,J-M ~ j ).;) .;)Y.)l5" L51y. ,,j,Jb.;)1.S'"

1.Vector Auto regressive
2.General Auto Correlation heteros chedasticidity
3.Bayesian vector Autoregressive
4.Recurrent Neural NetWorks
5.Genetic Algorithm
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~1) dS <.S"~ ~ ~ ISUbJ.MjI ,)~l.S" .~~ .~ .., ,L. )l.:-i '.;)~l.S"

.:>}' o.;)1.i;...,1,.:: ,\ 'lSjl.S ~ 4. ..s:,;.;) ISUbJ.5) )! ~ 0L::.1S~:>4.

1. Fuzzy Logic
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<.5u,,~ <.5u".)~,)4:~;; ~~. .s,4.j) .(\rAr .jt:: "j, ~.4).~ ,o.)lj~) !J.)~ ,)~1

5'r o}."":'IJ* o~b .)La:jl o...u::...:..;l.).)La:jl ~ ..)La:j1 oj,.=> ).) ~')l)-~

..;L.j <.5u,,<.5r->~~ ).) ~ <.5u,,~ .)y,)S .(\rA' .i-::..M.L.;,)..\.o.:><.a,~,LI <.5~1

..,r o} :. ,Jr-'IS.)La:j1 <.5u,,~,~ Q..ol.:.L:.5

'~r- ~ o~l.) ~ ..:...I)...:.:;..;I , ~ <.5u,,~ 4 <s-L.:::.l('rA-) ..), "... '<.5j~1

.J,I '";'G;

..;L. ..:...I}.:.::..;I.<.5.)y,)S ~.)La:jl.(' rv A)~I ,J5' "
ARIMA, ~~ ~ ~ <.5u"J..I...o ).) ~~ .)~ ~li.. .(,rAr) .L.;,),.;k.)

o~l.) .)La:jl o...u::...:..;l.)~) 1.5'"'L.:::.)S Q..oli.j4.4 .(Jr-' ).) ..;y, ...;~L. <.5L.;,lQ; J1.b.o .)),...)

'0'.*

).) ~ <.5u,,~ .)y,)S .(' rv'\ )4r.) .)t.:;...,~.)L,oL:. , ..J->')~..I...>I!J, )I¥ '..r-'l!

.'"f o}oo..,,:,Q..ol.:.L:.5,.;If)j4 Q..o~,~ ARIMA J..I...o4~li.., .;L.j<.5u,,<.5r->~~
..)La:jl ).) ..;~6:..0 , 4.~..}»li<.54)..1...0.)y,)S , ~ re (\ rA') ...}.!.~ ~,I ..:...)lli..~~

.~~~ Q..o')ko~b .)La:jl o...u::...:..;b

<.5r-><.5):'.>L<.54)..1...0) o.)li: 14 J,~I (')" ~~ .(,rA- .j~l; , )4r.) .~ '<.5r--=--

.t:JAo)w '<.5.)La:j1..:...~ ~ .~ <.5u,,~ , .;L. j

4 Jr-' ).) <.5.)La:j1~) ~~ , <.5jLJ..I...o.(\rA- ~4) .L.;,)..\.o.:><.a,~..J.! !~ '<.5r--=--

.H o)w ,Jr.' <.5.)La:j1<.5~,J.i. Q..ol.:.L:.5.(ANN)~~ ~ <.5u,,~) o.)li: 1

.d ~I o~b r.:. jS yA .~~ ";Y" ~ <.5u,,~ .;~ .(' rA' ~4) .}4..\.o.:><.a'C;:~
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