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���%'�F� $���C�. � 9��� ���O. '� !���" V�'). ��� �� #�_
�a
 �, ���)-\ 	
'

3�' .  ��. 	
' ��           9J�
� 3���' C' p�����a6' !���" �(
 C�. ���, !���" 10� #�     b3��' �'��)� �, $'
       	% #!����"�' $m)6)a" ��2%' C�� �(�)" �\ '�{  �a�+ #!��&�' $��B   ����
'� $���      �'��(" 1
'2�%' � $'

 ����� �
B�% �� �����
' �'�,��\    ����\ �� C��. ����, !����" �\ 9���B �)�� �, '� ��a.' 	
' ��+ `
     �DE�% 1��\ � �
��%'�F� $��C�. ����   9J
� 10� �a
2�% $��     ��
2� 1���\ �, � �\ $C�, $'  $���

          	�, !���" 1
'2%' :�� �� 7�� #!����"�' � �0� � ���    �\ �� �, �� 1
'2%' �, �_
� ��, '� �D�6' .  ��,
          �a�+ �(�)" �%�u' �, �����
' �'�,��\ =���> � �+� #�_
� ���,  ����
'� $��       7��� 1
'2�%' l���, $'

 	�, !���"             ��. �� I�" 	�
' C' �+); 7-{ �\ $�)� �, 9�+ �D�6'     9�����> 7��� ���')"    !����" C' $'
                           �����*' �� ����� ��_
� $���)-�\ ��, 3�,�*� �� '� ����B � 9���\ ���'). 1��\ �, '� ���)-\ ���� 

�����      �
��� ���0� � �G*� ��{� #C��.' 9�+ . 	
' C'   \�� $'�, =&" ��      !���" C' $�'��) �, 3�� �, 3
     �. p�����a6' !���" �(
 C�. ���,    	�, !���" $'�, ���K" ��')"        �)K�� ?�'��" � 9�), ��-�, �D�6'

�
��� 	��K" ����� 3,�*� �E�� �� '� ���)-\ .

1.Perraton (1999 )
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G. H-����IB� &�	:8 (EC)
           �(�)" � �+� ���� !����"�' $m)6)a" � !��&�' $���% #C��.' ���� ��  �\ $�)� �, #��'� '� ����. 

              9����� �, '� �)  $����*' �(�)" ���. ���'� 	
' �� ���� $���)-\ C' $����, ���' .    � 3����
' �)���
$���"   ��� �� �B ��+              �� '� ����W� :)�O" � 9�'� ����F" '� ��� �a+ �, ����  !���" #�� ' $��

         3�' 9��\ ���
' C�. ���, !���" 9J
� �, !���" �a+.   9)D� C' p�����a6' !���"   !����"�' y&0�' $��
         �DE�% 9�+ l��, �\ 3�' !��&�' $m)6)a" 7�W� 9���> �        3
����O. � ���, ���. C' �
��%'�F� $��
         �%�E � 3��� ���
' 	�u � 9�+ d���, 2�� ���a. � ���.C�
2� �� �
)�    ��, '� $����" !A����. #��

    �
�; �a�����a6' ^�O. !��&�' w��'�
��� $2
� .	
' ��   :)��O. �)�  �\ �a�����a6' !���" #!�)E
 �'�* ���� $���)-\ ���� '�� '� $����, V%�. � 9��� '� ����� !���" ���� #3�' ����*' ��+ �����

�.��� .
                     7�� ���)-�\ ?���" ����
�0" �����  !����" �� ��a�����a6' !����" ���
C 3����' ���6� �, 9C��.'    

�(�)" � ��%�
   $���'C�, �� �)K� �)W. �, �B $A�, ������; C' � 9��� 9��G��' �B C' �(�)" :�� �� 7� 
      �. 9��, ��,�*� 7�� z�\ � ��������, .     9��_, � �'�%' ������ #���6'         � !'2����" ��, $�����*' $���

   ���
'� � �"����"�' !���a.'        �
2� � �+�, �'��) �, A�, 3�G�\ C' �\ #$'    '� ��\ $��    ����O" �'�,��\ �,
  �>J
� C' #�
���              �� $���)-�\ �� ���G�I�. �\ 3�' p�����a6' !���" $��,��\ �(�)" �� ����' $��

3�' 9�-� 7�'�% z��. �a+ �, C)� ��a.' 	
' �(�)" :�� .
  �
2� p�����a6' !���"                $g�h�\ $��� 7����� �, 3��� '� !��&�' 3%�
C�, � $�'��_� #��6)" $��

1��\ �. ���)    #$�)� � �*��EijkT .(                  � ��D. $����'C�, =����> � �
���" 3��D,�* #	�
' ��, ��2�%'
�0f.   	�, $���'C�, �, $'        z��\ � ��
2� �'2��. 	
���\ �, 2�� �
��" 	
' �\ ��+'� '� ����� � �DD�6'

    �. 3�� �, V%�. ��\'���
B .7�.    #!���" ����� lO�. �� p�����a6' !���" �>J
� 	
�"�   ��, 3�\�
       �. l��, �\ 3�' C�. ���, !���" 3�� �DE�% �)+         ���a. � ���.C �>��-% � 9�+ 9�")\ �a
2�% $��

   9�_, U��"�' � 9�+���
'      p
�2� �a+ p
 �� ��
��-. �, ��  �)+ �'�*�, $�" .        1���\ ��, 2��� �6I�. 	
'
�
2�  �. ��6)" $��   9�_, �.B�� � �.���'     �'). 1
'2%' �, '� $����*' $�� �. ��\ .  p
�2� U��"�' 	
' �"

               �. 1
'2%' !�+ �, '� ����� !���" 7�� � 9�+ ��. ����  !A���. 7�� 1
'2%' �,��� .  ���, �,
    �. p�����a6' !���" �)K� #�_
� ��
�� 1
'2%' l��, ��')"  � 9��+ ����� �{ �
 ����� �� $���" $��

9�_, � �����
' �'�,��\ �, '� $��(�. $�
'2.���� ���� ' $����*' $� .
                  '� �D�E' 10� !����"�' � !��&�' $���% ��,��\ =C�' �, � 7�. 9)D� �')� �, �a�����a6' !���"    

 ����� ��    �. �G
' �D. $������*' ��+       9C)� �
�� #����*' 9C)� �, 9�&� � ��      '� c�D�<. V�.')� $��
     3�' 9�'� �'�* ��HI" 3O" 2�� .   !���" 7�� �%�� C'             1
'2�%' :��� �� ������ �����*' �� ��a�����a6' 

       :��� �� p�����a6' !���" �+� �'2�. �\ $�)� �, b3�'  $���RSSq � RSST   z��"�" ��, Rj � s/Rq
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'
      6); !A���. �, �'�,��\ ��-�, �����' �,          7��� !�+ �, � 3+'� ��')  $��-�, !�+ 2�� �a�����a6' �

     ��. 1
'2%' '� ����� !���" ���� .      ��. ����'� 	�
' ��            #������
' �'�,���\ �'��(" $�����F�. ��, �')�"
      	GD" U)f  �'�(" #��<+ $���")�x.�\)  9'��� � 3,�H ( !��\ �       ��\ ��� 9��+' 9�+���E $�����' $��

    '� p�����a6' !���" �D�� �D�"  �. 1
��� �, �. � ���'g>     $'��, �����. 	
2_
��� $�����F�. ��')"
  �+�, p�����a6' !���" .      ��. ����. �����
' �'�,��\ �'�(" �, �.')� ?��" #3
��� ��    ��\ '��{ b��)�+

    p��, ���. �a�����a6' !���a.' ��� �
 � ��<+ $���")�x.�\ �
 	GD" U)f  �'�("    M�
�� C' ��
�, ���
 #3���
' U)f           �����> �'�* p�����a6' !���" 9�.C �� �" �
��� �� '� C�. ���, !���" ���.  .  ��� ��

              � p������a6' !����" #����� !���" ���. ^,'�� �\ ���B C'  � 9�+�\L z6�f. 3���' �, ��)" �, #:��
 ����� �
B�%                 ��HI�" �����, ��)�. �� 1��J�; 	
' #$�� 	
�, #3�' `"�_" U��"�' p
 ����*' ��+

��
�� �, p�����a6' !���" $���" $��WTO����� ��.C�� p
 �')� �,  �'�(" ��F�. #$����*' 9�+
   	
2_
�� ��F�. �')� �, '� �����
' �'�,��\8  ��'������' �,L�� :�. ��'� '� p�����a6' !���" 9�
��� � 

          ���
�� �, �a�����a6' !���" ��HI" �'2�. C' $���B�, �" 9���     $����" $���WTO        7��� �')�� ��, b 
�
B 3�� �, ����� !���".

  . �,� 4�K�
 �,L�� :�.N  :�. C'     ��
�� ��u)" �� �\ 3�' ����. ����, $����$   $���
C 3����' ����� �� $���" 

     ��. 1
���� ��, '� $���" ������; C' ����. ���, � ��+'� ��'g�> .  9�'� ��),�
g�; :���\   �'��(" � ���
   D�� C' z��. $����F�. 3
2. �     3�' �,L�� :�. �, U),�. $�� .  �)-\ C' $���" ��
�� :�. 	
'i  ��, 

  �)-\j                    ����B 	��, �
���%'�F� �D�E�% � 9��\��'� � 9�\���E $���)-\ $����*' 9C'��' �D��� �, '� 
�. ��u)" 3�' �
C !�)E �, �B �D\ �a+ �\ ���:

)8                                    (),,( ijjiij DGDPGPPFX =
   ��
�� �\ $�)� �,     ��0��. V,�" ����� �� $���" $���             C' ���)a(. V,��" � �)-�\ �� ����*' 9C'��' C' 

 �W� ��). �)-\ �� ���. �
��%'�F� �DE�%�), ��') .
     :�. 	
' �� �\ ���B C'      �. ��% ��   ��. C' ��� �)+� $'�, ?��"p
�+   ����a
 � 	_�� $���" $��

    �D��. �� #3�',���B�    �. z
�' ��)� ��{�  ��)+)' #�_
N���( P . �, ���,�_
�#   ��\ $�'��G�' $����'� 
�.  d��. �.�+ ��')"          �0f. � $����*' �_{��x/
 p
 )K� $���)-\ �
 � ��>�\��6)" #��>�\ $'

1.Proxy
2.Gravity Model
3.Egger (2000)
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   	_���� #�+�,9�),      �>J
� �W� C' 3�' 	a�. �          � ������ #�.)�* #��_��% #�<
���" $��    ���
' 2�� 
 '    �_
�a
 �, $����, !�%&� ��+'�" !���" �f� �, �\ �+�,I    :��. �D�E' $�����F�. �, � ��+'g> ��H

  �+�, ��+'� �_�����.  9'� C' �a
           ���O6 ��W� C' �B :��\ � �_���� �, ��Dh $��     	�
' !'��H' ����\
     =�� C' 9��G��' #�_����9�'� �
)D,�" $��          )-�\ C' p
 �� $'�, �B �
B�% �� �\ 3�'   p
��+ $���

  ��. C' ����     �. ��%�> �W� �� ��<-.   �)+ )    #:'�  � `{8���(8 .  ��, ���6�    C' ��+�� z�
�' ��/�B 
 $�'�G�' !'�H'N    � ����. C'  ���% �      `����� �&.��� :��. �� �>���� ��.'���; )�+  3��(�� $�����F�. #� #

��-�9���     �)-\ 9C'��' d�(.   �     �F�. � �
�,�
C � $����*' ��� �� #d��. �'C�, $��(�. $C��. $���
�%�u' :�. �, 2�� �,L�� :�. �" 9�+7��("
B 3�� �, ��%�
 �) #��
�\8P�N .(

 +#.�-�K8 �3M	2 �,� ��	�

 9��G��' :�.9�+    	
' �� 1��J;    7���(" ��,L�� :��. # ���%�
P 3��'  ��\   $'��, ���DO"   !����" ��f,'� 
 � 5�����/6' ��
��      )K� $���)-\ ����� �� $���" $��WTO �,   9�'� =��    ���B��, ��). �
)D,�" $��

                      � ����> �'��* ���)" ��). 2�� $���" p
�+ $���)-\ �, U),�. $�'�G�' � 3,�H !'�H' �" ���> �. �'�*
    ���, ���. C' �_���� z
�' .  ��%�
 7��(" �,L�� :�. ���'� 	
' ��   ������
' �'�,���� �'�(" ��F�. �.�+ 

   )K� $���)-�WTO   ���" C' �>�
��� �,   5�����/6' !   �'�* 9��G��' ��). �
C !�)E �, �D��. �� ��
���> �. :

)N (
ijtijtjtnitn

jtnitnjtnitnijijtn

UDINTECLECL
POPLPOPLYLYLXL
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++++=
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αα

ααααα

�f,'� 	
' ��#Ln9�����-� � �(��� �
�; �� 7�
��_6 Xijt �)-\ $���" ��
�� i � j 9��� :)� �� 
 ���.Ct3�'  .ijα�
 $�'�G�' !'�H' �_��-�  $���" $�\�+ C' p
�� $'�, �\ 3�' �
�����. C' ��� 

��)> �, 3�' 	�(. �\ $'jiij αα ≠�), ��')   .Yi � Yj 9�\���E �)-\ �� �D '� o6� �� ��6)" 
)i ( 9�\ ��'� �)j ( ��6)" � yg� $'�, �)-\ �
��')" #�B 1
'2%' �, ��� �. ��W��' �\ $�)� �, 3�'

�, !A)�O.�)+ ��- .3+'� ��')  ����� �� $���" ��
�� �, 3��. �H' 	
'�,�, .POPi � POPj
 9�\ ���E �)-\ �� 3�(��)i ( 9�\ ��'� �)j (�. ��-� '� �\ �����-�9��� ��')  �'C�, 9C'��' 

�), .�%�E � �'C�, 9C'��' $�� ��F�. 	
' �\ ���B C'�
)� �H' #3�' �H�. w��0. C' �+�� $�� �, 	�(.��

1.Cheng & Wall (1999)
2.Individual Effects

P .'
F�. :�. 	����$(�� � 3��� '� 9����'� � 9�� ���E �)-� �� 3. '�'� ��'�����' �,L�� :�. �,��+�,  .
(Generalized Gravity Model).
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��
��3+'� ��')  ������� $���" $��.ECi �ECj 9�� ���E �)-� �����
' �'�,��� �'�(")i
(9����'� �)-��)(j��-� �� 3�' ��
�� �, 5�����/6' !���" ��HI" 9��� ����� �� $���" $��

�. ��W��' � �), ��') ��
�� �, 7�0��. � 3��. ��HI" ���'� $���" $���+�, ��+.DINT ��F�.
 $����*' �_{��xa
 ��HI" �\ 3�' $C��.WTO )K� $���)-\ �, '��B�. ��-� ��� . ��F�. 	
'

���� !���" �_���,�. $���" ������; ��'� ��-� �, 9�&� �\ 3�' �_{��xa
 ���� �
 ����> ��')"
!���" ���
' !'�H'8��� ��u)" 2�� '� b �_{��xa
 ��a-" �, �\ '�{  �K�' ���. !���" #$����*'

�. 1
'2%'�,�
 .Uij �, :�.�� V
C)" �B 7�
��_6 �\ 3�' :&� ' �D�� 0=)( ijnULE��'�.
     �D��. 	
' �.'�' �� 	�Q��#    $C��. $����F�. DEXX   � DEXM    ��-� z�"�" �, �\   9����

          ��xa
 ��), C�, ���� � !'���E �, 3��� �_{��xa
 ��),C�, ����      !'��'� ��, 3��� �_{ 3��'  # $'��,
  $�K�' !'���E ���B�,WTO�,                :��. ��'� )K�� ���h $���)-\ C' ���B !'��'� � )K� ��h $���)-\ 

' �_{��xa
 C' Y��  �, '� �K�' $���" !A���. 7�� � 9�+$����*WTO�. ��-� ��� .
7��(" �,L�� :�. ���B�, ?�� �D��. ��9�'� =�� �, ��%�
D,�" $�� �
����F�. �H' #�
) '� �� �\
�. �'�* ����, ��). #���� 3,�H ��.C :)�7��� . �
����F�.��W�� !����. #�DE�% ��
' 2�  �� �\ 

 #���� 3,�H ��.C :)� �)� �,��� 3,�H !'�H' :�. ��'� 7�0��.��)+b �)�<. ����F�. 	
' �\ '�{ 
 p
�+ $���)-\ C' p
 ��9�),�
 ���. C' ��� �� � ���� ����. $�'�G�' !'�H'  .#$�� 	
�,$'�,

�. ���B ����, $�����. C' ��� �')"���B�, w�>� ����F�. C' ���� 	
' $�� '� :�. :�' �D��. 9�+ 
��� .	
'�,�,#3+'� 7��')   :

)P(ijijijijij DWATDTRADFX µββββ ++++= 3210
�B �� �\#FXij $�'�G�' !'�H' �Dij�a
2�% �DE�%  �)-\ �� $����*' 2\'�. ���. �
��%'�F� � i � j

�
2� �_���, � 3�'�
2� � �0� � ��� $�� �6�0��' $��3�'�. ��W��' �  �, ��F�. 	
' ��HI" ���
��
���+�, �G. $���" $�� . $C��. $����F�.DTRA�  DWAT �
 !����. �_���, z�"�" �,  

7� ��HI"��
�� �, $C�.�� $���" $������� ��
2� !'��HI" �
 �,B v��-. U��"�'  �0� � ��� $��
3�' �,B .�. ��W��' ��HI" ��� 	
'��
�� �, $C��. $����F�.�+�, 3��. ����� �� $���" $�� .ijµ 2��

 ���� �\ 3�' :&� ' �D���>J
�$��ijtU�'� '� � .����"��F�. �.'�' �� �EC.D �%�u' :�. �,  
�.���> �'�* ��DO" ��). 2�� �/
2�% �DE�% ��F�. �, 5�����/6' !���" ��HI" �" �)+ .�. ��W��' 	
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1.Balanced Panel 
2.Fixed Effects
3.Random Effects
4.Hausman Test
5.Ordinary Least Squares
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