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  '�&�4���� '( 5!��'�*4       6.� 7� ��� 8�� �� ���( 9�� ���( ���01�.-2 ' ��   8��� :�#;�+ ���( ��*4��*4 ���
     	 <	�*� �+ ,��= '>��� � ���?     8�� ��%#	 �( �@   �A��"� ����( �� � ��� .          � ���� 8��� '�%C+ '( $�.-2 D�� ��)  '�(

    �+�� . ����3�� �@� .� (  ,���� G3��� �� ,������ �( ����� '��4 '� H��A� ��   I��J :�#A;+ . �1�#& �K   ��( ���L�2
 ,��� ��;�.�   �	 ���	� ��� ���M�����2 .     ,��� N����( �� � ��� 8�� '�%C+     ���� �� ���	� ��� ���   ����OPQR
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��-8�
              �	 ,��( T�� �#/*+ M�	 <	�*� �� �;� ��*A� '( � ��� �� 7�#3� '�� '� ��*�   ��0�� <�	�*� ��A �� ' �

        D##Z+ $�� '#/.� ��*	 . '��	�� 7�� �#]� �#/*+,�AA         ���� ,���� '�( ���*1 ���[��� 8�#W �� �� . ��
   7�0�� �*� '( !ZA�   M�	 ��*A� '( �K 'Z�*+ ' 7��[��� M�	 ���� �� �;� ��*A�  �*�^+ �� <	�� D��+

        ;+� �.�( ��[��� '( <#� . ����� ��[��� ����3��    �	 I*�^	 !�� '( �   ,-�. !#"�� �� 7�*�   ����*�3�( ��
!��.

   $Y(��� . !ZA� �� �&�[	 � ��� ����� �*��( !#"�� $�� _��( ' !�� <#/� D�� '( �K ���
        T�"+ !"#� $�� . '����� ��" ��%#	 !3���2 7�` ab� �� �#/*+ 'A�%���ZA� 8c*[^	 ,�� ,��

      ab� ���+�� _��( d��e D�� �� .   $Y( D�� ,�.%&� 6���   ��#/*+ !#�# $��%&� 7��(��� ��*+ $��%&� 7��
                   ,��� '�3��� 8��*A[�	 8����� $��%&� . T.%/ ��*	 ���c� �3�( 8����. $�� _��( 7!���� �� .

�	�*� .7�.� D��('&�� 7� ��� f�[	 8����*� ����( 7� ��� M��#� ���3�� 8c*^+ ��.� 8�Z/�b	 -
    ��� f�[	 �� ��*)     $Y( ��� . !ZA� $Y( �� � ��� 8�� $�� 7D#Ag"� . �   '�
") ��  �K ����

���� ���3 !#"�� ' !�� ����*	 .
      <	�W f�[	 ��%#	 �AZ	 '( � ��� 8��      !#/�Z& �W�. :� ���� '(  � ��� ���)   6��� ��� . ��#/*+

,�.%&� (!�� .    �	 �� � ��� 8�� 8��##V+           ����3�� . �+�� �@� .� �� ���� ��*+!���� .  �� �*�]A	 ��@�
              !#/�Z& h#�+ �� <���	 � ��� G/�3 8�� �� �##V+ �� ���� � ��� 8�� �##V+ 7�+�� ��ZA�� ���O

   $Y( �� ' !��         7� */*Ai+  !&�1#2  <#�� �� �
	�*�  '
#�. '(  ��<	�W �A#1��) 7� ��� !"#� ���
    D#Ag"� . � ��� �����=�##V+ 7� ���7       � ��� ��J��+ !����	  + !^+�   �	 ����  �#@��#4 .   ��3��� ��@�� �

 h#�+ �� �##V+ �� ���� � ��� 8�� �� �##V+ '( 7� ��� 8��  !�#/�Z& M��� ��  ���[���� ����j  '���4 
�	  !��#� ' �*�        f�[�	 ���J��+ ����C(�) 7��ZA� 'Z�*+ ���      !���#� ��@� . ,��AA    �`� ����

�A���  �@?	 7�K �( ���[���.
     7$�.-2 D�� �� f���%C+     �*1 H��A� �� � ��� 8�� '      M��� . ��%#	 D##Z+ . �K �@?	 <	�*� '( 

<	�*� D�� �� :� ���� ���	� ,�.� )klmnoklpl(!�� .

k.����� . ���#W ).OPSP.(
j .����� . ���#W).OPSP.(

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	����19

9.;<=<� &	. ��
    '�� <��.� ��OqSr   '( '�%C+ :#A;+ 7,����4�*e   �� ��
^+#
   $Y( �� � ��� ���   ���[��� X
�Y	 ���

      ������ ��*	 � ��� !��#� �(����� ���( .  !�� '�&�4���� , .
^+#
 '�%C+ ���O   '( 
^+#<    � ���� ��J��+ 
  f.�Z	   $�.-2 �� . ,�*(      �	 ,������ � ��� !��#� '( s*(�	 �����*� . 6.� D��    '��%C+ ���( ���A�

     '(  <	�� �At '( 8��##V+  �	 '�&�4 ���*� .         �� 6.� D��� U����� 7D#�Ag"�
^+ �#<      . � ���� ���J��+ 
   M#"[+ ���( � ��� f�[	    '�)*+ ��*�	 X
�Y	 H��A� ����� �(����� ���( �K U���� ��(��. �#�	 ��#4

�	���( .                 8��� ��@� <�	�� '�� '�( '�Z/�b	 ��*�	 ab�� �� � ��� 8�� �� �##V+ 76.� D�� N��� �(
G/�3)�+��( �	 '�%C+ ���"�2 �@� . ����3�� �@� 7    ,��� a#�J*+ 8���@� D��� '	��	 !"�� �� ' �*�
,��!�� .

 #	� �� %C+ 'A�      $�.-�2 � ���� 8��� '         !��� ,��� T��C�� ���#��( ���� .        �� ��3�( '�( 7'�	��� ��
$�.-2����     G3�� 7*0/� �]� �� '           ,�� :" $�.-2 D�� '( <#
^+ . '�%C+ . h��A	 ���  ,���� 7���

�	�*� .
u�Kj) OqqR (1�.-2 �����-�*�� G3�� �� ,������ �( �� �*2�0A�. ��*��+ H��A� � ��� f�[	 P �(. 

'(       I�J v#Ai+ .� d��e �� � ��� 8�� 6.� ���( ��= H�"). ���L2     ,��� ����� '�Z/�b	 ��*�	 ���L�2
!�� .          ,�.� 8�*� '( �� � ��� f�[	 v#i�+ $�.-2 D�� �� u�K . ��  H��A� ���( '�c�� 8�*� '( M�

    ��� �� ��*��+ . �*2�0A�  ���OqQOoOqqr         �� '= �#�� 'C#�� D�� '( . ,��� T�C��       ���� ��  �*2�0A� 
Oqqr      <=  � ��� 8�� j/qq      ��� �� �K ����	 ���� OqQO!�� ,�*(  .U����$�.-2 D��  ��	 ��1� -

             . � ���� f�[	 $��= !�) �� ����3�� <	�� 7�*2�0A� !ZA� �� '= ���       !��) �� �+��� <�	��
   <"� � ��� f�[	 $��%&�   ,��=          ���� �� ��*��+ !ZA� �� �	� 5!��Oqqr    � ���� 8��� 7    <�= Q /SR
      ��� �� �K ����	 ����OqQO  !�� ,�*(   .              !��) �� ����3��� <�	�� 7,��	K !��� '( U���� N����(

 !�� ,��= <"� � ��� f�[	 $��= !�)�� �+�� <	��. � ��� f�[	 $��%&� .,�.� U���� '����	 ��
   �	 ��1� '�c�� .        6.� UA2  ��.K�( D#( f��^��  '= ��� �.���	  *� �� T���= �� ���(    . ����3��� <�	�

   ,�.� v#i�+ �� �+��        '( <#	 '�c�� v#i�+ '( !��� ��$��%&�    �� ,�	K !�� '( U���� D#g"� . ���� 
,����	 ���� ,������ ��*	 '= !�� ��.� '( '��(�. '�c�� �����#4.

  X#�Y/� . ����4R) OqqS (    . �+�� 8��##V+ �1�.-2 ��    *�����K H��A� �� �� ����3��)����� ('(  ���=
����( .        N��� �(  �� <= � ��� 8�� G3�� ���K     v#Ai+ . ��-�*�� G3�� 6.�  �J ���I   ��*�	 ���L2

1. Decomposition analysis
2.Ang
3.Divisia Index
4.Gardner & Elkhafif
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  ,��� ���� '�%C+        '�(�� '�Z/�b	 ��	� . P     ����� x*�� �� <��� ,�.� OqyjoOqQP   ����� x*�� ,�.� . 
)OqQPoOqSz (       ���� x*� �� �Z( ,�.� .OqSzoOqqj  �����= M#���+  .   x*�� �� <��� ,�.� ��  �����
) �.� ,�.�  (       �*( ,��= ��#2 $��= H��A� � ��� f�[	 <= .       �+��� G3��� �� ����� ��1#( $��= D��

!�� ,���	 ���( !(�@ ����3�� G3�� . ,�*( . ���� x*� ,�.���)T.� ,�.� ( $��= ����3�� G3��
             �= ����3�� G3�� 7T*� ,�.� ���� x*� �� {2  . ,�*( M= �+�� G3�� $��= �	� 7��= ��#2 7$�

,����� '(  �+�� G3�� �/.!�� ,�� � ��� <= G3�� $��%&� _��( '= ,��= ��#2 $��%&� ��.
   �� . u�*� �*tO) jrrO  (   ��##V+ 7�*3 $�.-2 ��     G3�� . � ��� ��J��+ �� 8   '( s*(�	 ���

  . � ��� < 8�� <#�� �� �K �1���G3���� ,������ �( ��  � ���  '�%C+ 7D(� �#�� ���� ��� ���[
 . '�%C+ ��*	 ���	K .<#
^+,��� ���� ��� . �(�J :#A;+ .� �� � ��� '�%C+ ���( ���01�.-2 D��) I�J

���L2 (   �Z") .) ���L2 H") (               G/��3 8�� . ����3�� �@� .� '( �� � ��� < 8�� . ,��= ,������
 ,�� '�%C+��� .  �	 !(�@ ���K       6.� �� �"����0/ D#0��#	 �� �4� ' �AA=A�       7�*�� ,������� '��%C+ ����

    �	 �
J��+ . ����� !/�W    ��*� <���+ �0��;� '( �A��*+ .           6.� .� D#�( �����+ ���� ��1�� ����( ����K
,����� ,��� . !ZA� �� '�#����;/� f�[	 �� 8��##V+ ��#4  . �*2�0A�� ����*1 '( s*(�	 ��#/*+ ���

    ��� �� ��*��+OqSr   �+ Oqqr  ,��= ,������ ��� .,�����       �*2�0A�� �*1� '�( s*(�	 �jS   �� $�Y( ���� 
�	�(����#4 .   ,��� ��*��+ �*1 ��  ���OQ    '( �� !ZA� $Y(���  !�� '�&�4�� .    � ���� 8�� 7D#Ag"�

    ��� ���( �;���;/�OqSr     !�� ,�� ,%#/�	�� :� '(  .   ��	 ��1� ���K         �*2�0A�� �*1� ����( '� ��A��
1149119801990 // =II. 1149019801990 /=− II,�*��(    G3���� D���� ��*����+ �*1�� �����( . 
9146019801990 // =II. 0854019801990 /−=− II!�� .

. ��*(|.�j) jrrR (,��� G3�� '�%C+ �( �������� ��*A� �( �*3 '/��	 ��   8���##V+ �� �1�#& �K
     ,��� G3�� '����	 '( ���(� 7� ��� 8�� ����3�� !�#>*;��*+ G3�� . �1#& �K   7{}�� . '��3���2

           �;��	K !ZA� � ��� 8�� 7G3�� .� D�� ���(�� '����	 ���(��  ����    ����OqSP    ��+ OqqS    ��( �� 
      ,�� '�%C+ G3�� .� D�� �� ,���������.  ���KOq               8��� '��%C+ . ,��� ����� ��A�	 �� !ZA� $Y( ��� 

    <	�W .� ���( �� � ���  ��� �   !3*� . \�(      � ���� ����( ��*	 �
#�& ���       ���#��� 'C#�� D�� '( . ,��
         �	 T�C�� <	� �*e '( �� '�%C+ �1#& G3�� '        '�( �� '��%C+ !�#>*;��*+ G3�� �	� 7���  <�	��*e

 �"� T�C��!�� M�	 ��#�( ��]� ~�^/ '( �	� D�� ' ��� .   ��;��	K !ZA�� $Y( � ��� 8�� '�%C+ ��
 � ��� 8�� ' �� ,���)!3*� . \�(�
#�& ��� ("� !��� '( '�� �� . ,�*( ��*Oqqr �� ,���1	 

         �"#� . ����3�� 8��##V+ �@� �� �"#� 7\�( <	�W � ��� 8�� $�� '   �+��� 8���##V+ �@� �� �0��
!�� ,�*(.

1.Choi. K.H & Rhee
2.Boyd & Roop
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  �"��� ���	 �"^	��-�)OPSR (          . 8�� '�%C+ '( 7���� ���A��� '/��� h/�� �� �1�.-2 �� f�[	
      �A#	� <��. <"W $Y( � ���) ,��). �
���� (  ���� ��   ����OPQroOPSO  !��� '��3���2  . .� �� �.

                ��-�*�� :���	���2 6.� .� .  � ��� 8�� 8��##V+ �*0/� . � ��� f�[	 8��##V+ �*0/�)X/� .  <W ,��
        . ��-�*�� �.� 6.� ���( ,��� D#0��#	I .       ��-�*�� T.� 6.� ���( ,��� D#0��#	 <W ,�� ( ,�� ,������

!�� .      '( �*3 $�.-2 �� �. �	 'C#�� D��         a#�J*+ �� ��#Z�J ��#��( M��� ����3��� ��@� '� ����
              M�� D���1#( � ��� f�[	 G/�3 8�� �@� . '���� <�� . <"W $Y( � ��� 8�� . f�[	 8��##V+

���� �A#	� <�� . <"W $Y( �� � ��� 8�� . f�[	 8��##V+ a#J*+ �� ��.

> .@.8'! A��
      I�J :#A;+ �� � ��� 8�� '�%C+ ����L2  �)�(�J ( H") . ���L�2) ��Z")  (    ,��� ���;�.� .� .  ����

,�.� .� . ���	� ����	 ,������ ���*�.

>+9 .�6�7� &-� ��34! B7	�C ��D���

6.� <	�� ���	� ��;�.� �]� �� � ��� 8�� '�%C+ ,�.� .� �����)'��	�.�(!�� ���	� ��� .  . ���(
��.�^	 8��`e� 7'��	�.� 6.� N��� �( '�%C+ ��� D#( 8��##V+ ��A+ 7!/�W D�� �� . !�� ��#� ��*	 
��� D�&�4�]� �� �.�( 7GY1	 ��� :� . '��2�	 '���^	 ���#	 ��� �� �����%C	 6.� �� �	� 5�*�

 <�	 7GY1	 ��� :� ��  ���@� '���^	 ���( ���	� ��� �*�t T�"+ 8��`e� �� '��2 ��� '( !��� 
����	 ,������ ���*� . ���('
��& �� �@� �� �����	 '���^	 ���( �����%C	 �*0/� ���(� �� D�� ���

 '/�� :�)t�+ 1+t ( ��� �� �����	 D�� ��� H") �( 7{}� . ,�� ��.K�( '�c�� �/�*�	 8��##V+ ��
��� �+ '��2t��� �� �@� �Z"C+ ����	 t'��2 ��� ��A�	 �( '( �(�Y��� �	 !����K .�	 !/�W D�� �� -

�� <"� <;� .� '( ��*+ :X/� .��� T�"+ ���( �� ,�.� �.� ���'( ,�.� ��� . �*]A	 '��2 ��� ��*A�
 . �� '���^	 �� ���@�I.'
��& '( ,�.� < M#��+ �(  �.��	 ���	� ���) ���	 �*e '(�'/��  ( ���

 ��*A� '( �� ���	� '
��& �� �.���� ����@� . �*]A	 '��2 ����� '���^	 '
��& �� �� �� �0�� ��� .
����� �+.��+ ,����� 6.� .� N����( f�[	 �� �##V+ < ����	.O

 D�� �� $�.-2 ';A�� <#/� '( �	 ,��� a#J*+ ���( ���	� ��� ��;�.� N����( � ��� '�%C+  . �*�
 6.� '( ��"= ��;�.� D�� N��� �( '�%C+ U���� '��(�. ,������ ��*	,�*( �� ���"�2 '
") 8.��+ . 

k .���#W 7����� .)klpl.(
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,�.� .� '�%C+ 6.� �( '����	�� f�� ����	!�� ��it*= ��#�( ��.O,��� 6.� �� ���	� ��� ���
 ��� . ,�� ,������klmn!�� ,�� '�&�4 �]� �� '��2 ��� .

F+F . �6�7� &-� ��34!  BG�H � B �= I.
D!

u�K)Oqqz ( �	 ��#( = �A   'g��At 'oI   . tI          ��� . ��� ��� �� � ��� <= 8�� t     �� ��##V+ 7���( 
'( �K �Z")  6.� �� � ��� <= 8���	 T�C�� ��� 8�*��*�:

)O                               (resstrtol RIII +∆+∆=∆ int

�K �� '=:

tolI∆ : +7'��2 ��� . ���) ��� � ��� <= 8�� �� 8.��

strI∆ : 7�#/*+ ���3�� �@� �( � ��� <= 8�� �� �##V+

intI∆ : 7� ��� 8�� G/�3 <	�� �@� �� � ��� <= 8�� �� �##V+
.resR : !�� ���"�2 '
").

    '( '�%C+ ' �+�*� ��    ) 7�*� T�C�� <	� 8�*�     !��� ��� �(��( ���"�2 '
" .   �(��J 6.� 7D#�Ag"�
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      G3�� ����3�� �@� 7'��2 G3�� ����3�� �@�     G3��� �+�� �@� . '��2 G3�� �+�� �@� 7��#}�c 
�A��� ��#}�c.O 'b(�� N����( 7D���(�A(  Q!��� M#��*3 :

oI
IT z/r)'��2 ����3���@�*��#}�c ����3�� �@�( *z/r) '��2 �+�� �@� *��#}�c �+�� �@�=(

    �A� D#0���#	 �(�J !/�W �� �1#& G3�� ';A�� '( ')*+ �(     ��#}��c . '���2 G3��� .� ��� !���j

D���(�A(:

1.Ang & Liu.(2003).
2.Ang & Liu.(2003).
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�� '�%C+ �+�� . ����3��                                                          .

� .	S7T U.�'! � ��34! � �C	� �34� �<VW� &	X�	'� Y�	�7
                ,��� G3�� �� ,������ �( '��4 '� H��A� < �� � ��� 8�� '�%C+ '( 7!"�� D�� ��    :#A;+ . �1#& �K

I�J   ,��� ��;�.� �( ���L2   �	 ���	� ��� ���M�����2 .      ,��� N��� �( � ��� 8�� '�%C+ ��  ��� ���
   ��� ���( '�%C+ ���	�  ���OPQR   �+ OPSP    ,��� D�� N����( '= ,�� T�C��   ���� 7��OPQR   ��*�A� '�( 

!�� ,�� '�&�4 �]� �� '��2 ���.
   7� ��� 8�� '�%C+ �� 8��##V+     � ��� 8�� <=)�@�<= (       . ����3��� ��@� .� '�(    v�#i�+ �+���

�	�*� .�@�         !#/�Z& ,�.%&� 6��� h#=�+ �� �##V+ �0��#( '= ����3��   ��� !�� ,�*( ��ZA� . v#Ai+ ��
I�J    vt*= ����3�� �@� 'g��At ���L2        � ��� 8�� G3�� ���( v� �� �+  $��� !�� '�&�     ��4� .  

           � ��� 8�� ���( v� ��  ��4�%( �@� D�� ����	�%&��  $� !�� '�&�           !ZA�� ���3��� '�= �AZ	 D�� '( 5 �( '
 !#/�Z& !"�  � ��� �( ���   �= !=�W ��1#( ��( !�� ,� .         ���4�%( �+�� �@� �4� ���L2 I�J v#Ai+ ��

              <"� � ��� 8�� G3�� $��%&� !�) ��  �@� D�� ���( v� ���=          ����( v�� �� ��it*=�4� . !�� ,�
!�� ,��= !=�W � ��� 8�� $��= !�) ��O

?+9.! ��34ZB��Q[ ��<� 5�	
) �� �6�7� &-�  &	.7	P� � B7-.�	�T

 ���L��2 I���J :��#A;+ N������(),��������	� ����� ����� ( ��*��	 H��A��� �� � ����� 8���� :��#;�+
         ��� �� %) '( <=�@� 8�#��3� . ���#	��K7���L�OPSr     ���� '�#�( ��         !��� :�� �� ���4�%( ��� .  ��@�

  *	 H��A� ����3��      ( 8�#��3� . ���#	��K . ���L� ��    ��� �� %COPQz      �� �� ���4�%( '=     ,�*�( v  . ��
 ��� '#�(   v� �� ��"= ��!��  !��� ,���= !=�W � ��� 8�� G3�� $��= !�) �� .  .   �+��� ��@�

       ( 8�#��3� . ���#	��K . ���L� ��*	 H��A�C    ��� �� %OPSr   ��� '#�( ��      v� �� ��4�%( �� . ,�*(   ��@� 
 !�� ,�� !�W � ��� 8�� $��%&� !�) �� �+�� . < �@� 8��##V+ �� �+�� �@�  �	 H��A��  �� ��*

 8�#��3� . ���#	��K . ���L��� M�� D���1#( :#A;+ .� N����(���� .
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