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������  ������ � ���� '���	���2 %        �/�+" � #�� #��
 '�� %����("� /�       6 �+" � �)�	+� �     � �+��9 ���+��`
�a�  #��I �" .���b; �1	� %�� H�� , �� #��
 ="�)� 3�Z46 � �))� .������ ��+���� � ��   � /�+$ � �+�

 5� ���     ,E�" _�cd� �6��e�\ 0���& �" �"�   f�46� �" �� %��[ �" ������ #��I �� (+�� ��H�� �1	�  �  ��
  ������ #
��� �" #��I ��    ��  ��� ��H�� �1	� �  �"� .�   ������ ��� � =��& �$��" <  �+����� � �+�  �+�

��  #���� � #	��", " �     ���"  $�� .�� �" g$�� N�1�   #$��$ .�� ��        �������
 � ���� E��� �" ���]? ��
     ���  ��� h��[ /�ai6� �� �����b;.  0���   @�; �� ���;j) kllj (  �� <� �k) kllk (  ��-� ���%

" �
��� 0��))�#$��$ ,����� f�46� #�� �� ��)�," � ���;�)? !���� V��d6 #�& � N��d� ��[
E�",#$��$ .�� �� #$� 09 �� #���� ��� /�  �" �>�9 ��� ���am� ���  ��� �" E/���� �? �6 ��.

 0��� � %�Z�I�  #�� #$��$ <� �" ���])� ��+;���n  �+� �+�G;    =��+)� �+� �+�  09 %��+&� 
 �" #$��$ #1	�   �� %��"  ���" ������2 ���� /� ��5�" ���� ��o . p��� ��[ �",  #+"�a �)�(� pq$ <� �" 

d�.�  r��G� � ,     ��;��� #$��$ �� �����" <�    #1	�  <� �" �����"   �+"   ��+;�����2 s,       �+��  ��+� t+\�" 
�� �d��& � %��5�" ��.
������ #
��� #��I J�Y� �" '���	���2 ������ N��\��!�Z� ����&�6 � ����b; �a� E�))��� �

� �K��� ,         #��b; ����
 �a� �������
 E��� � ��� 0�(�� �"  . .���"�)", #$��$ N��\� ���� ��Y�  � ��+����
������    ���
 ���� =G� �" ���])� #�� u$�6 ��)��"=��)� ��  ���9 %��&�    #1	+� �+"    �+��� ��+�� %��+"

  ���" ������2 ���� /� ��5�" ..���"�)",� ��/��".�� %��&� #$��$ ���;/� �� �Y� ��� #+���� (��B � E�+" 
 v���� .�� ���	"������	��" �6���
 � ��H�� �? �� #$�  N��5� ������,������  �� �� � '���	���2 

   ������ �� � ������    =��)� �6 ����; ���I   #$��$ .�� N��\� �" ��#1	�     �+�����2 ��+�� /� ��5+�" ���� %��" 
   � E�"��V& �� ��� �  ��� 0�(�� .���5�"  .��5��F , ��-� .���" %#$� ��i	� .�� �" g$��  .

   , ��-� .�� /� !��  ��" ������� �����%  ������ �"��/��   ������ � ��     �1)& /� '���	���2 %��  ���  ��5� �
0����#$�  .

  �]�� .�� �  " �" � E� %��;��� � %��      ����$�� � %��� %�������
 �)�(�    %����+$ OPQRSTS, /�
J��G�  5�  ��$�� ��� 3
�� ,<"��6 � ���; wI �" #1	� E�F E�G�$� ����
 � ��H�� #��,  CD+$ 

1.Norman Gemmell. (2001). Fiscal Policy in a Growth Framework. Discussion Paper No. 2001/84, 
WIDER, Helsinki.
2.Andrew McKay. (2002). Assessing the Impact of Fiscal Policy on Poverty. Discussion Paper No. 
2002/43, WIDER, Helsinki
3.Pro-Poor Policy
4.Nanak Kakwani and Hyun H. Son . (2005). On Assessing Pro-Poorness  of Government Programs 
International Comparisons. Brasilia, International Poverty Centre, Working Paper 
5.Non Pro-Poor Policy
6 . Foster,Greer ,Thorbecke
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��2  ������ � '���	�    E�;�� /� �����   I E�G�$� ���  �� �����'. ���� �,      �)�5�� x�[ /� C�   ��-+�

    � ��
��� �]�� ���d� �" CD$ , 5�#��I %��" ��� ��3
�� �      ����+
 � H�+� %��+" �+��� =G� �" 
ye�4�0���� � � �� ����
 �1$��� ,�K��� %��;"��� @�\��9.
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�&� ��.)RSTz (-� ��5�� �" �/���"�� #$��$ & /� �6����� %�"��"�� � ��� �1)N�$ %��RSOP
 �6RST{����$�� � %��� =���& � 0���� ��
���  #$� ..�� � %� ��-�" �" � �1$��� � %��;���

	)�c6� %�"��"�� 3
��E� %��" E��� xUA� 3
�� � 0�����$�� � %��� %�������
 ��9� %�� ,
 @���%��]" |��B /� ��9�,/9 @2�5� /� ��9�  %����9� � ��I�G��,� �� #$� E� 0�5� 
N�$ %��OPQRST{)� � %��9� }(& �$ �� %�"��"�� 0�(�� �����  ��(�� ����$�� � %��� h[�#$� .
0�(��.�� �" ,� %��� h[�)� � E��� xUA� 3
��N�$  %��OPQRST{ |��B /� ��9� }(& � 

�(&� � �  ��(�� %��]"%�  �I�G�� %����9 ��� �/9 @2�5� �� ������ 3
�� .�� ����$�� h[�)�
�(&� �%%��]" |��B /� ��9� ,  ��� �I�G�� %����9� }(& � �  ��(�� �/9 @2�5� /� ��9� 
����� #$� ..���"�)","  ��-� M���� �" �&�6 �" � � �d��& E���  ��(�� � %�"��"�� � ���  ��� ��Y)�

 ��A�6 0���������� ������ =�/�6 ���
�$  �"�� ���`6 �d��& ��9� '���5I� E��� pq$ �1�" #�& �.
%�)d�/)RST~ ( �5��-� � �" �)��" �Z�Z46 �]��]? � ������ #
��� �$��" 09 .�)>�� �

3
�� �1$����� � %��� h[�)� %��" ����F�F 3
�� � ��� !��� ,��� ��� �)��� ���� ����$
 #$� ��
��� . � ��-� .��0��� u
 �$ � E�� ��9�" %���F @I��B 7�� _�$� �" heq� �" ����)$ 

E�� ���d� ��/ ���A #$�:y�� (��b`6 ����	�� %��)5�� %�]��,� (� %��H�F �)�5��& �" 0�/�
� � E��; '� 0��; %��H�F (E��; '� ��2 0��; %��H�F �" 0�/�� %��H�F �)�5��& .

M����� u
 ��9�"  �" heq� ��0�5� ����$�� � %��� h[�)� ���G6 � �F #$� 09 E�)�
 �$�$� %��H�F ������ !bB ���A )��� � �)I ,M��" ,.2�� ( �" �A� #G� �6 ���? 0�(�� �" ��� ���9

 %������)$ _�$� �"��E����
 E�(�� ����$�� � %��� h[�)� � �� �� ..�)>�������� , � ��
N�$��b; %��%�)���� ���9 0��" J�\ ��[ �" ��� 09 ���" �Y�,�� � E�� �q\� #
��� . �" (�� ��

��2 ���Z� %�]��  �����@��B ��� � E-�� �" ��U�\ �$�$� %��H�F � %���� %���K)� � E�� 
������ %�q\��Y� � 0��" �� .���;3
�����\���&� %,#$� E�" %�Z�I� .

j.   ���$ ,�&� �� ) .RSTz .(            0���� � ��9� %�"��"�� � ��� �" 09 ��ai6 � �6����� #$��$ �"��/�� .   +$�)���� ���� 0����   �+��� �
/���� ��U$� �/9 E�]5�� %�Z�I� J�e\.

k.0���� ,%�)d� ) .RST~ . (0���6 , ����� � %�Z�I� ���� ���/� %�Z�I� #���d� , ������ #
��� =��& J�Y� �B��[.

Archive of SID

www.SID.ir



��9��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

��U$�.)RSOP (5��-� � �� !bB �a� � ��� u
 ,��� �$��" �" ��
��� �$�$� %��H�F �����
#$� .�� 0��" �d��q� .�� � %���� � �F ������)F u,�B ����)5�� �
�" ������ !bB /� #�� � ��

 #
����� ��b� V�$9 ��5I� �" 09 %��� .; �F #�� �&�6 ���"� ,%���� !�Z� � #$� .��� �?
��1[� %H�" �E��" %��5�" ������ /� %��9���� �)� �)��/ � ��� .�� ��� , ��� � 0�� ��Y� ����H�F

��� |�A�)F .�$��"�� 0�5� E��9 @�\ �" %�� N�� � !bB ���b2 �$�$� %��H�F ������ �;� �F ��
09�" �� #
��� ��� u
 ��/ ��5I� �" '���	� ���A� h�\ � �;��	; #e\ �" , �d��& � ���� .
�e1��)F @��)� 09 %H�" �" �� ��� u
 ��/ ���� �" ����4� ��I �� eA� @�H /� � �)�(� �&� 09 
»yA«%��" �" ��16�� � ��� � 0�� %��H�F#$� �d��& ���� ��5I�  .�"��� .%" ,�E�G�$� ��5 0�;�))F
 /����� @��56 %��9� .���� ���1[ �� ��H�F .�)� .

0�$/){~~� ( ��-� ��" �
 ������ �"��/�� �2 %��������� � '���	� ��� E�;�� /� �� �
 N�$ � �)e��6 ��5�RPPT��
��� #$� .�eA�� !�� .��6 ��-� .� /� #�� ���� #$��$ �"��/�� 
� E�" ��� E�;���"��/�� ������ ������ � '���	���2 %�� ��3
�� /� E�G�$� �"���;��#��I %��"��n

#$� E�� J�K��.�]5��-���q� .�� � ���"� �d#��I �" #1	� ���  5F " �� ��� �" �
 �F E��9 #$
� � %��9� �a� }(& �CD$ � E�� ���G6 %�"��"�� �a,�  3
���;���#��I %��"  �� �� E�F �1$���

#$� .�d��q� M������ 0�5� 3
�� .�� /� E�G�$� �"  �������� �F ���A �" �F #�� ��
��� %��
�)�	� %��� ��2,�5�" !�� � E�" ���� =G� �" ��5�" #1	� �" '���� �� ��� �  ��F 0�(�� .��

����/�$ ..�)>��,���� �� 0�5� M" �F���
 JUI� � #��I  ��(�� �eF ��[ �" �F ��� �q$��
(��������  ����2 %������ �" #1	� �" '���	� ���� /� ��5�" ���� ������2 ��[ �" � E���$� V�$9 

#��I  ��(�� @"���������� N��\� /� ���� ���2 %����[�16�� ����
 E��; %�� �" '���	�, � p��G6 
�2 ����  �" #1	� �" 09 ���Y� � 7/��9 � ���;�$������ V�$9 ���� /� ��5�" � ���$� .v��K� �, �"

)5�� M���� �" �&�6�� ����� �����" �F ������ #
��#���d� N��\� �� �� %�� �" �6����� %��
�����"7���� � 7/��9 0�>�� ����eF #��B � 0��� � #����" ,�� E�" ���� =G� �"   ��F �" 

 ��� 0�(�� � %��5�"�� ����
 �K)�.
0�$ � �������1){~~R ( �5��-� ������� �"��/�� �"�2 %��������� � '���	� ��� E�;�� /� �� �
 .�D�e�� ��5� N�$ �RPPT��
������ .N�1� �� �eA� !�� � �d��q� .���)� �� :

j.y�$ ,��U$� ��) .RSOP . (��� u
 � ������ �$��" . E���� , '�G� N�$ , %�Z�I� %���$��$ � ��5��-�
2.Hyun, H. Son. (2006). Assessing the Pro-Poorness of  Government Fiscal Policy in Thailand . Public 
Finance Review, Vol. 34, No. 4 , pp 427-449
3.Pro-Poor Index for Price
4.Nanak Kakwani, and Hyun, H. Son. (2001) . On Pro-Poor Government Fiscal Policies with Application 
to the Philippines. Asia and Pacific Forum on Poverty. 
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R .��" �� ����%#$��$ �"��/�� �� ���� %���� ����� ���  ��� E�;�� /� #��.
{ . �e�e�6���� J�Y� /���" .�D�e�� ��5�%�� ��BUA� �
�" �K�� �'���� �� '�	�$ .�� � �����)�.

0��]5��-� " /� C� �#$#��I �" #1	� ���  5� 0��9��, �  �" ��  5� .�� �a� %��9� 
�K� =�/�6 �a� �� %�"��"�� �a� �<�cG6  E�F<�cG6 .�� /� E�G�$� �" J�K���$ �, xUA� 3
��  ��� ��

��"%�"��/�� L��4�$� E�F ���.1$��� M�����" ��� 0�5� 3
�� .�� /� E�G�$� � .�� ����� �� �
 � E�" <� /� ��;�(" ��K�(1$ � M��" � �U2 � 0�� ��Y� �����
 JUI� E��; %��" 3
�� #
���

#1	� �" JUI� ���; .�� �" ������/� ��5�" ���� �"  ���; �� � ���$� ����
 #dG)� ��5�" 0��)�6��a 
�� �" ������ N��\�.�� %�" ����
 ���� ��� �" JUI�  ..�)>���� 0�5� M���� , .�� ����� �� ��
E��; %��" 3
������#����" � 7���� � 7/��9 ��Y� 0��" � E�" <� /� ���� 0��� �  .�� E�))�
 �� #$� v����E��; .�� �" ������ #
��� ���; ����,���� /� ��5�" �� 0��)�6��a #1	� �", =G�)� 

����
�� ..���"�)",� 7���� � 7/��9 0�>�� �6���
 %�� �" �� �
 L��4� #�� �� #$� J/H 
!�� ���� =G� �" 0��� � #����"�)� %��;.

0�$��������.){~~�(��5��-�ai6�����`6#��I%��H�������
���2�����
���"3
���� %
� ���N�$  %��RPPPQ{~~��/�" ��5� � ���I �$��" ��� @E� ��� .� .��"��Y),��� @�  5� 
�1$���#��I ���`6 @� �a� � E�� ��%�"��"�� �a� � %��9� �a� }(& � ���A �" ��� %�� �" <�cG6 
��#$� E .0�(��� �" .� ,���d��q� .��I 3
�� <� #�� ����� ���� ���� %��" ��  ��-� .�� � �� 

 3
����E����5� � ,��� �����$ 3
�� �$ %��" @�/�" " ��� ��� � ��� !�c� � ����; ���
E�� #$� .�� 0�5� M����� #��I �����`6 �� �)� E�� RPPPQ{~~� ��[ �" @�/�" ��5� � 

��a ���� #�"�eq� � E��� #�& � V$�)��E� �� ���� ���� �" #1	� �)�6 #$� .N�B .�� �"� ,S Q{
N�$��
��`6����#��I�#�&E��� �����������������	�����)�6��a ���� �"�� ,#$� E�,

.�)>��, 3
�� .�� �1$��� M���� eF #��B � �� E� 0�5� @�/�" ��5� �� �	���� � ���� ���� 
�d�& @� �" � ���� .�� �? �;� ,E�" ��"�� %�6H�" J��6 ����" #S Q{ ���`6 ,��
� N�$ E��#$�.

; .<=>� ?��@�

 � ��   �]�� .ai6��  #��I �����`6    ����
 � H��   , 3
�� �"  E/���� ��� %��  �+� %��;  �+� .    �+" ��+� .+��
             ����+
 � H�+� #��I �����`6 �" #1	� ���  5� L��4�$�   �+� ���+A   �+�; .      ��+�"� ��+Y)� .��+"

3
��%�� E/����    ��� %��; �� ���d���  .)�G;�     � �� #$� ��  ��-� . ��Y)�   ��� /� ,  J��G�  �+��
#$� heq�  .

1.Hyun H. Son and N. Kakwani. (2008) .Measuring the Impact of Price Changes on Poverty.  Journal of 
Economic Inequality. Vol.6, No.2, pp 1-16
2.Class of Additive Separable
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 �� ���   u$�6 ����63
����    �� %��; E/���� �Ge�4� % .!��d� 3
�� .��6       =+�& /� �+� ��� 
  ��(K6 @"�I �A�)\j " �    N�$ � � E��9 �&�     E�� ���� %��/ �"��� ��
� %��  ,#$�    � ���; ,��$�� u$�6
    N�$ � <"��6j��o  E�� ��)5�� k   �   $� 09 �]���"      ��/ �$��" /� @A�B ��� �� # E��+;    y+e�4� %�+�
� �� #�d�&�=�& '� �" 0��63
�� �" � E��#$ #�d�& �e� ��� /� %�B��#���.
  r������     �� <� ��9�   �������
    �" �� x  E�  ����  ��           ="�+6 �+" ���Z+6 %�+�`�� �+�

]? ���N���B�( )xf �z �� .�� %��" ��� u
  �������
���"  ..���"�)",   3
�+� <+� �e� #��B� 
=�& ����� ��/ ���A �" ��(K6 @"�I ��b� ���"n : 

( ) ( )dxxfxzpov
z

∫=
0

,θ )R(

  09 � ��,( )xzpov ,      �� #$� ��� ="�6 �]���"   A �&� /� .]��    ����� � �Gz � x   E�+"  %��� �

  u����0)(
<

dx
povd,0)(

2

2

>
dx
povd   � ( ) 0, =zzpov �� ���" �      �+" �+� #+$��)d� .��+" 

�" ��� ,��9�  ��(�������� ��[��)c� #
��  ��� %�dA ��� �" �"��o.

 �)�(]��& �"
α
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=
z
xzxzpov ).(    �q"�� � R,       <"��6 � ���; ,��$�� ��b� =�& 3
��    �+� 
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� �"FGT" ��$��� #��B � ��� #$��9s: 

( )dxxf
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xzz
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=
0

α

αθ ){(

   �q"�� �k  ,α        ��� �" #1	� #���� �&� �� #$� %�������  ��     �+� 0�5+�  �+� .  " �+" +�0�  �+]� ,α
     ��� /� (��; ������� � #$� �? ��α0�(��; ��� /� �d��& �� #$� 09 �)d� �" ���" ��;�("    � E�+" �+6

��� �"�� %��5�" #���� ���� .��6���.
 �q"�� 3
��{�� ��$��� #��B � ���" .�		; #��B � .�� �" 3
�� ���d� ��/ ���A �����:

( ) ∑
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==
q

i

i

z
xz

n
FGT

1

1 α

αθα )S(

1.James Foster, J. Greer, and E. Thorbecke. (1984).  A Class of Decomposable Poverty Measures .  
Econometrica 52, pp 761-776. 
2.Hyun H. Son and N. Kakwani. (2008). Measuring the Impact of Price Changes on Poverty.  Journal of 
Economic Inequality. Vol.6, No.2, pp 6-7. 
3.Ibid pp 7-8. 4.Ibid pp 8-9. 
 

5.Head quant Ratio
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 ��q � ���� ���� ��d6 nd��& ���� ��d6 #$� � .

 �q"�� �S, �;� 0=α�� E� ���I , 3
�� »�����$ #1	�«"��� #$��9 :

n
qH = )�(

  09 � ��,q   �������
 ��\  ������ ��9� %�������. � ��� u
 /� �6n #+$� �d��& ���� ��d6  .  .+��
 E�$ 3
��  �����"� � .��6.��6  E/���� 7��  ��� %��; � E�"      /� E�+$ %���Z6  (+��     +d��& � �+�� 0� �

"�#$�� ��,? ��� ��� �� h�\ ��� � ��� (���� 0��" %�)�.
   �q"�� �S,   �;� α   �"��" <�   ����; �Y� � ��,   3
�� »  ��� !�c� #1	�«j �"  � #$�9��  �� 


 @� ��d6 �" ��1�� �������)���� ( �d��&E�� N����k #$� .

( ) ∑
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 −
=

q

i

i

z
xz

n
FGT

1

11 )z(

  � �;� � �q"�� S  ,α �" �"��" k�� ����; �Y� � ,3
�� » ��� ��� «n"��� #$��9o�� ��   0��+6
�� ��/ ���A �" �� 09#� :

( ) ( )[ ]222 12 pCGGHFGT −+= )�(

  09 � ��,2
pC        �� ��9� 0��� �;�)���� �� ���`6 V��� ��bK�   � ���� ��G      %�+�9� !�c+� #1	� 

���s" � #$� ��� y��d6 ��/ ���A�5w: 

∑
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=
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z
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q
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1
)O(

q       ��� u
 ��/ ���� ��d6 E�" � ix   �� ��9�) �����+
(i  � J�z � u+
   #+$� �+� .   !�c+� #1	+�
          0��" ��� u
 /� %�A� ���A �" �� %��9�����,   ��9� �� #$� 09 %���; )�)�(�(   �+��� ��5+I� 
       �U��� ��� �6 �"��  ��(�� ���" ���? �d��&   ��" .�" /� .     3
�� �eA� �;-��( )2FGT    #$� .�� � 

  ��     �� ���������
 �" �� 0/� .���5�"  � �� ��      %�6��/ �eA�� ��� u
 /���� .       �e+A�� �+? �+�  �+�9�

1.Poverty Gap Ratio 2.Normalize
3.Severity of Poverty

o.@�G���"� ,��I ���G���"� ).RSOR . (��� � ��9� %�"��"�� %��Z
�� #
�)� �" %��9� .0���6 , 0���� ���9 (��� .
5.Income Gap Ratio

�. .�5�� . 3ARRRQRR~.
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  ����  ���������
       �"��  ��(�� ��� u
 /� �d��& � j     �+�  ��(�� 3
�� .�� ,      e+A� (+���6 � �+"���   .+�� 
���� .��6���� �" 3
��$#.k

1D�#$�% ���&' 
	 #�E� ��� +8� F��G �!

      L��4� ="�6 E��� /� #�	I .�� �n E�G�$�  $� E���;# .r����)F�'   �� p � q    %�+����" V�6�6 �" 
    ����� � #��Im   E�" �Z�I� � H�� r�� � � #$� .�� �" #��I � ���� .�" � �� ���������
 0�	c� 

#$�   .��H�� /� E�G�$� � �� E�))� !�Z� L��4� 0��6 #��� ��/ ���A �" ye�4� ����
 � :

i

m

i
iqpE ∑

=

=
1

  ��ip    %H�� #��I i   � J�iq E�� !�Z� %H�� ����� i   �����+
 u+$�6 J� #+$�. +)�G; �   �+� #+$� 
       " '� %�& �" �dI�� L��4� � �dI�� ��9� J��G��E�" ����� � E��� �� ��e6 ��� � E��� /� �Z
�� -

����. �� r��)F�'                    #+��I ���+" ����+
 � H�+� �+" '���	���2 ������ �� ������ N��\� �K��� � �� 
 /� ��H��p �"∗p�)� ���`6 ,.���"�)" , �� #$� '�� ai6��   !�Z+� �+dI�� L��4� �" #��I ���`6 .�� 
))��� 345� 0�;� . L��4� ="�6 ��Y)� .��"�� y��d6 ��/ ���A �" ��)F�':

( )puEE ,= (T)

L��4� ="�6 <�, ���� ����� @I��B #$� pq$ <� � �6 �� L�
 ��	��" �� .�d� �)��� #��I
p      !�Z� ����
 � ��H�� ��� %��"   ���"�eq� pq$ ,E�� �)��� u  �)� �K�� o . q+$ � L��4� ="�6 p

#��I �&� .]�� � ���(� ��2 ���#��I � � <#$� ��$��� � �d�� ��.
 � E��� pq$ �� � �dI�� L��4� '���	���2 ������ �� � ������ #$��$ N��\� /� ���� #��I ���`6 �"

� ��� ���`6 (�� ��� 0�(�� �K���)� .)"�� ,.���"�#��� 0��6 :
( ) ( )[ ]∗−−=∆= puEpuEECV ,,  (P)

  �q"��P     ���`6 ���d� �" �Z�I� �      #$� !��d� ����1&   �� �    #G; 0��6CV  �9� �����     �+� #$� %�
  �"  #��I  ��(�� 0��1&  �� E�           �;/�+" 7� �+���� #+�"�eq� pq$ �" �6 ��s .      �+G)� #+�U\ �+)d�
0�5��I ���`6 Cc\ #�& � E��� � ���`6 E�)� #$� #� .6 u	" /� E�G�$� �"��e��� #��� 0��6:

j.�� �6�"��"�� ��9� =�/�6 ,�]� 0��" �" .{. .�5�� . 3ARR{QRRR.
3.Expenditure Function
4.Hall Varian. (1992). Microeconomic Analysis. Third Edition. New York: Norton . pp  64-65
5.P.R.G Layard and A.A. Walters. (1978). Microeconomic theory. New York, USA, McGraw-Hill Book 
Company. pp 120-121.
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iw      %H�� ���Z� L��4� '�$ i      #$� �����
 �&�" @� � J�  .    ,�]� %�$ /�iw     L��+4� ="�6  5� 
        ����
 � %H�� #��I ���`6 �" #1	� ��i�� 0�5� J� �� . %H�� #��I �;� �6��1\ �"i <� J�  �+A�

�"��  ��(�� �dI�� L��4� ,� � E��� pq$ !�Z�  E�))�iw��  ��� �A� �"��n . �q"�� /�R� J��G� � 
#��I �" #1	� ���  5� L��4�$� � 09�� E�G�$� ����.

��/��� 3
�� �:

( ) ( )dxxfxzpov
z

∫=
0

,θ

1.Shephard Lemma
2.Hall Varian. (1992). Microeconomic Analysis. Third Edition. New York: Norton .pp 45- 46.

n . ,�]� 0��" �" �dI�� ��9�iw��  ��� �A� �"�� .
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  �  .���q"��,x  �9� E�)����     � L��4� �� �dI�� �   �� � #$� �dI�  �+�`�� 0��)\ �" �dI�� L��4� /� 0��6
.�5��&j   �� E�G�$� ��9�   0��� � ��[   �� ����5 (��"�0���   +" �]��+c� %�& �" J��G� � .�� �  ��+�
������ .N�B,        /� %��; h�5� /� E�G�$� �"  ��� 3
��, ����
 � H�� #��I �" #1	� i /� E�G�$� � J�
 �q"��R�,	� ���  5�  ����
 � H�� #��I �" #1i J� ���� �1$��� ��/ ���A �"�;k: 
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 ���  ��(��    ����
 � H�� #��I �;� �6i <� J��"��  ��(�� �A�,  0�(+�� 
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    �q"�� =�& �" RO,  �+��; ,��$�� ��� 3
�� @�  5� ����
 � ��H�� J��6 %��",    �+" #1	+� <+"��6 
#��I�� �1$��� ��/ ���A �" ����o:

1.Proxy
2.Hyun, H. Son. (2006) . Assessing the Pro-Poorness of Government Fiscal Policy in Thailand.  Public 
Finance Review, Vol. 34, No. 4 , pp 432-433 . 
3.Hyun, H.Son, and N. Kakwani. (2006) . Measuring the Impact of Price Changes on Poverty. Brasilia, 
International Poverty Centre, Working Paper 33. pp 5-6. 

o . =1)� 0��� . �s.
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j . =1)� 0��� . �o.
2.Pro-Poor Index for Price 3.Income Effect
4.Inequality Effect 5.Redistribution Effect
6.Hyun. H.Son. (2006) . Assessing the Pro-Poorness of Government Fiscal Policy in Thailand. Public 
Finance Review, Vol. 34, No. 4 , pp 434. 7.Poverty Reform Index
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 �� iw ����
 � %H�� L��4� '�$ i �����
 �&�" /� J� ������#$� .
N�B,   �;� iφ ��;�(" ) ��c?�� (  ���" <� /�,        ����
 � H�� #��I �  ��(�� i     �" ���� ���� �" J�
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 ��" H���   �� ������ N��5� ,      ���� /� ��5�" #1	� �" ���� ���� ���/ ������2 �+� =G�)�  ���+� .   ��+[ �+"
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������  ���� /� �� ��2    �� V�$9 ����    ,=I�� � � ���$�  � =�/�6         ���`6 ���� ���� =G� �" �� ��9�� �+�j.
  �;�1=iφ ���"     ��� ����
 � H��   �Y����1�     � ������ N��5� ��   �� =I�� ������  ..���"�)", 3
�� 

   ��� xUA��   3
�� ���;���)( iφ��    " %��("� 0��)\ �" ����6��%          � �+����� #+
��� '�	+�$ � �+1�" 
" ��� xUA� �  ��� �  ��(�� .���5�" #�& �" ��H�� �" ������ N��\���� ���.

5.#$�% 
	 #�E� ��� +8� 
�D�M� L �4 F��G1D� � �!������

 E�G�$� �"E� /� �)�(� %��0���� ����$�� � %��� %�������
 u"��� � RO ,RP,{R �{{���d� E��
�]�� �,3
��  5�#��I �" #1	� ��� ye�4� %��� ��N�$  %��OPQRSTS � %��� h[�)� %��" 
 ����$�� 0�����F ��9�" ��E M���� �  N���& � ��R�6z%��� h[�)� %��"  N���& � ��6R~ %��" 

����$�� h[�)�0�5� E���'.)�G; � ��(�� J�� /� E�G�$� �" ��1$��� �� #$� DAD4.4 7��]� {~~�
" �" � J�K��� ��(�� J�� %��;���ExcelE�� 7/��� #$� .E��; E��; @��� �eA� %��" �����
 %��H��

 ����
" E��; � "� ��H�������
��2 ����
"�"E E��; �� �����
��2 %��H�� @��� #G���/  E��;
���)��" .

����� %�]�� _�$��"0��� � E���� ��Y��� �� ���;#��#��I  ��(�� , �������
 �dI�� ��9� �� ��
 ��� E��K��� � �, ��� ��(�������  #$� .�6 5� ����� J� %�� E�� �1$��� %��� h[�)� %��"

 ����$�� ��" #1�� #�U\ %���E0��� � � E���� �� ���; 3
�� ����� ,���;�����  �� ��;�(" ����6
�)��" <� /� ��c?��, � (�� v���� .�� �� ���� E���5� N���& .�� .<� /� ��5�" ����� 0�"

 3
����;���0�5� E�)� .�� /� ��5�" ���� ���� �" #1	� �" ��H�� .�� #��I �  ��(�� �� #$�
 ������ V�$9 �)�6��a�" � ���$�Cc\ .

0���" ��51� �F ��[�� 0��, 3
�� � ���� ���� �A� �����$ #1	� 3
��  !�c� #1	�
���,� �����
 �� �� ��9� ���G6 ��� u
 /� ��� ��� u
 �"��� ��� 3
�� �,=�/�6 ���� 0��� ��9� 

�� ������ 0�5� �� .

j .�"�� �6�"��" ��9� =�/�6 ,�]� 0��"�� .

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�9�

 N���& �" �&�6 �"R �6 R~ 3
�� E���5� � ��;����� ,<� /� ��;�(" JUI� %��" �F 0��" 0��6
�9 ��Y� �����
 JUI� �" ������ #
��� ����$�� � %��� =���& � ���U2 � ���� � , � ��� 

E��9��%(1$ � E��� � #��; ,09 %��� � �� (& � ��"�1B)��� ���� =G� �" �d��q� ��� E�� J��6 � 
 #��I  ��(�� � #$� E�" ������JUI� .#1	� �" ���� ���� �" �� V�$9 �)�6��a ���� /� ��5�" ���$� .

��[ �"N��� ,0��� N��& � �� ��[z�� E���5� �� N�$ � %��� h[�)� � RSTS �  ��(�� 
 ��H�� E��; #��I�9,�A� <� 0�(�� �" 0�� � �U2 � ���� , #1	� 3
�� �  ��(�� t\�" 

 � ��� !�c� #1	� � �����$��� �" V�6�6 �" ��� � 0�(�~O�/~ ,~OT/~ ,RR/~�� �A� �� ."� -
��; E��; %��" �"�5� ��[#��I  ��(�� �A� <� �" #3
�� .�� , V�6�6 �" ��RR{/~,RRz/~ � 

RO/~� �A� ��  ��(��)"�� .

��23+#. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� ��:� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�%B

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@���:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

�78
�6 

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	��I K*LM/KK%$/K M/###$/KMB/L# /KL$/�
  C�;9K %�/K#KK/K*B/##*#/KML/LLK/K#$/�

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KL$K/KKM#/K*%/#K �/K�$/LK$/K#*/�
PJ��Q�R � 	�  	�K#K$/K# /K%%/#KLM/K B/LK�/K*M/�
�;"�!D� � 	�  	�KM�#/KK M/K%#/#KB%/K K/L#�/KML/�

  Q;DS � �	DG75K#�M/KKLK/K$M/#K�K/K$K/LKM/K B/�
>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�KLM#/KK� /K%�/#K*M/K �/LK%/KM*/�

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�  >8��;5 �	�KK%%/KK##/KMB/#K#%/KL /LKL/KB$/L
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KLLM/KK��/KM /KK*K/K%K/KK%/KBL/K

>8��;5 ?@�� W�3K,L B#K,�B$#, MK, K L,MBK,$K�,L%
  �(8 � Y	�;�K%LB/K#K$/K M/## M/KMB/LLL/KL$/�

  PGE��KK*/KMM*/KM%/# % /KL�/L$B/KB�/L
  �	��� � C��2:AK M#/KKB*/KM /K#MM/K%K/K#B/KBL/K

 Z�S  Z6< �#KM�/K#*M/KM$/KL�*/K%L/K�#/KB*/K
  &	[	DO��KL#%/KK�L/KM�/KKMB/K */KK /K$*/K
 &	'��(O��9�� �>  	�K## /KK#%/KM$/KKL /K%�/KK�/KB*/K
Z"�'O  \�;�I � KLK /KK�K/KM /KKM /K%K/KK /KBL/K
W�3 >8��;5�"J ?@�� %�KB/KK$/#M%/K M/#%#/K# /LBM/K

.>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#M$/##$/#L*/LL*/#B /LLB/#

b
i� : ��-� .�� ��1$���

Archive of SID

www.SID.ir



�99��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

��23+L. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� ��:� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$K

�	���� CDE<�6 �6 F	G� CDE<�6 &2�
&	�25 � 	�H	8 ?@���:�

�78
�6 

45	�
��9�6

�78
�6 

45	�
��9�6

 �78
�6

45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I KM%�/KK$M/K%%/#K$�/K% /##�/K  /L

  C�;9K L /K###/K%�/###K/K%L/##%/K K/L

������ � �"��� �NO � �I �	�  �	92<KL �/KKM%/K%B/#KM /K%$/#K%/K $/L

]��>A�R � 	�  	�KKBK/KK# /K*M/#K# /K*�/#KL/K�K/L

�;"��!D� � 	�  	�K�%�/KK  /K**/#K  /K*M/##K/K�L/L

  Q;DS � �	DG75K#K$/KK#B/K #/#K#B/K K/#K�/KMK/L

>
��"� 0�G� 02
� � �;:� 0�	R 0	� ;T	8	8KLK /KK�%/K$L/#K� /K$#/#K*/KL,%�

�����>
�	R 0	�  >8��;5 �	:D"8�O ��	� � 	�KK%%/KK#M/K$L/#K#�/K$#/#KL/K%L/L

�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KL#B/KK�B/K �/KK�B/K �/KK /KB*/K

>8��;5 ?@�� W�3LM�*/KM�#/K%L/#ML$/K%#/# */K*$/L

  �(8 � Y	�;�K *B/K##%/KB%/### /KB /##%/KB*/L

  PGE��K�M/K*�%/K% /#*�M/K%*/#$K/K �/L

  �	��� � C��2:AK  %/K##$/K M/K##%/K �/K#$/KB*/K

Z�S  Z6<�##MB/KLK�/K */KLKL/K M/K�K/KB%/K

  &	[	DO��KL*L/KKM*/K */KKMM/K M/KK%/KB%/K

 &	'��(O>��9�� �  	�K#LK/KL#/K* /KKL#/K* /KK�/K$M/K

Z"�'O  \�;�I �KL#M/KK�$/K */KK�$/K M/KK /KB%/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3%* */K�M/#*$/K��/#*$/KKK/L$%/K

>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#%%/#ML/#% /#KM/# */L#*/#

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�9:

��23+�. 45	� � �6 �78��9�6� ���A 	� �� ��:� ��;<	5 =� >��� ?@� �#�$#

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@�� �:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

�78
�6 

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I KM L/KK K/KL /##K*/KLL/L#�/K%#/L
  C�;9K MM/KK$�/K��/##M /K�M/L#$/K$*/L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KL* /KK��/KL /#K*$/KL#/LK%/K%K/L
PJ��>A�R � 	�  	�KKB#/KK#L/K�K/#KL#/KLB/LK�/K$K/L
�;"�� � 	��!D  	�KMKB/KK*�/KM#/#KB�/KMB/L##/KK�/�

  Q;DS � �	DG75K###/KK#M/K�M/#KL*/K�*/LK�/K$%/L

>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�KLK#/KKL /KL*/#KM /KL#/LK /K B/L

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	� >8��;5 �	�KK% /KK#K/KL$/#K#%/KL*/LKL/K%*/L
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�K#B /KKL*/K�*/KKMM/K L/KK*/K%*/K

>8��;5 ?@�� W�3LMM /K�#*/K�K/#***/KL$/L $/K%$/L
  �(8 � Y	�;�K �L/KK$L/KLM/##MM/K#$/L#$/K  /L

  PGE��#KL/KMKK/K�L/#%KM/K�L/L$ /K$�/L
� C��2:A  �	��� K%K$/KKB#/KMM/K# #/K%$/KLK/KB*/K

Z�S  Z6<�##KB/K#M�/KMM/KL*L/K%%/K�#/KB*/K
  &	[	DO��KL $/KK�*/KML/KK #/K%M/KK%/KBK/K
&	'��(O>��9�� �   	�K##%/KK#*/KML/KKL%/K%M/KK�/KBK/K
 Z"�'O  \�;�I �KL#�/KKL%/KM#/KKM$/K%�/KK /K$B/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3%**M/KB%/KML/K%#/#%*/KKB/LB#/K

W�3Z8?@��>8��;5�>8��;5�"J#LB/#K�/#L%/LL /#%%/LLK/#

�b
i :� ��1$���� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



�9A��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

��23+M. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� ��:� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$L

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

�25 � 	�H	8 ?@��&	 �:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I KM%L/KK%*/K*B/###B/K*L/L#L/K*K/L
  C�;9K �$/K#K#/K L/## L/K*$/L# /K* /L

��� � �"����  �	92<�� �NO � �I �	�KL K/KKM#/K*%/#K  /K*K/LK%/KM$/L
PJ��>A�R � 	�  	�K#KM/KK#%/K$�/#KL /KB#/LK�/K$B/L
�;"��!D� � 	�  	�KML /KK $/K$#/##K$/K$B/L##/K$ /L

  Q;DS � �	DG75K##B/KK#B/K%*/#K�K/K%B/LK�/K%%/L
�"� 0�G� 02
�>
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�KLKK/KK�L/K*M/#K*#/KM /LK*/KMM/L

�����>
�	R 0	�  >8��;5 �	:D"8�O ��	� � 	�KK%*/KK#L/K**/#K#B/KM /LKL/KMM/L
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KL##/KK�M/KM%/KK*�/K%M/KK*/K%M/K

>8��;5 ?@�� W�3L*KM/K�B$/K M/# �M/K K/L �/K*$/L
  �(8 � Y	�;�K*B�/KKBM/KM�/##*K/KL%/L#*/KL /L

  PGE��K**/KM$ /K K/#%%�/K**/L%%/K*�/L
  �	��� � C��2:AK *#/K#KM/K*K/K# */K$K/K# /K%B/K

Z�S  Z6<�##*K/K#$�/K* /KLB#/KBK/KLB/K$B/K
  &	[	DO��KLB#/KKM /K L/KK%M/KB$/KK%/KB%/K
 &	'��(O>��9�� �  	�K#KB/KK#%/KM$/KKL$/K%%/KK�/K% /K
Z"�'O  \�;�I � KLK%/KK��/KMB/KK*L/K%B/KK*/K%$/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3%MB /K#B/#*L/KBK/#$L/K$$/#$L/K

>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#*B/#L%/#*�/LM#/#*#/LKB/#

i�b
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�9B

��23+*. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� ��:� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$�

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@�� �:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

�I���� 0��	< 0&@J 0������ � �	�  �I KMLL/KK% /K #/#K%$/K */###/KMK/L

  C�;9K LM/K##L/K$K/###*/K$*/##%/K $/L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KL B/KKM$/K$M/#K*K/K$B/#K%/K%*/L

PJ��>A�R � 	�  	�KKBK/KK# /K$K/#K#%/K$*/#KL/K B/L

�;"�!D� � 	��  	�KMLB/KK%%/KK%/LK%B/K#�/L#L/K#K/�

  Q;DS � �	DG75K##B/KKL#/KBB/#KLL/KK*/LK�/KB%/L

>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�K#$B/KK�M/K */#K�*/K%K/#K*/KM%/L

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�  >8��;5 �	�KK%B/KK#M/K$*/#K#*/KBK/#KL/K% /L

�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KLMK/KKM�/K K/KKMM/K L/KK /KBK/K

>8��;5 ?@�� W�3LM L/KMM�/K$L/#M**/K$%/#  /K%L/L

  �(8 � Y	�;�*$*/K#K*/K K/##K$/K M/## /K�B/L

  PGE�L%B /K*K�/K  /#*#%/K%#/#%*/KM$/L

  �	��� � C��2:AK%K*/K#L%/K #/K#�K/K �/K#B/KBL/K

 Z�S  Z6< �#�M$/KLM�/K */KLMB/K %/K� /KB%/K

  &	[	DO��K�# /KK*%/K M/KK*$/K */KK$/KB*/K

&	'��(O>��9�� �   	�K#L$/KKL�/K M/KKLM/K  /KK�/KB /K

Z"�'O  \�;�I � KL�L/KKML/K �/KKM�/K */KK /KBM/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3%*�$/K� /#*B/K�B/# #/KK�/L$$/K

>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#$K/#MM/#$*/#K�/# B/L#%/#

�b
i :� ��1$���� ��-� ..

 N�$ � ����$�� h[�)� � RSTS� ��H�� E��; � #��I  ��(�� �9��Y,��� �U2 � �, � 0�� 
� (&���)0�(��  ��(�� t\�" �A� <� 0�(�� �" ��� �����$ 3
��  , �" ��� ��� � ��� !�c� #1	�

 0�(�� �" V�6�6~PS/~,{S�/~ � RO/~�� ����
 �A� ) N��&R~( ..���"�)", ��� E�� J��6 � 
 �$��"�)��" ������ N��5� ��H�� /� E��; .�� �;�, �" ���9 =��)���" #1	� /� ��5�" ���� ���� %

� %�"��"��  ��� �" � E�" 0��)�6��a �K)� �d��& � ��� ����. %��" ���  5� ����� �" �&�6 �" 
U2 � ���� � �9 ��Y� ��UI�#��; � �,E��9�� � ��� 09 %��,E��� %(1$ � �� (& � ��"�1B � ��

���� E���5� ��) 5� .�� �� ��" ����� �� h[�)� %��#$� %��� h[�)� /� ��5�" ����$�� . �"

Archive of SID

www.SID.ir



�:C��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

"�0��]� ,  ��(�� ����$�� h[�)� � <�.�� #��I � �A�  � %��5�"  ��(�� t\�" JUI� ���;
3
���� ��� %���� .�&�" ���
�$ �" v���� .��#$� ��16�� � ����$�� %�������
 %� � 0�? ^

�" ����$�� h[�)�eF ��[�5�" '�$ ��
 %��H�� ����� �" �������
 �&�" /� %���� ��Z�
� ��� -
�6��B  �� JUI� .�� � �"�� %�������
 �&�" �" �	���� � ����$�� �����
 �&�" � %�6���� %��� .

��23+ . 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� >�	���� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�%B

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�
&	�25 � 	�H	8 ?@�� �:�

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I #KK#/K#LM/KL /##L�/KL*/#L*/K*K/L
  C�;9KB#%/K##M/KL%/###�/KL /#L�/K*L/L

������ � �"��	�  �	92<�� �NO � �I KMM%/KK**/K#B/#K**/K#$/###/K� /L
PJ��>A�R � 	�  	�KL�%/KKLB/KMM/#KLB/KM�/#K /K$ /L
�;"��!D� � 	�  	�K*B#/KK%�/K�L/#K%�/K�#/##*/K L/L

  Q;DS � �	DG75KLKK/KKL*/KML/#KL*/KM#/#K*/K$L/L
>
��"� 0�G� 02
�0	� ;T	8	8 � �;:� 0�	R KM#�/KK*#/K�L/#K*#/K�#/##K/K L/L

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�  >8��;5 �	�K#K�/KK#�/KK$/#K#�/KK$/#K�/K#*/L
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KL*K/KK�#/KM$/KK�#/KM$/KK /KB /K

>8��;5 ?@�� W�3M# K/K*# /KL$/#*#L/KL%/#KL/#*M/L
  �(8 � Y	�;�#K #/K#�L/KM%/##�K/KM*/#L /KB#/L

  PGE�#* %/K#BM/K#*/##B�/K#M/#�B/KL%/L
  �	��� � C��2:AK KL/KK%*/KM#/KK%M/KM#/K#*/K$L/K

�
�!� ><	��� � >���2:A �	�K*#B/KK M/KML/KK M/KML/K#�/K$�/K
�
�!�A��">^	��3� �	� ><	����KK$�/KK#K/KM /KK#K/KM /KKL/KB#/K
Z�S  Z6<�K  �/KK$L/K*K/KK$L/K*K/K# /KBB/K

  &	[	DO��K#K#/KK#�/KM#/KK#L/KMK/KKL/K$K/K
 &	'��(O>��9�� �  	�K#L#/KK#*/KM*/KK#*/KM*/KK�/KBK/K
 Z"�'O  \�;�I �K##L/KK#M/KMM/KK#M/KMM/KK�/K$$/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3*$MK/K%LM/KM*/K%L/KM*/KMM/#$B/K

>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#LM/#LM/#L�/#L�/#M /LM /L

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�:�

��23+%. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� >�	���� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$K

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@�� �:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I KB$*/KKB�/KKL/#L #/K$$/LLL/K�$/L
  C�;9K$B%/KK$M/KK#/#L�$/K$*/LLK/K� /L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KM %/KKMM/KKL/##LM/K$$/L#K/K�$/L
>A�R � 	:
J��  	�KLK�/KK#B/KK /#K*M/KBB/LKM/KM%/L

�;"��!D� � 	�  	�K**M/KK*L/KK�/##M%/KBK/L#L/K�B/L
  Q;DS � �	DG75K#%*/KK# /KKL/#KM /K$%/LKM/K�%/L
>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�K�$$/KK� /KK#/##K�/K$M/LK$/K�*/L

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�  >8��;5 �	�K##$/KK##/KK%/#K�#/KKL/�K�/K*K/L
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KLM�/KKL�/K�*/KK M/KBB/KK*/K$L/K

@�� W�3>8��;5 ?MK�#/K�%B/KKM/#K $/#B�/L$$/KML/L

  �(8 � Y	�;�K$B%/KK$M/KK#/#L�$/K$ /LLK/K� /L
  PGE�# B*/K#*B/KKL/#MMB/K$$/L�%/K�$/L

  �	��� � C��2:AK #L/KK*$/K�M/K# L/KB /K#�/K%B/K
Z�S  Z6<�K%#�/KK %/K�*/K#$B/KB$/K# /K$#/K

  &	[	DO��K##B/KK##/K��/KK�L/KBL/KK�/K% /K
&	'��(O>��9�� �   	�K#��/KK#L/K�*/KK�*/KB$/KK�/K$#/K
Z"�'O  \�;�I � K##�/KK##/K�M/KK�K/KB%/KKL/K$K/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3*B B/K* #/K�M/K*$/#B*/K�#/#%$/K
J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3>8��;5�"#BM/KBM/K */L */L#B/L#B/L

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



�:H��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

��23+$. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� >�	���� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$#

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@�� �:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

8 �7
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I KB�B/K#L%/KLB/##��/K�*/##B/K$B/#

  C�;9KBML/K#L%/KML/##�M/KMB/##B/KK$/L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KM�K/KK*$/KLM/#K #/K�#/#KB/K$L/#
>A�R � 	:
J��  	�KL##/KKLB/KMK/#K�K/KM%/#KM/KK /L

�;"��!D� � 	�  	�K*B%/KK$#/KM*/#K$*/K*�/##L/K#�/L
  Q;DS � �	DG75K#$L/KKL*/KMK/#KL /KM%/#KM/KK /L
>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�K�$M/KK*L/K�M/#K**/KM#/#K$/KB /#

�����>
�	R 0	�O ��	� � 	�U"8�>8��;5 �	�K##M/KK#*/K�K/#K# /K� /#KL/KBK/#
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KLL$/KK�#/KM*/KK�L/KM%/KK*/K */K

>8��;5 ?@�� W�3MKL$/K*MM/K�*/#*%L/KML/#$K/KB$/#
  �(8 � Y	�;�KB#L/K#L�/K�%/##LB/KMM/##$/KK#/L

  PGE�#*$B/KL#M/KL%/#LL /K��/#�#/K$ /#
  �	��� � C��2:AK $*/KKBL/K*M/KKB%/K*%/K#M/K%B/K

Z�S  Z6<�K%$ /K#K /K %/K##L/K%K/K# /KB$/K
  &	[	DO��K#MM/KK#B/K�%/KKLK/K�B/KK�/K**/K
&	'��(O>��9�� �   	�K#MK/KK#B/K*%/KKLK/K K/KK�/K$�/K
 Z"�'O  \�;�I �K,K##KK,K#*K,M%K,K# *K/KKL/K B/K

 >8��;5�"J ?@�� W�3*B%L/K$K /KM%/K$*/K*K/K#$/#%K/K
>8��;5�"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#�*/#�*/#ML/#ML/#B$/#B$/#

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�:I

��23+B. 45	� � �6 �78��9�6=� >��� ?@�� ���A  �	� �� >�	���� ��;<	5 #�$L

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@���:�
 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I K$M /K## /K#$/##**/K*%/##$/K$*/#
  C�;9KBM#/K#LB/KMM/##%L/KBL/#LK/KL%/L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KM#�/KK*%/KL#/#K% /K L/#KB/KB#/#
>A�R � 	:
J��  	�KL#K/KKLB/KML/#K�$/K$B/#K*/KL�/L

�;"��!D� � 	�  	�K*B%/KK$L/KM$/##KB/KB%/##�/K��/L
  Q;DS � �	DG75K#%B/KKL*/KMK/#K��/K$%/#KM/KL#/L
>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�K�%%/KK*L/K��/#K B/K%$/#K$/K#K/L

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�  >8��;5 �	�K#K*/KK#M/KLL/#K#B/K �/#KL/KBL/#
�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KLM*/KK�M/KM$/KKM*/K */KK*/K% /K

>8��;5 ?@�� W�3�B#L/K*� /K��/#%# /K%$/#$*/K#K/L
  �(8 � Y	�;�K$*%/K##%/K�#/##*%/K%*/##B/KK /L

  PGE�# #L/KLL#/K�K/#LB*/K%M/#�*/KK*/L
  �	��� � C��2:AK %L/KKBL/K*M/K#L�/K%L/K#*/K$*/K

Z�S  Z6<�KBKL/K#LM/K*$/K# */K%$/K#B/KBL/K
  &	[	DO��K#% /KKLM/K K/KK�L/K$#/KKM/KB*/K
&	'��(O>��9�� �   	�K#M�/KKLK/K*B/KKL /K%B/KK�/KB�/K
Z"�'O  \�;�I� K#K*/KK#M/K*B/KK#B/K%B/KKL/KB�/K

 >8��;5 �"J ?@�� W�3 K$$/K$�M/KMB/K##/#  /K�#/#%%/K
>8��;5 �"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3#�%/#�%/#$�/#$�/## /L# /L

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

Archive of SID

www.SID.ir



�:���������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

��23+#K. 45	� � �6 �78��9�6 �	� �� >�	���� ��;<	5 =� >��� ?@�� ���A #�$�

�6 �	���� CDE<�6 F	G� CDE<�6 &2�

&	�25 � 	�H	8 ?@���:�
�78
�6 

 45	�
9�6��

�78
�6 

45	�
��9�6

 �78
�6

 45	�
��9�6

���� 0��I�	< 0&@J 0������ � �	�  �I K$# /KKB�/K#K/#L� /K%B/L#%/KK*/L

  C�;9KBKL/K#K�/KKB/#L #/K%%/L#B/KK�/L

������ � �"�  �	92<�� �NO � �I �	�KMKM/KKM /K#L/###%/K$�/LKB/KK$/L

�>A�R � 	:
J�  	�K#$*/KKL#/KKL/#K*�/K*B/LKM/KBK/#

�;"��!D� � 	�  	�K*B#/KK %/K#�/##%#/K$ /L#�/K#K/L

  Q;DS � �	DG75K#%%/KKLK/K#�/#K*#/K$ /LKM/K#K/L

>
��"� 0�G� 02
� ;T	8	8 � �;:� 0�	R 0	�K�LB/KK�%/KKL/#KB*/K*B/LK%/KBK/#

�����>
�	R 0	�U"8�O ��	� � 	�>8��;5 �	�K##M/KK#�/KLM/#K��/K#�/�KL/K�K/L

�A	�;<  &	"<	5� � ��	�I �	��VJ 0	�KL B/KK�#/K�B/KK%$/KBB/KK /K%�/K

>8��;5 ?@�� W�3�%$$/KM�L/K#K/#KB*/#$K/L$K/KK*/L

  �(8 � Y	�;�K$� /KKB*/K##/#LML/K$L/L#$/KK%/L

  PGE�#*KM/K#%#/KK /#M�*/K%K/L�L/KB$/#

  �	��� � C��2:AK%L$/KK$�/K�$/KL#K/KB%/K#*/K%#/K

Z�S  Z6<�###*/K#L%/K�%/K�LL/KB*/KLM/K%K/K

  &	[	DO��KL#K/KKLM/K�B/KK #/KB$/KKM/K%L/K

 &	'��(O>��9�� �  	�K#**/KK#$/K�B/KKM*/KBB/KK�/K%�/K

 Z"�'O  \�;�I �K#K*/KK#L/K�*/KK�K/K$$/KKL/K M/K

 >8��;5 �"J ?@�� W�3 L#L/K%K$/K� /K$K/#BL/K�L/# $/K

>8��;5 �"J � >8��;5 ?@�� Z8 W�3##M/##M/#$B/L$B/L#L/L#L/L

�ib
 : ��1$����� ��-� ..

3
���$ %�� ���;�����;E��; %��" �"���� %���� , E�� � �����
 � �U�)6 ,E��9 %���b2
���� ����$�� � %��� h[�)� ��� � �$��" ����� /� �� #$� 09 �]���" � E�" �B�� .E��;�� ���"

���� =I�� ������ N��5� , /� E�G�$� /� @A�B =��)� 0�?��H�� E��; .��� �&��� ��5�" #1	� �" ���
���" �� ������2 .)�G;� 3
�� �� #$� ��;���i	� � #
��� ��/� �� ������ N��\� �� ���������� �Y� j

� �� ��� 345� /�� <�)�#$� <� �\ �Y� ��� /�� ,." ��%h�I �Y� �����  5� �" �&�6 �6 %��

1.At Margin

Archive of SID

www.SID.ir



+!�,- 
����.����/� �0�.1%� ��! /  �3�$456�:�

 � %��� =���& � ����6 =[���� � %��9� ,����I� �Y� �" %���� (�� ����$����$� .i	� .�� � ��
�& � �����
��2 %��H�� ���#$� |�A (�� ����$�� � %��� =�� .

�" ���]� �" N���& R �6 R~�6 � �� E���5� �����
��2 JUI� �" �&3
�� �� ���$ %�� ���;
��;�����/ %��" E��;����" <� /� ��5�" �$��" ��� E�� � .c	� �  G� � ����� ��Y� � �� E
0�5��(&� � ����
 � ��H�� /� E��; .�� #��I  ��(�� �� #$� 09 E�)�% �" �� ����H�� � ���9 

�)�	� u16�� 09 �" %���,���� ���� �" #1	� �" �� V�$9 ������2 ���� /� ��5�" �$��� ..���"�)",
E��; %����� E��� ����6���� ���I ������ N��5��)��" . v���� .���; ��� � .c	� ��H�� E�

�� #���� ���	" .�"��[N��� , N�$ � %��� h[�)� � E��; .�� RSTS���$ �"  �" <�(� {T
�A��(� J�$ <� �" <�(� � ��H�" '�$ ,��Z�
� �
 �" �� %��� �����
 �)E�#$�..���"�)" ,
 ��(���(&� � ��H�� E��; .�� #��I � %<� 0�(�� �" 09   5� 0�(��  ��(�� t\�" �A� %���$ -

�6 �" ��� ���; �"��" V�6z/~,zR/~ � Oz/~�� ����
 �A�)N��&z.(.���"�)" , ������ #
��� ���; �� 
�(&� � ��H�� E��; .�� /� �����B N��\� �%09 ����
 ���� ���� =G� �" ��� �" �" . � �� ���B �

 N�$RSTS�$�� h[�)� � .c	� E��; , �" <�(� ���$ �" ���Rz �" �;� �����
 �&�" � �A� <�
 5� ,�� ��"�� #��I  ��(�� �A�%���$ � ���;�����$ #1	#1	� ,��� � ��� !�c�  �" ��� 

 V�6�6RO/~ ,�S/~ � S{/~��  ��(�� �A��)"��)N��&R~( . 5� �	�����$ %�� E��; � ��� ���;
�� h[�)� %�������
 .�" .c	� %��� � ����$�� 0�5��� �� 5� ,����$�� h[�)� � �? �; -

�$ %��E�" H�" ��� ���;,)� �" �	���� � ���  ����� %��� h[� 5� .��#$� ���� ���	" �� . .��
N�$ J��6 � ���G6�� E�� E���5� ��� %���� .�� ���G6 .�� ��&�6 ��" �� #G; 0��6eF ��[�
���$�� %�������
.c	� ��i	� �" �.��/ #��I ,�)�(�� ��" E��&� , ���)��� ,#
�$ ,�9 �1��& %��
���c	� N/�)�09 ,�
 %��" �� 0�)?�� E�� %��� h[�)� .��$ %���������)�	�� ��"�� ,,.���"�)" ,

3
�� 0�(�� � %����  ��(�� t\�" E��; .�� #��I �  ��(�� �A� <� %�������
 %��" ��� %��
��$�� %��� %�������
 �" #1	� ������ .

E� �c)�� @�� �" 0��)? �����
��2 JUI� ��� � 0���� ���9 (��� %��;���9 ��\U[� � ��
E��; .�� ��c?�� %�(&�� ����� 345� �� ����
 � ��H�� v�� �)�,��" .���"�)" �" � ��	G6 � � -

3
�� %��;��� %����;���E��; .�� � I ���� # .�"��[N��� :�(&� #	�� 345� % � ��c?�� 
�)�(� '�$�)�(� @��� �� 7/��9  4" %����� � ����\ ��/��9 %��,�A�Z
 , � ���� ��? 

� (& � ����5��#$� ��)G�$� 0�(�� @�� � @�B  4" � �c)�� �� � #$� 0�(�� �? �" � ���]? , � E�
�$� /� �������
 �)�(� '�$�����\ ��e�� u������� ,�Z4� ,,� (& � ���� � ��qI � �? � ���]? ��)

#$� 0�(�� ..���"�)", �&�6 �" ������ N��\� �� ������ #
��� ��� � ���d[�I �Y� ����� ����� � ��	G6 � 
3
�� �"" �e� %���#$��" JUI� ���; .�� �" � ��
 E��; <� %��" E��9� �� ����B�  �� �>�9 ���

Archive of SID

www.SID.ir



�:9��������� �	 ����  � �!"�� #$�% �����&' ��()' ����...

���" 0��6� �� #$� .�� #�� 0� =��)� 0���� ����$�� � %��� h[�)� � �$��" ��� E��  E�G�$�
 /� ��Y� �6���
 � H����[�16�� ,@�� � @�B ,0��� � #����"���;�$ � p��G6 , � @�Z�6 � ��

 7/��9 ��5�"� ���� � E�" 0��)�6��a �&���E�" E��" =��)� .�� /� ���� ���.�� � ������  t\�" v�
E�� %�"��"��  ��(��#$� . .��<� /� ��c?�� /� ��i	�3
�� 0�"�$ %�� ���;��;����U���  345� 

#$� . .����i	�@"�I (�� @�� � @�B E��; � �YBU� #$� . N�$ �RSTS %��� h[�)� �  E��; .��
 ���$ �"/�  �"RS�A� ,�" �/�% #��I  ��(�� �A� <� 3
����$ #1	� %����� , !�c� #1	�

" ��� ��� � ���� �" V�6�6{�S/~ ,{�P/~ �S�/~"��  ��(�� �A� ��� ����)N��&z.( h[�)� � 
 N�$ � ����$��RSTS3
�� 0�(�� �  ��(�� t\�" @��� @�B E��; #��I �  ��(�� �A� <� , -

�$ %�������$ #1	� ���; 0�(�� �" ��� ��� � ��� !�c� #1	� ,R{O/~ ,S{{/~ � {�/~ �A� 
�� ����
)N��&R~( ..���"�)"�� �Y� �" , E��; .�� �" ������ #
��� �$�)��� t\�" �� %��" #��I  
E�� E��;#$� ("� E-��%��"@��B %��%���� ,N�[ �N�$ �" �$��" ��� %��eF ��[���� #�& �  E

���I �)�6��a ��5I����� � ����;� =��)� .�� /� #1	� �" E��" ����)�E�� ��� ..���"�)",��� � %�]�/�"  E
�)���� � #
���0���%��b]���I � ������  4" .��  ,  ��� (�� � %�"��"��  ��� �" �6 E�" %����
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E��; ��� ���[�16�� ��Y� ����7/��9 � @�Z�6 ,, (�� 0��� � #����" ��i	� ���A .��� �" 

E�"�� �Y� �" � E��; .�� � �$� �� ��;�("  4"�/� #���B #�6 09 �" � �����I #�� ������ '2� -
� ��Z�
� �� ����eF #��B � ,E�� E� ���� ���� /� ��5�" ������2 ���� %��" #1	� �" ���9 #dG)� 
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��� � ��� 4" .�� �" �� %�]�/�" ��
���� �$�$�#$ �d��& � ���  ��� .���5�" !�� �" �6 ���"�"��  .�B�� /� ����3
�� 0�"  %��
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�� �K)� ���  ���.
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 /� � ���� %�dA ���� �����$ #1	�SR/~ �" ��/~ ��� #$� E��$� �A� �� 5� . %��"  #1	�

� � ��� ��� � ��� !�c��.N�$ ��#$� ����; �
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3
�� �	�����$ %�� ���;��;���0�5� ����$�� � %��� %�������
  E�)�09 5� �� #$�  -

 %�� ��5�"  ,%��� %�������
 �" �	���� � ����$�� %�������
 E�G�$� ��� �����
 JUI� %��" ���
3
�� � E�" �" �������
 .�� � ��� %��<�� #��I �  ��(�� �A�  %�������
 �" #1	� JUI� .�

��  ��(�� ��5�" ,%����"��. N�$ � v���� .�� �?�; RSOP3
�� %��" � $ #1	� %��� � ����
��� �YBU� ��� !�c� #1	��� �  N�$ �RSTS %��"E���5� �����$ #1	� 3
�� ����� � E�5�

�� =���& �  5�#$� %��� h[�)� /� ���� ����$ .�B�� /� ��;�(" �" �&�6 �"3
�� 0�" %��
�$ ���;��;������ E�� J��6 � ��5�" � ����$�� =���& � �$��"  5� 0�"�� %�� �" #1	� �

%��� =���&,����
 JUI� �" ��5�" ������ #
��� " ����$�� %�������
 %��" ���% � %�"��"��  ��� 
��� .���5�" �" �"���$%���� ��� �  �" �6�� �Y��$�.

�"  N���& �����
��2 JUI� �" �&�6 R �6 R~�� E���5� ,N�$ J��6 � �� ��   �+$��" ��+� %��
 5� �$ %��;   4" ��� ���                %�+������
 �+&�" � �&�6 @"�I '�$ @�� �" @�� � @�B � .c	� %��

  �� ����� .��6H�" %���E�" ������,��" �� �d��)� #�& /� ��� E�F �K�� ������2 � ���� ���� % �+��,
�U���   ���� ���G6 '� �"  . ���  5� �� ���A .��"� .c	� E��; � �����$ #1	� %��" N�+$ %�+�
RST~   � RSTR   .�" zS/~  ��/~    3
�� %��" � �A�       .�" ��� !�c� #1	� %��zS/~   � O/~    � �+A� 

     .�" ��� ��� 3
�� %��"T/~ � T�/~���� ���I �A� #$� .3
��  �+$ %�+�  �+��; ��+;����  E�� 
                 &� �  4" .�� �" ������ #
��� �� #$� 09 �]���" � E�" �B�� /� ��;�(" �$��" ����(%    09 �" u16�� 

" � E�" ���� ���� =G� �" ��� �" ���  ��� � %�"��"��  ��� t\��� ����
.
 .�� !U
 �" 4" 4" � ,��[�16�� ��Y� ����" � 0��� � #����" ,��� =��)� @�� � @�B E-

�" ��5�" �)�6��a ���� %��" #1	� �"E�� �K)� %�"��"��  ��(�� �" � E#$�..���"�)" , � %�]�/�" 
�F �)���� � #
��������� 0, 4" .�� � �� ����� �" ����6�� �K)� ���  ��� � %�"��"��   .
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�� �����$ %�� ���;��;��� �����
��2 JUI� @� %��"  0�5� ����$�� � %��� =���& �
��3
�� .�� �� ��N�$ J��6 � ����" � E�" <� /� ���� �d��q� ��� %�� #
��� �� #$� 09 �]�

 E��; �" ������ N��\� �  E�" ������2 ���� =G� �" �����
��2 %��H�� E��; �" �����������
��2 JUI�
�" ������2 ���� �"�� V�$9 ���� ���� /� ��5���$�.

N.L �4 �3��O �<��O 
D ��!��� 
���

        3
�� ��� � %���9 0��/9 �" #�	I .�� � �$ %��  ���; ��+;���    [�+)� %��+"       ����+$�� � %��+� h
��/����' .   N�$ �" N�$ �	���� 3
�� ��   +$�� .�� ,��   �+� x�+q�  +����     ���+�� #+$� .+c�� �+� �

�1$���       (�� �� � ��� 3
�� <� %��" E��      �)d� %���9 ���� /� 09 �����`6 0� ���1� �� .     J/H �� .+�� /�
  ��1�\� %���9 0�)��[� �eA�� �1$��� �" #$����9 %��9�" 3
�� E��,  �+� E��K)+$ .   �+� ���+K�9 /�
    3
�� ���d� !����� ��9�" � =�/�6 ���$�)�" ��� %���;��>�� @��    @c5+� �+e�e�6 ��+�� /� ���9 �

#$� .���"�)" ,,    E� �" �$��$ ���A �  ��" �
 %��   ���d� !����� �1$��� %) ����� %�q
 %�+�; ( �
     $� ��" 7�� /� 0�)��[� �eA�����j  �� E�G�$� )F�' . N�$ � 7�� .��RPOP0���� u$�6 k�� �����  .
      �� ��9�" %��" �� 7�� .�� %�      E���9 %� ����� =�/�6 � #I E/�� �� ����� �� .    E�+�� _�+$� �+" 7�� .+��

����� �K� %��;n  E� /�   #$� ����$� �� .   �]5��-� 7�� .�� �        �+Y� ��+� ��� 3
��      ��+d� �+" ��
 /� ye�4�  ����� h��[ ;     �� �1$��� %��b]��& �" E���� %���)� .            =+�/�6 /� E�G�+$� �+" �+d" �+eB�� �
3
�����1$��� %E��,A�� � ���d� !����� �� �1$��� �� �Y���� 0�)��[� �e�)�o .

    E� /�  ��-� .�� � %�+�    �+&�� z~~    �+���� ��+"         0�+)��[� �e+A�� � %�+�;Pz     %��+" �+A� 
 5� �$ %��  ���;��;���      G6 �+" �����+
��2 � �����+
 %�+�H�� E��+; %��"     � %��+� h[�+)� <+�c

�1$��� ����$��N���& � � E��RR�6 RSE�F ����� ��' .)�G;� %���9 ��(�� J�� � ��1$��� �� #$� 
S-Plus   #$� E�� J�K��  . �" M����#$E��9   0�5� ����    �" �� Pz 0�)��[� �A�  , 5� �����  %�+�

"�$     � 09 ���`6 0�(�� � E��9 #N�$  %��OPQRSTS#$� ���)d� %���9 ���� /� �  �+]� 0��" �" ,  �+" 
Pz      5� �dI�� ����� 0�)��[� �A�  " %���    0�)��[� @A��� � E��9 #$E�� �1$���,  �+� ���+I-
����; ..���"�)",��  5� N�$ �" N�$ �	���� #G; 0��6 ���)d� %���9 �Y� /� ����� �  ��1�\� %#$� .

1.Bootstrap
2.Bradley Efron. (1979). Bootstrap Methods: Another Look at the Jackknife. Annuls of Statistics, 7, 1–26.
3.Resampling
4.Bradley, Efron and Robert j Tibshirani. (1993). An Introduction to the Bootstrap, Chapman and Hall. 
New York. 
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