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        � �	 �' !�	���� &6"J� (�	J�  	 �f��k
�*�J)5 " &����   �6��^ ���#"	.*��'     !�6��^ l'�/� �E �	 &'��m�5    	� �$� 

'&  �J"�"������   1��'��  � 1J�5� �	 *	+�� ��	4. #K�  l'�/��� ���)/�	� �H����/0 .�`� ���n Q  �	�$' 
    9K�"J0	 b���% �GJ� � �	 ���?�'  !��           9K$�" � *�K$5	 �$k��
� #����$� �� ������ �k5      �$��	 �$6��^ ��$�

���/0 .    � �	 b�6G�H� !��% XH" ��           9K$�"J0	 ��0��0 � ��%�" &' 2J'�� b��`^	 &' �'��"� o��' ��	4.  �$�
      �5�K5	 1�C�  	 #��)= �� �V5? 1��U�� � eJ/� �k5 �1�E � �	 !*`$0 �6' �� �    �$� 9K$�"J0	 ��	4$.  �� �$5	J�

   p%�E q`D	 � ��i�	        �E�' &E	� #0��3� �	���� &6"J� � �5�K5	 1�C� ��� .� �	    �$� 	� ���g�	 ��	4.    &$' *	J$�
&5J.  �	   � 1�5 �"      #"��" *�J)5 �V' &m �� �� #�<�    �	� #G�%� �H��� #K�  ��� .���'���r)0   9$VC ('�� � �

 #�)�	  	 lC�/� ��	 *��0 ���K'�Q�'��' #"	 �	��J%.
          �� 9�	�C �3' �	�' >J)
��5 � >J)
�  	 9�	 ����K' ���g�	 lC�/� �
d/s 9K�"J0	 �� &0 �/0  �$�	 *	J�

� �	   � �	 &' 	� �� 9�kK� ���L� �	 !9�kK���t ���P 7�$85	 � �	 !u ��J$s� � �	 � N 9�K$k�   �J$)5 ��$/'.
        �� 2J'�� l'�/�  	 9�kK� 1���"	 &' 9�kK� � �	   (d/s ��J� �� &0 �JE!   � 7J$m b��$i� � �5�.� �' �' 1�`� 

    ��	J� (��E !�	JG	��Y5  �� � !v)D  1��E !��       ��	4t �	J� � n�% W�"Q �� n�%      #"	 w�/C � ���. *Jm  .*�+C	   �$' 
��	! � �	        9�kK� � �	 x+s +�5 �K��J� � ������ 1JkG�' �����?�� ��#"	 .� �	   �6C�$/� &$' 9�kK���t ���

  ' �	�C	 &0&  ' 9�kK���t �J^&  #"�1���?   &' �� �  &i�5 *	J/�  #�G�6C  	 �	  � &�G�	 ���   �JsJ� l'�/  �$� 2J'�� �J$E .
           ;�$/0 !��$% ���$"�C  	 ���.J
s !	J� �'�0 74s �� (d/s ���5	J� ��Y5 �f�yJGJ0	 � �H��� #K�  b���%

  !7`�"(��6�         � �	 1��  �� �K�  eJ/� � 	J� � 7?   �� 9�kK���t ��� �$E�' .    � �	 n�$)� !7�$85	 � �	  ��$�
  K���t � 9�kK�                    1�$/�? �� b���% � Q�0  	 1���"	 ���5	J� &' 1�E 1�	� #�K5 � �	 �� 1�/�? �� zk�� ('�� 9�k

  	(����� (��E 	� �f�yJGJ0	 ���s l'�/� � *����. ��	�  � ��^ {��g� &' 2J'�� ��? b�C�30	 �JE.
 ��Js� � �	1�5��.�'��        �E �	 � (d/s ��Y5 l�/� W� ��	a � �	 "	 # n��� &0  �$V/�   #$��JsJ� �	�$'  *?

l�/�   � #�G�6C   #K�  ���  �H���  �/
���)     �5 	� *? +.�� �.	 �= 1�$�      �$//f5 1���$"	 �$�  .(   !c$���� ���$' � �	 
   � �K��J�+s !������x� �	  �
d/s 9K�"J0	 9�kK� ���]��� � �� (d/s  	 1���"	 (��E &0 1�J'  ]��$� �

��� �	�'X� ! *�5	�4.���	1���� !���.�" � #t	�C b �%�/E �|���  � !���#"	}.
*�+C	�'��	    ]��� � +�" �����C !       �5�	� +�5 ��d�� 1��� ��������� !��VE (%	� ���.  �$' 1	�)� ����. �EJ� 

&'a�s   �d�� ���   ]��� �� ���)/'? ��Y5          &$/��  !�$5	�� �����3$C (��$6� � 	J$� ~$�H
� �' 1�`� ��VE ��� ��K$'  �
  ��"�/��	�' 1�	J5�% 2����	 � ��hC	 ;����  +�5 ���/0 �� 9�	�C .  �$� !*�5	JsJ5 � *���J� �	�' ��/U)� ����C ��	

    ' &"��� � &5�%  	&   #%�/E &' n	+G	 &H"	�          �$E J�? +$�	�� ���$)V�  	 !#6��^ ��= � *	�d�� wJk= #���� ��
   �� ��)E &' �������5�� .;�=!�"��    0 #"	 ��	 �"�"	                &$m &$' #K$�  I�$�� !*	�$V� �/5�� ��VE *`� �� &

               �$/��)5 #$%	��� *? �	�$' *	+$�� &m &' �5���= �	�C	 � &E	� � �	 n��� �	�' *	+�� .    �0�$�	 �$�	 � �	 ���?�$'

1. Direct values 2. Indirect values
3. Option value 4. Existence value

�.�	�)= !�	�5 ���).���� .(

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	��� 89A

     �J^ &' !#"	 �5	�	�C #�)�	 �	�	� �������K� � n��� &� *QJ�6�	� � �	  	 	� � I�$��     �3$�' ��V$E #K$� 
�V5? � &%�" 1�.?+�� &��5�' � ��= �� 	� ��� 9)g� �0��	 ��	 ��K.�� � �".

��	�'�/'!  {��	
D  �  ��	�����!    � �	 ���?�'      *	�V� #K�  I��� ������) ���" ]���     &$6G�H� _$� *	J$/� &$'
���J� (    � �	 ���  	 1���"	 �' 2��3� ��	4. 1�J'  *�+C	 !�'��	! .�$//���� �' #%	��� &' (��)� �' �Z[� (�	J�  *�

]��� ��	  		�  ���6� +�51��09�	.

# .:6��� � �BC��	=:;	� <�	� �	�
]���  	 �h� ���" ]��� *	�V� �VE ����  ���#"	 .���" 9��� nJ=��! �5��
d/s 9iK/� b`�h3� ��G�	 �5�' 

#C�. ��'? >��� &�� �� (d/s ��i�	 &' 9�)g� *	��	 .� ���� #%�� ��� !7? �)0 &' &sJ� �' �� &' � ��0 &6G�H
 74s 7J% 	� 1��V' 7? �� ���h' &kH/� z�)� ����J. �� 	� ���� !������C � �/�"	 �� �.	 &� ��"� &i�5 ��	

�� #%�� !���)5 &��� �' � ��0 ��	J% W)0 #%�� �E� &' +�5 +���� �.�5��' � ��	4d' �" #3� 	� *�K'�� �5	J�
 #E�� &' n	��	 (D	 ��)� #%���J)5 ���� .&5�% �	�' #�� �/s b�	 � !�d�� �J"  	 �' �3��	 ������5 � �"

���  ��	 ���#E	� �Y5 �� .��	�'�/'! �� &' � ��?�' ��h3G � ��J3� b���k� �' >�)� ��D�� ���" nJ=�� 
 (= 	� �5��
d/s � ���	 {`%	 �J' �������0 � �5��
d/s ���%	 �� 1�E ���h
d/s &� ��	�	  	 ��	�k� &� �

'&�k;�" !�J' ��+' (d/s *�)�  	 _mJ� �|+s ���" ]��� &� �/� {�g� ���	 	� �	 ��	 &� �5��  �6' ��
 *QJ�K� !�J' 1�E ����� {�^ ��  	 (d/s#�K5��=	 &' � ;�" �� ]��� ��RRn	��	�0�5� . *�"J' ��	�T

G�)E l
�  	 ���h����% &' ���E !���
. &mJ� &' �'J/s !���" &mJ� &'  &' �'�t � �GJ��`"	 �G�% *�'
 ����� �g6�G� *�'��%1�J'#"	 ��C &' �g�/� �6��^ ;�Ut�' ��J5 !1�E l�	� 1�� _� �� &h/�	 (�G� &' � .

&5J.�	��J%�' �'J% eJ/�  	 ���" *�"J' �� �JsJ� ����. ����5 . ���?�' ���%? >�"	�'�B� ����. &5J. 
&U%�� !��' �V� � �5 J" *�%�����(. !�/�  ��	� �Js� *? �� �3EJ� *����. � �
gC ��� . �V5? ���3�'

 !�'J/D !2J
' 1�E !	�C	 !���� !_3i/. *�'  !�����	 !*���5 !��/m !��" !>���" !�V3� ��� !*	�V� ��� (��E
� !Jh/�y !*	Jt�	 !��GJ/.�� ! ��G	Js !��g� 93��'	 !��' !�	���"�� !1���"	 !bJ� !JG���% !�� #% !(�. 	 !�5��	��

!��3)E J' cE � ;����� !>J5`E	 !��V' &3�)� !&3�/' !�J
" !*J�  !>��� �5Js !��J� !�.�5 !�� (.
#"	 .

#�
'�� �	�	� ���" ]���d/��C � ���C� !�E �� !������ !�E J�? ����#"	 . (��E �E J�? 1����� �Js�
���J� �	�' �K�
d5	 � �"��C ����G	 {��= � J�?������ l)i� !*���J� � �' ���  !* � ]�J� &5�% ���C�

*�' n 	JG � ���E l
� �� #�
h"	 �U�� �E �� b�5�h�	 !*�"J' �'�t ;�)E l
� �� !*�"J' &Hk5 �� �� � �"
 �/s  	 ��'�6� �' *�"J' �'�t 7J/s #)K� �� �/�	y ��' !���" &mJ� ���E ;�)E l
� �� J5�' �	�Kd/��C

�/" 1J
����>	�� � ��J/g� ��3'? !��+' �.��� &
)s  	 ��/m � *	�V� ��� ! 	��E ��" ��� ]��� ��	 ���
 ��� #"	 . b�5	J�= ��	�Vd5 �Jg8� +�5 ]��� �'�t 7J/s �8'1�J'��	� 	� �J% ��% *�.�//���� �' &�  .

Archive of SID

www.SID.ir



8AD�� ��	(��� 	3 �� ��	(��� 	3 :;	� <�	� :'��(= >��� ���?�3...

 �	�	� ]��� ��	�B� !#h)�5 ��� �B !��J8'? �Jh" ��� �T � @5�HE +�� ��� T�)3m  �E	�V' ����" &
 *	�5��VE 1�C� #Vs ]��� &Hk5 &" ��#"	.L

#"	 eJ/� ���K' !*�"J' ��	 ��������� .1���"	 &
)s  	 *	��hE ���� ]��� ��	 *�.�//��/E�' .*�+C	 �' 
�/K� *�"J' ��	 #'�Z *���3�  	 &K35 �' � �K� �	�C	 !��	 .��% � �g6�G� *�'��% ;�g�	 (�� ]��� ��	 *�'

 �GJ��`"	 �G�%!1�J'�� (�� �	�C	  	 ����  �	�6� ���� � �J�� (�� 1 �� �� !��	�'�/' �E�' .������ l)i�–
 �	��4� 1 �� �� +�5 ]�J� &5�% ���C�1��.1�	J5�%  	 ����   �V5? *���J� 1	�)� &' ��#"	 .  	 ����K' +�5 cE ��

1�	J5�% {�D ]��� ��	 I��� �� 	� �J% n�E �����/��)5 .1�	J5�% +�5 (�H6� ��� �� ��2�k5  	 ����K' ���
~
8� ]��� ��	 &' �VE 1��?�� 1���"	 *? ���C  	 � �//� . ��"�/� ���K' I��� ]��� ��	�	�' �	�C	 &6G�H� 
&�`��� 9�	�C *��Ji35	� � �/��/� .1��+C	 ]��� ��	 �d/��C ��/t �' +�5 J5�' �	�Kd/��C �Js� ! &'  &� ��J^

1���"	 �	�C	  	 ����K'�� 1���"	 +�5 ���" *�"J'  	 !	�Kd/��C ��	  	 1�//��/��)5.

+.�  �
"E"�����FGHG� &	"3�� � 
�`� �������K'' lC�/� *	+�� ���6� �	�' &���� � �
d/s ������ z^�/� ��� �'  	 1��? #"� �
� ��� n�i5	
1�E#"	 .m#6�/� (�
�� � &�+i�  	 �)V� �8' ����	��	 ��/�&��5�' &/�+� ���� ������ ��� �
d/s ���
#"	 .(d/s ������ � �	 ��" &/�+� ���  	 1���"	 �' ��f"�.	��� ���)TC(P ��' �AB �� �A� ��f� �� �Q� 

1�E ���?�'#"	u.(d/s �	�' � �	 ��	 � �	 ��� >�"	 �' �f���? ��5�5�� #G��	 ��� 2��3� ��	4.)CV(N ! 
�B�' ��" �� �	�' �Q� &1��? #"���/U)� !#"	! ������ � �	 z^�/�  	 1���"	 �' &0 �f���? w�E �
d/s 
���CV�	�� �"��' ��J�  !&C�.��/�B1�E ���?�' ;�" �� �� 1�	J5�% �� �	�' �Q� #"	} .�"�0 � 	+5

*	��f)�� !#K�  b���% � �	 eJ)i� &0�f�yJGJ0	 � �H����R �	�� �"��' ��J� 	� *�Vs ~
8� 9K�"J0	 
�	�1	(d/s ������ � �	 !�5' 	� &G�6� � ���K��. ���& c������T � �A ��f� �� �Q� ��	+.1��0 �5	 . ��	

(d/s �	�' � �		 1���"	 �' &0 �+G�� ������  CV' & !1��? #"�R�B1�E ���?�' ��f� �� �Q� #"	� . ��
���  	 1���"	 �' �'J/s 1�0 �� �
� ���� @/� ������ � �	 �"��'CV' � �	 ��	 *	+�� ! &I"J� �J^

��/�B' ;�" �� �� 1�	J5�% �� �	�' �Q� &1��? #"�#"	M.
  �"��'��������      � *�35 *	��	 �� 1�E n�i5	 �   &0 ���  �V/� ���� �	�6��  ������      � �	 ���?�$' &$/��  �� 

 ���� ������  ��	� �Js� ��.    �$" ���$� ������ � �	 ��' ��G�	    ;�$" �� *�d/$"Lu}u  ���  	 1���$"	 �$' TC
      &0 !&C�. �	�� �"��' ��J�M��O  1�E ���?�'  ;��� #"	�. ;�" �� �	�k� ��	 Lu�M �  	 1���$"	 �'   *J$"�`0 ��

L . �JE��'"C�6����" ]��� �" ;�" !���A.

2. Travel cost method (TC) 3. Maille and Mendelsohn, 1991.
4. Contingent valuation method (CV) 5. Krieger, 2001
6. Costanza et all, 1997 7. Garrod and Willis, 1997
8. Lee and Han, 2002

� . !�3f8�Lu}u

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	��� 8A8

  &'P�OMPOO    1��"� ��f� �� ;��� #"	L .   ;�" ������      �$" �
d/s ]��� ������ � �	       	 1���$"	 �$' *�d/$"
���CV    1�E ���?�'              !]��$� �$�	 �$����� � �	 �	�' *�.�//���� �' #%	��� &' (��)� I"J� &�T�RR  ;�$�� 

    ��� �' �� �	�'#"	.    ��	 @��5 �V3����  �� *�35    &� ����/R�         �$�	 �� �"��' ��J� �	�C	 �D��  ����$�   �$��= !
 ��' �F
�� #%	��� &'�BBB �� �BBB]���  	 1���"	 �	�' ;���  �
d/s ����/K�.P

  ������� � ��d� �Js� � �	 !�(d/s ���	 ;�)E � �	 ���  	 1���"	 �' *	��'�� #$"	 1�E ���?�' 2��3�   .
�5� 	 @�  �  � *�35 ������   �Js� � �	 &� ���� (d/s ��� 	 ;�)E�  	�$' !*	��     ��� 1�	J5�$% �$�    &$5���/T   � �Q� 

 !*? &5Q�" � �	��/�B	�' �Q� �#"	 1�	J5�% �� .u

  �� � ������  ��d   (d/s ������ � �	 !    &�"��� ;�)E ���1�E  #$"	  .    �$�	 �� ����$�     �$����� � �	  	 !
     � &' *�d/" �" �
d/s ]���   (d/s ������ � �	 *	J/  1���"	 ;�)E ��� #"	 1�E .     �$�	 @��$5 ����$�   *�3$5 

��d/s ]��� ��h� �� &5Q�" ������ � �	 ��� *�d/" �" �
T������#"	 ;��� .N

      (d/s �K��J� � ������ � �	 !�)� ��        &�$"��� � �	 I"J�  	 1���"	 �' *	��	 ���      ��$������� �	�$' 1�$E
 (d/s ~
8�) I"J�costanza *	��h)� � ���R(�'	�' �A��B' ;��� ����
�� &#"	 1��? #"�.}

  � ����� �����d  !  � �	    � �K$��J�     ���$� �$�����     *�K$
. �$
�  1 	�$5	 �          #$%	��� &$' ($��)� *	+$�� ��$�.
   ������ lC�/� �	�' *�.�//0��� �'      � �	 ���  	 1���"	 �' ���� ��	 �.�� 7�$85	 &��/3"�� � 2��3� ��	4. &$5

  n�i5	1�E #"	 .   @��5   ��	����� �� *�35���    � �	 �	�$' *�.�$//0��� �' #%	��� &' (��)� I"J�  �K$��J�
  ��	   ! ������TB    ��� �' �� �	�' ;��� #"	 .  � �	�K��J�        ���$� �$�	 &5Q�$" �A/�   *J$�
��   ��$f� �� ;�$�� �

 *? �K��J� (� � �	��;��� ����
�� "	 1�E ���?�' #.�

 � �� � �������d  ($|	 ���$� ��dE��. � ������ � �	 &0        � �	 �$�	 !&$C�. �	�$� �$"��' ��J$� +$���� �$
.
L}�NuOO     1�E ���?�'  �� �� ;��� #"	.�              1�� �$/
� &$kH/� � *�K
. �
� ���� &5Q�" ������ � �	 ��/U)� 

        ��� >�"	 �' *�"	 ��	 �'�t 7J/s �� 9�TC  ' ! &  c�����P      � ��f� �� �Q� Muu�}   $' ��f� �� ;��� &  #$"�
1��?#"	.M

� .��IJ �GKL�

M*8  .����GKL� �	�
  �"��' ��������    �� ~
8� �Jg%       ���� � �
d/s z^�/� ������ � �	 ���?�'    �� *�35 �
� ���    &$0 �$��

  ���  	 �QJ)6�TC ��� � CV�	�' � �	 ���6�  � �K��J�  1���$"	 ������ �$� �J$E . ���TC   �$' �$/�� 
 1�	� &�V�      #"	 &��/3"�� � &�=�g� z��^  	 �� .       *�$f� �	�$' ���k� !��� ��	 ��        �	�$6� >�$"	 �$' �$����� ��$�

            &/�+� e	J5	 �/5�� �d�� ��F� (�	J� � ���� W�  	 ;�" �� ����� �'       � 1�$//0��� �' �$�?�� !��$" &$' 2J$'�� ��$�

L . !����ELu�MP . !*��
�
% � �	�5���	LuM�
u.�	�
% !�	�5��
��)=	 � 1��g� !*�� !*�POO�N .	 !�	�5���LuM�
}.`s��� !LuML� .  !�	�5���	LuMN
� . !�G�V5Lu�NM .  �5����)6�Lu�M �|	 ��� � Lu��
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g83� ���)s	 b��   �� ���6� ���g�	 �JE .      $^ �� 1�$//0��� �' W� �.	;J           9�)g$� W$�  	 �3$�' ��$"  �	�$'
                �$� &0 1�E ���?�' �6�	� �=  	 ��' ������ *�f� � �	 !�E�' &E	� b�C�K�  	 1���"	      p�g$8� �	�$' �$5	J�

      (f3� *J.�5J. {	��	 *���  	 ��" &/�+� �E�' ���C?.L .  ����  �� �� ���"          _$� *	J/� &' � ��	� �	�� *	�V� �VE +�
      �� �	�� 1���"	 ��J� ��J)� +�" ���C   � ���. �
0 #G�=��      *�.�$//0��� �' �
$D	 {�$� !���$� �$�	  	 ��� �' !

#K�5 .*�+C	              ��$" &$/�+� ���  	 1���$"	 !���$� *�J$' ��J$)� � *�.�//0��� �' 1��K. eJ/� (�G� &' !��	 �' 
��   ? #"� &' @��5 �5	J����)5 {	��5	 ��m� 	� 1�� .  &
�$"�  	 �%�' � �g8E &
�"�  	 *�.�//0��� �'  	 �%�' 	�� 

       �� 1���"	 ���� &' *��"� �	�' ��J)� &�
k5    W$��+5 ���$� &$' �V5? #5Jf" (�� &0 �	�C	  	 �%�' �= � �//0
     �� �^ 1���� 	� ���� �� ;+/� &
D�C !#"	�//0 .��	�'�/'!  �$�	 ��  ����$� ���$"	 1 ���  	TC   �	�$� #$�JG�	 ��

C�d5&� 	 ��� CV ���� ������ � �	 ���?�' �	�' ���" �	�� 1���"	 1��09�	
&'!�
0 �J^��� CV&' {�H65	 � ��	�5�"	 ����	+'	  	 �f� *	J/�1 	�5	 �	�' ��4�� �	 ���.C�g���t ����P

� �	 ���	 �'��t �C�g� ���u' �H��� #K�  l'�/�&�� ��0��� . I"J� 	�'	 ��� ��	Ciriacy-Wantrup
;�" ��L�N��G� !�E ��V/3�� Davis ;�" �� ��' ��G�	 �	�' L��u' &  	 �'�i� �J^ 1���"	 ��� ��	�0� .
 ���CV�� �`�  �	�C	 #%	��� &' (��)� �� �/0)WTP ( 	������6� !��6� ���C �	 �' ���J���/" ���)5  .

&'*��'��� ��"�"	 !�d�� CV�`� &5Jdm &� ���)5 ���6� �� 1�J)5  *��Jd8"�� �� ���C �	 �' ���J���/" 
�/K� #%	��� &' ��	� !��)H� .' 1��" ��� ��	 !;�	 1�d5 ��&�� �Y5�"�! �/6��V/�1��  	 �	 1��"�� 

�� (��)� ��km &0 �JE0 �	�' #%	��� &'�5�	� �D�% �Q���G�= �� &� &' �V/� &5 ��� ��	  	 1���"	 �	�'
&��Y5  ��5 ���g�	 ���1�J' &f
' &6��s &/��  �� �d�� ��	J� � n�Y5 ���/m &'  � ���? !�"�/35	�� !�"�/E

 �i/"�Y59��	�  ��5.N

   ��	 �� �����  1 	�5	 �	�'   ���.   &' (��)��  #%	��)WTP(   �"��' �� *�.�//0��� �' CV     7�$85	 &��/3"��  	 
 ��$$6' �� &$$5�.��(DDC)}��$$"	 1�1��$$09$$�	 . &$$5�.�� 7�$$85	 ���)DC(� I$$"J� ��$$' ��$$G�	Bishop

�Heberlein ;�" �� L����E &|	�	  .   b	��V/3$��  	 ��	�$6� ��' 	� ��V/3�� W� �V/� *��Jd8"�� ��� ��	 ��
  ���6� ���  	�E1!  �� 7�85	 �//0 .   ���V/3�� #)�� �' *�E &s	J� �� *��Jd8"����   !�$��C �	 �$' #�6�J� W� 

�V/�   �"��  “�
' “  �� “��% “ �$� �$/��.Carson   � Hanemann     ;�$" �� L�M} ��� DC       q`$D	 � (��$6� 	� 
    ��� !*? &i�5 � 1�J)5DDC ���6� n+
K� ��� ��	 &0 1�J'   ��V/3$�� &' #�K5 �3�' ��V/3�� W� 7�85	 �

  &�G�	�#"	  ��J^ &' &�  �3�' ��V/3�� ! &'  �"��"&
' " �� "��% " �� �/0	� ��	� �dK$' &�G�	 ��V/3�� �� Jd8"�� � .
��	�'�/'!    &��/3"�� W� DDC 	�         *	+$�� �	�8$"	 � &�=�g$� �	�' WTP  *�.�$//0��� �'  �	�$'    � �	 ��$�6� 

   ���� �������"��  �=	�^ ��0 9�	�C 	� �C�0 � X��D b��`^	 *��Jd8"�� �	�' �� 1 1��$0   #$�6�J�  	 	� �$V5? � 
   ���C �	 �'&'�J^(��0    �$" 1�.? 9� .      �$8' �� (��$E &��/3$"�� �$�	 1�J$'     #�6$�� 1�$5��.�'�� ;�	 �$8' &$0 

1. costanza et all, 1997 2. Non-use values
3 Nonmarket use values 4. Goodstein, 2002
5 .Double- bounded dichotomous choice (DDC)
6. Dichotomous choice (DC) 7. Venkatachalam, 2003
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���)s	�  #"	 �	�C	 ���g�	 !' &��J^  ($�� !b`�g�� *	+�� !(FE ��J� �� &0    1�	J5�$% �	�$C	 �	�$6� !#5Jf$"!
 ��?�� *	+��      	 ����K' � �.������ �d��      �� JiKs � z�k�� *��Jd8"�� �/0 . n�� �8' �$"�� �$�   *	+$�� &$' 

   *�.�//0��� �' #%	��� &' (��)� 2J'��  �� �JE .       ���V/3�� #)�� &" �8' ��	 ��LOOO!POOO  �uOOO �G��� 
	� ' &   &" b�JD�"��  ' &K'	�     &|	�	 9� &1��09�	 .��  �$"��     �5�$�� ���V/3$�� #$)�� !;�	 )POOO ;�$��(	�  &$' 

��	  b�JD1��"��9�	 &0 !   ����   ���"    ���. �	�' �D�C*���         1��$0 9�	�$C �)E �	�' #=	�"	 � ��VE  #$"	 .
    �����= �)E ��?�	�'      !���� ��	  	 1���"	 POOO ��� ��?��  	 ;����&5 &$' 	� �J%      #$%	��� &$����� #$)�� *	J$/�

)5��     &|	�	 b�JD �� ����"��    ����� ���V/3�� #)�� !��/�    �$�)LOOO  ;�$��  (   �$"�� ��J$�   �$� �	�$�    �� � ��$�.
   &|	�	 b�JD�"��      ��Q�' ���V/3�� #)�� !#�<� )uOOO;��� (   *�.�//0��� �'  	��"� �$� �J$E.  �� *��Jd8$"�� 

  ' ���V/3�� #)�� �' *�E &s	J�& &����� #)�� *	J/��	�' � �	   � �K$��J�   $' &$0 �$�����& ��� �J$^�   &$|	�	 &$5
�� �� !�JE�/��5 �8"�� ��� �� � 1�	� ��/� �"�� �� #�<� �"�� �/5	J� .    ���V/3$�� vG�$�� 1	�$)� &$'WTP  	 !

   0	�= ��J� �� *��Jd8"���<WTP   �V5? �"�� ��     (�
�� &' ()� ��	 �JE���   &k�^ �	�' ��6'  � ��/'\  �i' b	��Z
   W)0 !1�5���0 #"	 1� .  �	�'*	�d3����      �"��' �� �6�	� #%	��� �	�' �G�� ��� W� 7�85	 CV������  �$'

 #$�)�	#$$"	.   b�J$$D !���$$C b�$�G�� !����� #$$)�� #$"	 �$$f)� #$$%	��� &
�$"� $=7�K !�$$f�5��fG	 ��$$�
z=&)=+G	          �E�' ��% 1Js� �� ��0 &5	��� ��  	Js &' 2J'�� ��� .    !�"��' ��	 �� ����� #)�� 	�  &'     ���$V' *	J$/�

  &' � 7�85	       ���� *�.�//0��� �' �	�' �6�	� #%	��� &
�"� W� *	J/����" 7�85	 �0�19�	 .   � �	 W$� ��$�6�
    �5	 &' #"�� � z���         �$"��' ��� &$' ���$�  1 	   +$�5  ��	� �dK$' .   � �� �� &�=�g$� �QJ$)6��L ���'��$0   � ���$�

   �	+'	 ����?��0#"	P.   ��	 �������         ;J��C  	 n Q &5J)5 �	�6� ���?�' �	�' Cochran   &5J)5 ��� �   �C��g� ���.
   1���"	 1��"1��09�	.u      s �5�$��	� � ��d5��� >�"	 �' &5J)5 �	�6�   ���$�? &$6��)   ���$� *�.�$//0��� �' ���$" (

'& )f� &
�"�  (�uO      ��$�6� &��/3$"�� ���  1�$E #$"	 . ��	�'�$/'!  �	�$6� T�B  ($�)f� &��/3$"��    &$0 !1�$ET�
&��/3"�� 	�  ' &     X��D ��� n�� #
��"�����WTP       {4= �V5? *�J' p��5 �  1��$0        ($�
�� � &$�+i� �   	�  �$'

PPP   &��/3"��  1�	� n�i5	 9$�	 . /3$"��&��   �5�$�  b�$� �� �$��  &$��  �� � ;J$^  *�K$'�� �$" ;LuM�  ($�)f� 
1�E#"	.

M*N .GKL� >��
   1 	�5	 ;�� ���6� �	�' ���.WTP    ��C ! ��9�/0      ���V/3�� v
�� ��C &0 ) &����� #)�� (   ������ � �	 �	�'

 �������" >�"	�' 	� �<0	�= �J% #�'J
H� *��0 ���� ��  I�	�E �4�*? �� ��' 	�&�� ��d�� �J^���/0.N

)�(

  !*? �� &0U      ' ��C &0 #"	 9�kK���t #�'J
H� & �� #"����?!Y  �A ' &      � ���V/3$�� v
�� !��C ��?�� c����S
�.�������d�� ���)s	 � ���g�	  #"	�� ���C &k�
"��Z\� #�� &0�E�' .0�/6� ��	 &' �$�  	 ��C &0 #" ��

1. Face-to-Face 2. Goodstein, 2002
3. Cochran, 1977 4. Haneley, 1997
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 �)5 ��� �'   � �/01         �� ��� �' ����  	 ��C &0 #"�/6� ��	 &' ���)5.0ε�1ε    ��$D ��d5��� �' �C��g� �����F� 
#"	' &0 &(kK� � �'	�' �J^1�E l� J� �5	.

 #�'J
H� b����(∆U)�� ' �5	J�&�JE ~�DJ� ��  b�JD:
)٢(

(fE   �"��' �� &5�.�� &��/3"�� CV'	� ��F� W� �	�	� !  &5�.�� 7�85	 �' &K#"	      �$��0 ;�$� W$� &$' &$0 
  ��	�  ��5 �'�85	 . ;�� �QJ)6����Logit   � Probit  ��� �	�'       �� �	�� 1���"	 ��J� ���0 7�85	 ����5��..L &'

(�G�     J' @�	� � *	�	�C ��'��0   *�  ;��Logit  &�"��� �� !    ��	 �� �����    ;�� ��	  	   1���$"	 1��$0 9$�	.  ;�$)=	 
����V/3��  	 �f� ��C &f/�	(A)���4�' 	� (Pi) ;�� >�"	 �'  Logit'&�� *��' ��  b�JD�JE:

)�(

 &0)( UF ∆η{`%	 W� �' �6)i� l� J� l'�� Logestic' � #"	 ��	�5�"	 �%����)s	 �����F�  	 �
��	 �� ���g�	������JE �� (��E 	� .Y � A' &� ���V/3�� v
�� !��C ��?�� c����S�.���  ��� �d��

���)s	� ���g�	 #"	�� ���C &k�
"��Z\� #�� &0�E�'.�	�k� &�"��� �	�' ��� &" WTP��	� �Js�  :
;�	 ���!I"J� WTP �	�' *?  	 &0 #"	 ���Y5	 �	�k� &�"���WTP' &;	�d5	 &
�"� �� ���� ���.

�' �� ��D 1������� 1���"	 #��V5�JE .n�� ���!I"J�  #%	��� &' (��)� (0P �	�k� &�"��� �	�' &0 #"	 
���Y5	WTP' &;	�d5	 &
�"� 1����� �� ���� ���.∞−�� ∞+' &�� ��0nJ" ��� � ���!I"J� 

����k� #%	��� &' (��)�u���Y5	 �	�k� &�"��� �	�' *?  	 � #"	 WTP' &;	�d5	 &
�"� �� ���� ���.
 �� ��D 1����� ����Q�'��V/3��(A)�� 1���"	 �JE .��� ��	 ��'  	 !��nJ" ���c"�/� ��#"	 � ��	 	��  

���!� b��Z #������ ���. �"  �' ��&��Y5?��0 !��5	J� � ����? ��*�E l)s �N�� ��= 	� �/0 .��	�'�/'! 	
I"J�����k� #%	��� &' (��)� ��	 �� ����� 1���"	 1��09�	 . ;�� �����	���Logit'  ���  	 1���"	 �
�<0	�=�)/"�� ��} &0  �V/� �	�' W�/f����?�';�� Logit#"	�� ���?�' !�5JE .��"!���Y5	 �	�k� 
WTP;	�d5	 &
�"� &'  ��V/3�� ����Q�' �� ��D 1����� �� ���� ���.(A)' &�� &�"��� ��  b�JD�JE :

)�(

  &0E(WTP)  ���Y5	 �	�k� WTP  � #"	 ∗α 1�E (��6� ����  	 ��� 1�J'  $' &$0&   ���$)s	 &$
)s &
�$"��

         �
$D	 ��$��  	 ��$� &
)s &' ���g�	)(α    1�$E &C�$�	    #$"	)]([ SY θγαα ++=∗6O ;�$�  ��$�

1. Haneley, 1997 2. Overall mean WTP
3. Truncated mean WTP 4. Aggregation
5. Maximum Likelihood
6. Haneley, 1997
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������� ��	���� �	� /  ��	��� 8AP

Logit   (fE &' #"	 �f)�     �5JE ���?�' �H% �� �)���dG ��� .    	 �"��' ��	 �� ;�$� Logit  �$H%    �J$Y/� &$'
 I"J� &�"��� WPT 1���"	1��09�	 .�)� ��!����F� ����? (�
�� &�+i� �	�'  � ���?�$'  ;�$� ��$���	��� 

Logit' !& ����	+C	 n�5  	 c����SPSS � Shazam 1���"	 1��09�	.

O . :���3Q�	�J
  ���' !���" ���� ������ � �	 ���?�' �	�'   �$� �	�$� &�=�g$� ��J� &0 �5�.�//0��� �'      �J$^ &$' �$/5	J' !�$5��.

                    &E	� (��0 ���5	J� � ���%	 &/��  ��	 �� � �5��d' 9�)g� ���� &����� *	J/� &' �F
�� #%	��� ��J� �� (kK�
�/E�' .  	4G    {	��	 �Y5  	�����  C�. 9�)g� !9�          (kK� &5���� ��?�� �	�	� &0 ��	�C	 �' &�=�g�  K$��/!   n�$i5	 
�JE. .                   ��$�?�� �$Y5  	 &$0 9$��	�  �$�5 �5��Jd8$"�� &$' !����$� ��	 �� &0 9���0 *��' &��/3"�� �	�'	 �� 	4G

    �= �� �� 1�J' (kK��f)�         ? ���%	 �� &0 ���?�� *��0 &/�+� ��J� ��    �$� �	�$� �$V5    &$E	� ($)� ��	 ? !��$�.
�/E�'.

      �	�C	  	 &��/3"�� ��	 ���"����� J.�5J. *  1�E 1��"��               �� � �$i� � ���$�J� ��$���F� (h$E &$' &� #"	
 *J� ? ;��1�E�5	 . 	 �/����� ����F� ��	:

   #�K/s !�")� �i�(                  	 ($�� ]��$�  	 ��� �' �	�6� !*�.�//���� �' ���  	 ]��� #���� !1�	J5�% 1 	�5	 !� J�? !
    *�� �" �� #�J�� !��� �' ��	   I��� ���  �K� )� �i�( /�+� !     ��? � #C� ��' �� &     *�$�  b�� !���� &'    � #$C� 

��?  �5JhK� ;+/� eJ5 !]��� &'  : ��`�� �� *�)����?)� �i�(�5JhK� ;+/� eJ5 ! : ���i�"	 �� �g8E) � �$i�( !
   ��� �' �	�6�&5����     &$��5�' &$' &�`� !��� �' �� �� ]���  	 1���"	 *��  b�� !]���  	     � #$6��^ �5J$�+�J
� ��$�

 � b��=�=)� �i�(         �$E	� &$d5 !;+$/� ���$C �� 1�$�. � (.  	 1���"	 !;+/� 2��= �� 1��. � (.  	 1���"	 !
  ;+/� �� *	J�=)� �i�(             	 �5�$�  &
$D�C !�.�$5  �� 9$Y5 *	+�� !&�� �� ��/� ������ &' �%	��� *��  b�� !

              �.�5  (�� �� +�"�" &mJ� �� *�'��% �Js� !+�"�" ���C ��G�	 �� ;+/�)�� �i(   �$E �� 9Y/� &��5�' �E	� !
)� �i�(       � �� �	�' ]���  	 1���"	 !)� �i�(               �� ]��$� *�J$' �Z[� *	+�� � &�� �� &6G�H� *��  b�� ! �J$�V'

���)�'�5	�� � �=�� ���  .
 �"��' ����? @��5TTT ;��s �� &��/3"�� L!&|	�	1�E #"	.

 ������. 
��������� �������� ����) ���n =( 
���������� ������!� "#�$ #%&#�'�()#�'

 *�+��,�- �,)��,(./�012/.1304
��,*�+��,�- %�5$� ���24/1678./37�7

�# �9 �� :;#� #<=/>=</��8
 ����?@ ���� *�+��,�- )��+�(>=A>B=C>CD>DECCFCCCCCCC
 ����?@ ���� �9  �#)��+�(A�D�F�=E�>�C�E�CCCCCC.7777777

�\4% : @��5&'�� 1��? #"������ ��	 

    	 ��'�O   �D�� )��A Jd8"��  (  *��Jd8"��  	�  �5�	� (�f3� ��� .       	 *�.�$//0��� �' �$E J�? � �
F$E #�6$��
 �������"&';��s �� c���� ���P�u1��? #"	 .
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 �����F.G��- ;# *�H���)�+?;�I %�J K #�#�L M+;� KN�, 
%�JO5���?#;������P�#? @ �9�H��)��Q�I��+? ?�#�MR�
?#�!�33DE=AEE�B>EFFF
���?A=/�DC</FF=>/>CCB/DCB/D<=/=B</�<�CC

4%\� :&' @��5����� ��	 �� 1��? #"�

 �8' ��WTP � �'   *�.�//0���	�'     ���� ������ � �	 ���"  !LNP          �
��$)� � �$/C��4�5 	� ��V/3�� ��G�	 ��5 
   #%	��� �	�'POOO &' �J% 1�	J5�% ����	  	 W��� �	�' ;���  &����� #)�� *	J/��	�'   ���$�  	 1���$"	  ���$"

�/E	�5 .MO�/C��4� 	� *? &5J)5.

 �����>.� � S;�� TU, K #�#�L M+;� G��- ;# *�H���)�+?;�I %�5$KN�, 

?#, TU,VLW �X�Y
��Z�I �

W �X�Y[\]+? VL[\]+?[\]+? ;# ��R)KI?#,MR�

?#�!�F��C>F==FE�FFF
���?D=/E>E/D=<�/��E>/F<CB/DDB/C�CC

4%\� :&' @��51��? #"������ ��	 �� 

   ����� ��V/3�� &0 ���d/�  ��)LOOO ;���  (   !�E &|	�	M�             ��V/3$�� &$0 �5��0 *��' � �/C��4�5 	� n�� ��V/3�� ��5 
�����       &0 �G�= �� !�JE &|	�	 �����    �/C��4� 	� *? ��5  .*?     ��V/3�� ��G�	 &0 �5��Jd8"��  	 &"�)POOO  ;�$��  (

 �/C��4� 	�               ����� #)�� #%	��� &' ���= ��? &0 �/C�. �	�� ��Q�' ��V/3�� 1��. �� !uOOO      1���$"	 �	�$' ;��� 
 ���$$�  	���$$" ��/K$$� �B � &$$C��4�5 	� nJ$$" ��V/3$$�� Jd8$$"�� �B �$$�5�$$/C��4� 	� ��V/3$$�� �$$�	 .  	��
Jd8"���    ��V/3�� &0 �LOOO     !�/C��4� 	� �G��� �   �<0	�= �V5? ��5 WTP �J%     �� 	� L}OO     *�$�' ;��� �0 �$5� .  	

�B$$"�� Jd8� ��V/3$$�� &$$0 �POOO�$$/C��4� 	� �G�$$�� ! ��V/3$$�� �$$�	 uOOO !�$$/C��4�5 	� ;�$$�� u �$$V5? �$$�5 
�<0	�=WTP     �� 	� �J% P}OO   �5��0 *	J/� ;���  .   	�B Jd8"�� �    ��V/3�� &0 �uOOO     !�/C��4� 	� �G��� LP  ��5 

   �<�	�= �V5?WTP    �� 	� �J%�BBB !;��� �� �<0	�= �V5? ��5WTP �� 	� �J% }OOO !;��� R   �<0	�$= �$V5? �$�5 
WTP     �� 	� �J% LOOOO ;���  �'   *��0�5� .         	� #$D�C �$�	 *��Jd8$"�� #%	��� &' (��)� b	��V�	 (�
�� � &�+i�
  9�	�C�0�      �� �� b	��Y5	 �� &��Y5     ���. �	�� �"��' ��J� ���g�	  .��/U)�!    � �"��' �	�' �D�C     ��$��	 *	+$�

 ' &��/3"��&   1��? �Js��  &0 �E p83� �"����&'�J^    1��$0 �	�$��' 2�$���	 *��Jd8$"�� �' X��D �̀ ��0  #$"	 .
    ;�� ���?�' @��5Logit 	�    ;��s ��N&|	�	1��09�	 .     /6� ����? �Y5  	 &0 ������F��  1�35 �	� �5	!&m�.   c�	�$� 

#�`� �V5? 1�E ���?�'�� *�35 	� ��Y5	 ��J� 	��! 	 {4= ;�� �5�E .
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 �����D. ��� ^+��  Logit G��- K$+�_� S;�# �#�I KN�,
��������+#�` :���� S;�#t�!������� ��#?

aI�b �+�`DD=EE�/AFDBDE/FCFD</C
?�c�d�-CCDFDD/C�E==E/D�CCCC/C

����?2/85E-06�BDFD/=CCCC/C
*�H���)�+?;�I �e  ;# G��- a�_�PFCE��=/CBBFBA/FC�C</C

 ��I �� @�+f�aL�����G��- @I -1/63E-05<ABD/��C<DF/C
@�_� �? ���� �����P @I ��9#?�- *��; g��CCCECD/C=A=>�/�CE�</C

@�_� �? @!Y�U� *��; g��CC�CA=/CEE=D</�CDBE/C
K QX� �f�� h  :�,# �+ K5�J���i��BDD�D/�=AB�=/�CEF/C

Log Likelihood = -149/49
Percent of right prediction =90%
R2=0.61 McFadden
R2=0.56 Maddala

4%\� :&' @��5����� ��	 �� 1��? #"�

      9V� &0 ��V/3�� ��F� 1�E ���?�' c���    ;�$)=	 ����J� ��F� ����WTP #$"	�� !   �$D�� W$� XH$"   �$'
   ��/� #�`�  ('��  /6� ����? �Y5  	 ��Y5	�1�E �	�#"	 .�� *�35 ��	 &0 �����     ;�$)=	 !�$��C �	 �$' �J���/$" 

 �� &
'WTP  �� ���0   �'��) �� ��	+C	�'�� (      �'�� ��	+C	 ���V/3�� #)�� �.	)   �$'�� ���$0 .(    ����?�$' c��$�
  ��?��  � #�`� �'   ��Y5	��J� #�<       /6� �D�� W� XH" �� ����? �Y5  	�  1�$E �	�     *�3$5 &$0 #$"	    ��	+$C	 1�$/��

  �� &
' ;�)=	WTP     #"	 ��?�� ��	+C	 �' 1	�)�  .   ��F� c���#����       *�.�$//0��� �' �$��  	 ���$�     XH$" �� 
@/�       /6� !#�<� ��Y5	 ��J� #�`� �' �D�� � 1�E �	�#"	 . � ��	   �� *�35 #�<� #�`   XH" &0 ��� #$���� ��Q�$' 

����   �� &
' ;�)=	 !WTP  �� ��	+C	 	� ��� .�� &/�+� ��'#C����?   1� XH$" �� &$0 #"	 ��6' ��F� ���� &' 
 /6� �D���  #"	 1�E �	� .      �� *�35 ��F� ��	 c��� ��/� #�`�    �� &0 �����km       ��$' �$� &/�+�  #$C�� �$�?   &$' 
 �	+C	 ����      �� &
' ;�)=	 !�'�� �WTP   �� ���0 	� ��� .       � ��$/� ������ &' �%	��� *��  b��    *�$�  b�$�

  &�� �� &6G�H�                1�E �	��/6� �D�� @/� � 1� XH" �� c���� &' &0 �/K� ��d�� ��F� �� +�5 �5	 .   #$�<� #�`�
     �� *�35 ��F� �� ��	 c���   �� &0 �����km     ��$/� ��$���0  &$' &$�� �� �	�$C	   &$6G�H� �  7 �3$�'  !�$5 	���

    �� &
' ;�)=	WTP   �� ��	+C	 �V5? �'�� .  &'*��'          �$� &6G�H� � ��/� �����0 &' �3�' &0 ��	�C	 !�d��   !�$5 	���
     � #K�  I��� �	�' ��3�' � �	���/
 .              �	��$/6� �$D�� 1� XH" �� &0 #"	 ��6' ��F� +�5 �5JfK� ;+/� eJ5

 #"	 1�E .   ��	 c��� #�<� #�`�    1�$E ;�$� ��	� � �$i� (fE &' &0 ��F� !  �$� *�3$5     �� &$
' ;�$)=	 �$��
WTP       �g8E �5JfK� ;+/� �	�	� &0 ��	�C	�/K�    #$"	 �3$�' ! .   &$' *�$�'          ;+$/� �	�	� &$0 ��	�$C	 !�$d�� 

   �g8E �5JfK�1�J'              ���i�$"	 �5JfK� ;+/� �	�	� &0 ��	�C	 &' #�K5 �3�' ;�)=	 �' ! �/K$�     &$' ($��)� !
 ' #%	���    �5�	� ����  	 ��� �' �	� .�� *�35 @��5 �����k� &0 ����B�"�� �D��!*�.�/��WTP���  �$E �/�'1

               1�	� ��g%	 �"�� &' !b��`^	 �' c"�/� �̀ ��0 #�K5 W� &|	�	 �' 	� ��% �� &
' �$5�J' .     I$"J� ���$Y5	 �	�$k�
WTP����k�      ���� ������ � �	 &0 ���"    &|	�	 	� ��  !�/0��    	 ���?�'   ;�� �����	��� Logit   	 1���$"	 �' 
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  �)/"�� �<0	�= ���� ' !�& ;	�d5	 &
�"�        �$� ��$D 1����� �� ���� ���.  ����Q�$'  ��V/3$��	� $' &   �$�  b�J$D
 &�"���9���0:

)�(

 &H'	� >�"	�'}I"J� !WTP�	�' ����  	 1���"	  ���"��/LMNO��� �' �� �	�' ;���' 1�//0& #"�
��?.b�5	J�= #)K� �	�' &� �E �	 ��J� �� *�.�//���� �'  	 !&��/3"�� ���/K� (|�� ���" ]���! +�5 

�"���E  .' @��5 ��	 !]��� b�5	J�= #)K� �	�' ;�� ���?�'  	&��? #"�1#"	:

 �����B. ��� ^+��  LogitK$+�_� S;�# �#�I g� #�' aRX&  G��- KN�,
��������+#�` :���� S;�#t�!������� ��#?

aI�b �+�`EFEE�/C�>B�>/C�<FB>/C
?�c�d�-CC�B>/C�>CBB/D�CCCC/C

����?1/36E-06FF>EF/=CCCC/C
*�H���)�+?;�I �+? ;# G��- a�_�PF==><</C=><D>/>CCC>/C

Log Likelihood = 153.15
Percent of right prediction = 81%
R2=0.40McFadden
R2=0.43Maddala

4%\� :&' @��5����� ��	 �� 1��? #"�

 ���?�' c���    9V� &0 ��V/3�� ��F� 1�E     ;�$)=	 ���$�J� ��F� ����WTP #$"	       �$D�� W$� XH$" �� !  �$'
       /6� ����? �Y5  	 ��Y5	 ��J� ��/� #�`�� 1�E �	�#"	 .  �� *�35 ��	   &0 �����       ;�$)=	 !�$��C �	 �$' �J���/" 

�"��  �� &
' WTP  �� ���0   �'��) �� ��	+C	�'�� (          �$'�� ��	+$C	 ���V/3$�� #$)�� �.	)   �$'�� ���$0 .(  c��$�
    /6� �D�� W� XH" �� ����? �Y5  	 ��?�� ����?�'�  1�J$' ��$Y5	 ��J� &U5? �' *? #�`� � 1�E �	� #$"	  #$�<� !

��  *�35 &0 �E�'  ;�)=	 ��	+C	 1�/�� �"��   �� &
' WTP      #$"	 ��?�� ��	+C	 �' 1	�)�  .     �$�F� c��$�  #$����
   *�.�//0��� �' ���  	 ����  XH" �� _�/6� !#�<� ��Y5	 ��J� #�`� �' �D�� �1�E �	�#"	 .   #$�<� #$�`� ��	

 �� *�35    XH" &0 ���#����  ;�)=	 !��Q�'  "�� �  �� &
' WTP   �� ��	+C	 	�  �$�� .     �$� *�3$5 @��$5    &$0 �$��
  �����k��� �"�� �D��!*�.�/��WTP ���                 !b�$�`^	 �$' c"�/� �̀ ��0 #�K5 W� &|	�	 �' 	� ��% �� &
' ��E �/�'

1�	� ��g%	 �"�� &'�5�J' . &' &sJ� �'�	�k�WTP 1�//0��� �' �� �	�' !��*	J� �	  �  ($�   ���$� �$�����
���"            &�"��� ;�" �� *�.�//0��� �' (0 �	�6�  	 ���.? �' 	� �0� . &$' *�$�'  �$d�� !       ���$� �$����� � �	  ���$"

'&  ��d5��� &�"��� &
�"�WTP  �"��  	           �$� &�"��� *�.�//0��� �' �	�6� (0 �� *? 7�� � �� �J$E.    &$'  ($�G�
  7�� ���" ]��� &h/�	��� ��� � ��	� ��
8� ��*�+C	      �g$6�G� *�$'��% b���$i� �� &$� *? �$'�t l
� !��	 �' 

        ���= *��' �  �' �̀ ��� !��	� �	��   �� �	�C	 � #"	        K� !�5JE ]��� ��	� *? &Hk5 ��  	 �/5	J�*QJ�  ��� !]���   &$5J.
     �/E	�5 ]���  	 1�//���� �' �	�C	 �	�6�  	 ����?�' .&' �'��"� �	�' !��	�'�/'    *�.�$//���� �' �	�$6�  	 ����?�$' 

 �C	 !]���       ��� � *�K'�� �� ]��� �� ���= �	     �� ~
8� l^�k� �� +�     9���0 ���?�' � ���)E 	�  .��"!   >�$"	 �$' 

76.1840
))}00424.0(8118.7(exp{1

110000

0
=

−−+
= ∫ A

WTP
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 K� �Y5��V�	*QJ�        �d�� ;JgC �� �	�C	 ���� �� ��	+C	 *	+�� ��J� �� ]��� ) *�K$�  � ��V'(    �	�$C	 �	�$6� ($� !
  ]���  	 1�//���� �' � 	     ;�" (� ��  9���0 ���?�' .��/U)�!K� &�. &' *QJ�     ;�$"  	 ��$% ���$� �� �� !]��$� 

    #6��^  �� �/5��)�� ������C  (      �' vG�' !*? ���Y5 �TBBBB  �� ��� �' ]���  	 ��5 9�� ��	 &� �//�  ($� 9�� �� ��
 �JY/� +�51�E��J^ &' ! �����k� ;�" �� ���" ]���  	 ��� �' (� �	�6� &����BBBB  ���?�$' ��5   #$"	 1�$E.  �$'

   *	+�� I"J� &' &sJ�WTP ' &     &H'	� �� 1��? #"�} �     � �	 *�.�//0��� �' (0 �	�6�  (�    ������ ]������"
	��'' ��  &H'	� >�"	& #"�?9����:

) *�.�//0��� �' (0 �	�6� ×�	�k� I"J�WTP = (  � �	 (����� ������
TR�TR�T�BB ;���  =)LN�OOOO ×RA/���B = (  � �	 (����� ������

��	�'�/' ! � �	  (� ���� ���������" �'	�' &5Q�" �N/P;��� ����
���E ��	J% .*�)��J^ 1���3� &0 
�� ���" ���� &5Q�" ������ � �	 !�JE) ;�" �����A( !R�/T1�E ���?�' ;��� ����
��  �	�' ��Q�' 9�� &0 

=�K� �Y5  	 &0 #"	 �0�������  	 �f� !##"	 *	�V� �VE _mJ� ��� .#
�� �	 � ��	 ��	  �Q�' ��	4.
*	�V� �� +�" ���C ��VE (%	� +�" �����C ~
8� ��������� �Js� (��E !���)s	 !�5	�� ��������� 
*? ���Y5 � �d/��C1�J' ��/6� &' &0  +�" �����C ��	 ���  ���K' � �	#"	.�� !l�	� b���+
�  	 �h�  #�����

#"	 �VE ~
8� z^�/� �� +�" �����C �3�' &m�� ��i�	 !��VE.�)� ��!  	 1���"	 !�5	�� ��h��� �' 
]����'	��E � 2�35 &�=�� z��+� � �	�C	 &�=�� �'�� �' �/�	�C &' !�VE (%	� ��� _)� �3�' ��� � #�G�6C �	�' 
�����)5 .
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P .�T"�J ��"6
���	  ������ ���� ������ � �	 ���6� &'  ���"&' �F
�� #%	��� &' ��	� n��� ��? &f/�	 cK= �' *	J/�

  	 1���"	 �	�' &����� #)�� ��	&%	��� !�/K� ����9�	 .��	�'�/'!�'' &��� ���.��0CV *��s� ��/�� �' 
 *�.�//0��� �' #%	��� &' (��)� � ��J)�#C�. n�i5	 9V� ��	 .5�Y �8' �5���� n��� &0 #"	 ��	 �"�"	 

*�35 &0 �/�� ;�k5	 �GJ� ���6� &' 	� �H��� ������6�  	 �6�"�� �	 1�/�� ��	4. �V5? �	�' l'�/�  #K� 
�H���#"	  .��	 �' I"J� ��?�� XH" �' &6"J� ;�= �� ��J30 *	��	 &0#"	�� *�35 @��5 ! n��� &0 ���

 #%	��� &' ��	� �F
�� �	�'����  	 1���"	� #���= � �
d/s ���c"�/ !�/K� �H��� #K�  &'�J^� &0
AB *�.�//0��� �' �D�� (��� �F
�� #%	��� &' �	�'  	 ������ 1���"	 ���" ]����/K�  . ��	 ������� !

 I"J�WTP&'�<0	�= � 1�//0��� �' �� �	�' &����� #)�� *	J/�WTP *�.�//0��� �' �	�'  	 1���"	 
 �������"&'c�������B ��BBBB' ;���&1��? #"�#"	 .��/U)�! � �	  (� ���� ��	 &5Q�" ������ �'	�'

�N/P1�E ���?�' ;��� ����
��!*�35 &0  &' *�.�//0��� �' &sJ� ('�� #�)�	 1�/������	 ������ ��VE#"	.
�� *�35 @��5�� &0 *�.�//0��� �' ��?�� � ��V/3�� *	+�� �����F� &0 �  	 �D�� W� XH" �� ����? �Y5

/6��1�E �	�9V� !�5	*	+�� �� �Z[� (�	J� ����WTP����  	 1���"	 �	�' *�.�//0��� �'  ����
�#"	 .
#�����" ]��� #K�  I��� *�.�//���� �' 1�.���  	 ��*	+�� �' ��	4.��Z\� �� ��6' (���WTP

 *�.�//0��� �'#"	 !&'�J^� XH" �� !����? �Y5  	 &0_�/6� �D�� �1�E �	�#"	 . ��'�� &/�+�#C����? &' 
�� &' �%	��� *��  b�� !�D�� 1� XH" �� ��/� #�`� �' ���� ��/� ���� �&�� �� &6G�H� *��  b�� �� 

 ��d�� �����F� �D�� 1� XH" �� �5JfK� ;+/� eJ5 � �D�� @/� � 1� XH" �� c���� &' #�<� #�`� �' ��
K�1�E �	��/6� ;�� �� &0 �/�5	 . �Y5  	 � �"��" !������ �� ��	����� @��5 &'  � ��Y5	 ('��

1�//0�	����	&C�� #"� �		9� .��	 ;�	 �J30 n��� &0 b���� � #�)�	 &' ����������̀ ��� ��VE (%	�  1�.? 
K�/� .��	 n��W� &0WTP �VsJ� ('�� &'�JY/� #��)=  	���� &6"J� � �J�V'  ��� ��VE (%	���	� �Js� .

��	�'�/'!QJ�K� � *	�	4d"��" �	�'  *E	� *�h�	 ��	 ��V�� 9�	�C ���?�� �Jg% �� ���� � �)� &6"J�
��VE (%	� #K�  I���&��5�' � ��	4d"��"�//� �+�� .]��� &� #"	 ��a *���E XH" �� ��J)� ���

 +�5 �d/��C � ���)s	 !�E �� ��������� �/5�� ��d�� ���K' ��������� !������ ������ �' 1�`� !���VE
�5�	����' !!��� �VE ~
8� 2�k5 �� +�" �����C ��K. � ��i�	 !��VE #����� b���+
�  	 �h� #"	 . �VE

 &' +�5 *	�V�(�G� ��3�' +�" �����C �/� ��5 !*? �.�JG? �Q�' XH" � 1��� #�6�J� 1�J'K� ��	 � \�� &G �5	J�
&��5�' ��#"��" � ��	 � ]�� &' &sJ� �' � *	�V� ��	��VE ������. �	�� ��% &sJ� ��J� ��J)� ;��� .
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�l'�/
 ��)= !�	�5���	.)����( .       � �$' *	�$�	 ;�)$E ��$V
d/s 9K$�"J�	 ($� � �	 ���6�\     #K$�  ��	4d$E �	 �$' �$��

�H���–  ����= ��VE �	 � �h�yJGJ�	.      !� ���3$� ��g$�	 1�h3$5	� !� ���3$� ��g$�	 1��. ���� &��5 *���� 
>��� #�'�� 1�d35	�.

�	   *��
�
% � ��)= !�	�5��.)w��D.(LuMN .              &$' ($��)� �' �Z[� (�	J� ���6� � *�K
. ]��� �K��J� � �	 ���?�'
*�.�//���� �' #%	���.*	��	 � ���3� ��g�	 �)i5	 #��"  .

       w��$D !*�$�
�
% � �$�)= !�	�5���	.)LuM�( .                ��� 	 1���$"	 �$' *	�$�	 �$
d/s ��$V���� �$����� � �	 ���?�$'
 �	 2��3� ��	4dE :      *�d/$" �" �
d/s ]��� ���J� &6G�H� .           �$
s !*	�$�	 �$6��^ l'�$/� &$
i�}�    1��)$E !P.

*	�V� 1�d35	� .
��)= !�	�5���	.)LuM}( .�^ l'�/� ��g�	�6�(d/s !&5	���s b	��35	 !.

&kH/� ��	��VEA.)���A .( �JE��'»���" ]��� �C�6�.
 1�Jg/� !���`s .)LuML( . 	 �"��'        �$
� pG�$%�5 �$�GJ� �' 1�5JE���i� �6��^ l'�/� �Z .    �$"�/E��� &$��5 *�$���

��3� ��g�	 1�h35	� !�E�	*�KmJ
' � *�K�" 1�d35	� !� �.
 ����� !����E .)Lu�M( .         �$" ��3)E (d/s �s��� ��' #�C�� ���?�' � ����? *�d/$".  *�$���     �$"�/E��0 &$��5

�E�	*	�V� 1�d35	� !�6��^ l'�/� 1�f35	� !(d/s ��g�	 � ��	�
d/s 1��. .
 ��E�C !�5����)6� ).Lu�M( .     �$�?  	 �$� *�K$
. �$
� ���$� ����. �EJ� �"��' � J$"   ;�$" ��$�Lu�N � 

*? �f�yJGJ0	 ��	4dE �	.*���� >��� #�'�� 1�d35	� !����. nJ
� �E�	 �"�/E��0 &��5.
� ����� !�|	 ��).Lu��( .       *�$"	 �$'�t 7J$/s �5�'��' &)�5 &�=�5 �f�yJGJ0	 ��	4dE �	 � ����. �EJ� �"��'

 9�)1�� �/
� &kH/�(.*���� >��� #�'�� 1�d35	� !����. nJ
� �E�	 �"�/E��0 &��5.
 ��	� !�G�V5 .)Lu�N( .     (|	 ���� ���)s	 � ���g�	 �'�� �	 +���� �GJ.. *����     !#K$�  I�$�� �E�	 �"�/E��0 &��5

*	�V� 1�d35	� !�6��^ l'�/� 1�f35	�.
�
� !�3f8� .)Lu}u( .&��k����� �' �	*	�V� 1�d35	� b	��35	 !*	��	 �
d/s � �
� ���.
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