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هاي اقتصادي ايرانفصلنامه پژوهش
1-29، صفحات1390تابستان، 47انزدهم، شماره شسال 

بر رشد اقتصاديمحورهاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗محمد كياو∗∗∗∗∗∗∗∗ندا اصغري، ∗∗∗∗دكتر بيژن باصري

20/2/90تاريخ پذيرش: 1/11/88تاريخ دريافت: 

هـا و  گذاريايجاد تحول سريع، زودبازده بودن سرمايهبه دليلمحوراقتصاد دانش
در دو دهـه اخيـر   اقتصـادي  جـذاب  هـاي يكي از موضوعرشد ات شگرف برتأثير

افزوده مديريت كارآمد و ايجاد ارزشنياز به دانش فني پيشرفته،شود.محسوب مي
لتـي  ايجاد شرايط رقابتي سالم بـين بخـش دو  هاي اقتصادي،قابل توجه در فعاليت

توجـه بـه اقتصـاد دانـش     دلايلوخصوصي و گسترش مشاركت در اقتصاد از جمله 
محور در چهار حوزه عملكرد نظـام  هاي اقتصاد دانشفهمؤل،پژوهشايندراست.

فناوري اطلاعات و ارتباطات،ايجاد جريان دانايي و اقتصادي، آموزش، نوآوري و
با شاخص اقتصـاد دانشـي   راايراني همتراز يايران و كشورهابر رشد اقتصادي در

اسـت كـه فنـاوري    اينپژوهشفرضيه.ايمكردهبررسي تطبيقي به شكل4تا 3/2
بـه  تـأثير محـور  اطلاعات و ارتباطات به عنوان يكي از عوامل مؤثر بر اقتصاد دانش

ي اثر گـذارتر عامل سزايي در رشد اقتصادي دارد و نوآوري در مقايسه با آموزش 
هاي با استفاده از داده-هاي اين پژوهشيافتهشود.محسوب ميصادي رشد اقتدر

همتـراز  در ايران و كشورهاي با شـاخص اقتصـاد دانـش   2007-1996سالانه دورة 
فنـاوري اطلاعـات و   گسـترش هـاي نـوآوري و  دهد كـه شـاخص  مينشان-ايران

.ه استداشترشد اقتصادي اين كشورها بايرابطه معنادار و مثبتارتباطات 

آموزش.،رشد اقتصادي،محوردانشاقتصاد هاي كليدي: واژه

.JEL:D83 ،O32 ،O47بندي طبقه

.Baseri@iauctb.ac.irBijعضو هيأت علمي دانشكدة اقتصاد و حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي∗

هاي اقتصاديريزي و تحليل سيستمكارشناس ارشد برنامه ∗∗

دانشگاه آزاد اسلامي واحد نوشهرعضو هيأت علمي ∗∗∗
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 2

. مقدمه1
از جنـگ  پـس هـاي  در سـال هاي مهم سياسـتگذاري  اولويتيكي از بالارشد اقتصادي دستيابي به 

هـاي  دف نظريـه ه ـ. بوده استبه ويژه در كشورهاي در حال توسعهكشورها بيشتردر جهاني دوم،

ه. با آغـاز ده ـ ستنرخ رشد كشورهادر ماهيت رشد و تفاوتمؤثر بر عوامل بيين، تاقتصاديرشد

مبتنـي  هاي پيشرفته كشوردر .شدارائهاقتصادي كشورها عهميلادي مبناي متفاوتي براي توس1990

د كالاها و خدمات با تحولات دانشي در فرايند تولياي توسعهحركتتعامل،محوردانشاقتصاد بر

شدن عامل دانش به ساير عوامل توليد تحولي را به وجود آورد اين كشورها شدت يافت. اضافهدر

شـود.  شدن، اقتصاد نوين گفتـه مـي  اقتصاد شبكه و در تلفيق با جهانيمحور،كه به آن اقتصاد دانش

بـه بيـان   يـزي شـده اسـت.   رپايـه بر پايه دانش ساز و كار آنمحور اقتصادي است كهاقتصاد دانش

هـاي مـرتبط بـا    اي از سياسـت محور الگويي اقتصادي است كه بر پايه مجموعهاقتصاد دانشديگر،

به رشد بلندمدت طراحـي شـده   دستيابيبه منظور با تأكيد بر نقش عوامل دانشي در توليديكديگر

لاعات قابل دسترسي براي اي به طور گسترده مقدار و ارزش اطفناوري شبكه،اين اقتصاددر.است

.دهدميهاي اقتصادي، بازارها و دولت را افزايشافراد، بنگاه

اهميت فيزيكي منابعبه عنوان يكي از عوامل توليد، كميابيمحوراقتصاد دانشامروزه با ظهور 

يعامل كمياباز دانشبهينه استفادهعدم از دست داده است.هاي اقتصادي در مقولهپيشين خود را

رغـم اسـتفاده گسـترده    هنمايـد. ب ـ اخـلال ايجـاد مـي   مـدرن رشد و توسعه اقتصاددر روند است كه 

شوند. تلقي ميمحوردانشتنها معدودي از آنها ،اقتصاددر از دانش كشورهاي مختلف 

تـرين  مهـم عـاملي بنيـادي و گسـتردگي اسـتفاده از آن را     رادانش و فناوري1كه ليطورهمان

دهد كـه امـروزه كشـورهايي از    اقتصاد جهاني نشان ميبررسيداند.ر اقتصاد نوين ميعامل رشد د

و صادرات كالاهاي محوردانشرشد اقتصادي بالاتر و پايدارتر برخوردارند كه به گسترش صنايع 

"ببرهـاي جنـوب شـرق آسـيا    "بر توجه بيشتري دارند، توسعه صنعتي و اقتصادي بسيار سريع دانش

اين امكـان  محوردانشست. اقتصاد صورت گرفته افناوري اطلاعات و ارتباطات ربأكيدتبا اساساً

كند تا بدون نيـاز بـه پشـت سرگذاشـتن مراحـل سـنتي       را براي كشورهاي درحال توسعه فراهم مي

1. Sang kyu lee, (2001) 

www.SID.ir

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

3رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

برتغييرات ساختاري از اقتصاد كشاورزي به صنعتي و سرانجام توسعه و الزام به پيمودن فرآيند زمان

1.فرايند توسعه خود را تسريع نمايند،محوردانشصاد به اقت

و تغييـرات  نـوآوري ،ابـداع شـود.  مـي كـار يـدي  گزينكار فكري جاي، محوردانشدر اقتصاد 

بـا دوره صـنعتي كمتـر از تفـاوت     ايـن دوره تفاوت .امري ثابت و دائمي شده استتوليدسريع در 

واژه تنهـا بـا   تواناين دو دوره را ميمايزست. تاز آن يعني دوره كشاورزي نيپيشدوره صنعتي با 

هـاي  اهميـت روزافـزون فعاليـت   بـه دليـل  توضيح داد. آلن گرين اسپن اقتصاد جديـد را "انقلاب"

ناميده است. اقتصاد جديد يا عصـر ديجيتـال جديـد تـا حـدي از      "وزناقتصاد بي"دانش و سرمايه 

روشن است كه تحول اينترنت ظاهراً در راسـتاي  .2همگرايي رايانه و مخابرات به وجود آمده است

رويدادهاي مهمي در تاريخ اقتصـاد ماننـد انقـلاب صـنعتي بـه مثابـه عنصـر تحـول عمـده زنـدگي           

رود.مياقتصادي و اجتماعي به شمار

، نوآوري جايگزين سـنت  فيزيكيجايگزين سرمايهي دانشسرمايه محوردانشاقتصاد نظام در 

شـود. گسـترش   جايگزين كار يدي به عنـوان منبـع اصـلي رشـد اقتصـادي مـي      يدي جدهاو انديشه

ايـن نظـام   ديگـر هـاي ي از ويژگيو اجتماعي هاي اقتصادن در بخشفناوري اطلاعات و كاربرد آ

هـاي كارشناسـي نظـام يافتـه اسـت كـه چـارچوبي بـراي         ها، اطلاعات موجود و نگرش، ارزشربجرياني از تجامجموعهدانش .1

ــره  ــيابي و به ــي   ارزش ــت م ــه دس ــد ب ــات جدي ــات و اطلاع ــري از تجربي ــيه    گي ــيا و اقيانوس ــادي آس ــاري اقتص ــازمان همك ــد. س ده

(APEC,2002)سـازمان در حـالي كـه   ،دانـد را از اجزاي اصلي اقتصاد دانش محور مـي يجاد، انتشار و مصرف دانشدستيابي، ا

بنـدي  در تقسـيم كنـد. توليد، توزيـع و مصـرف دانـش اشـاره مـي     حلهمرسه به )OECD,1996(اي هاي توسعهاقتصادي همكاري

قابل تبديل بـه اطلاعـات و   نظري را دانش رمزبندي شده. دانش كندتقسيم ميدانش را به دو نوع نظري و عملي ونسياستديگري، 

دانش به دو دسته . از نگاه ديگر،Stevens, 1998)(كندهايي از قبيل بينش و آفرينش  تعريف ميدانش عملي را شامل مهارت

دانش نانوشـته  و شودميشده دانشي است كه به صورت اطلاعات بيانشود: دانش نوشتهشده و دانش نانوشته تقسيم ميدانش نوشته

دانش نوشته شده به چهار ).1380(وحيدي ،ست.اقابل نوشتن بوده و غيرهايي نظير بصيرت، خلاقيت و قضاوت در برگيرندة مهارت

هـاي دانش چه چيزي به دانش در مورد حقايق و واقعيتد. شوتقسيم ميدانش چه چيزي، چرايي، چگونگي و دانش چه كسي نوع

دانش چرايي به دانش علمي در مـورد اصـول و   اطلاعات است.معادلدر واقع اين دانش .شودگفته ميان اطراف ماموجود در جه

شود. دسترسي به اين نوع دانـش موجـب پيشـرفت سـريع در     مربوط مياجتماعدر فكر انسان و در و نهفتهقوانين موجود در طبيعت

. دانـش چگـونگي بـه مجموعـه     (OECD, 1996)اسـت.  بـر آزمـون و خطـا    هاي اوليـه مبتنـي   خطاها در روشكاهشفناوري و 

انش چه دشود.ميگفتهها (توانايي به انجام بعضي چيزها به بهترين حالت ممكن) ها (توانايي به انجام بعضي چيزها) و قابليتمهارت

شـود. در  ميگفته» تواند انجام دهدميچه كسي چه چيزي را «و » داندچه كسي چه چيزي را مي«كسي به اطلاعات موجود در مورد

اين نوع دانش در شـرايط فعلـي   .هاي نوين، استفاده از اين نوع دانش در واكنش به نرخ سريع تغييرات لازم استمديريت و سازمان

و دو نـوع  مـي متون علدانش چه چيزي و دانش چرايي را در هاي ديگر اهميت بالاتري دارد.دانشهاي اقتصادي در مقايسه با بنگاه

د.نو تجربيات داركاربردديگر دانش (دانش چگونگي و دانش چه كسي) ريشه در 

2. Hearn, (1998)
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 4

ماهيت و ساختار بلكه كند، تغيير مياقتصاديمتغيرهاينه تنها عملكردمحوردانشجامعه است. در 

چنـين سـاختار توليـد و فراينـد     ديـده و هـم  و آموزشماهرنيروي كاراضا براي تقمتغيرها از جمله 

از منابع كمياب آمد چگونگي استفاده كارمحوردانشاقتصاد از اين زاويه، كند.ميها تغيير فعاليت

ي بـا فنـاوري   كالاهادهد. در اين اقتصاد، توليد را نشان ميداناييمبتني برتوليدبه منظورو فراوان 

و توزيع عادلانه و مصرف درست آنها بين اقشار مختلف مبتني بر اطلاعاتندمو خدمات ارزشبالا

. اي دارداهميت ويژهمردم

جايگاه اول اقتصادي، علمـي و  به دستيابيساله 20اندازهدف اقتصاد ايران بر اساس سند چشم

گسـترش  ه ايـن هـدف والا  . لازمـه دسـتيابي ب ـ  است(آسياي جنوب غربي)فناوري در سطح منطقه

افزاري، رشد پرشـتاب  نرمجنبشرونق ،تشكيل سرمايه اجتماعيافزايش ، محوردانشمباني اقتصاد 

شگرف آن بـر رشـد   تأثيرتوان از دريچه را ميمحوردانشبررسي اقتصاد .استو مستمر اقتصادي 

عملكـرد اقتصـادي، نظـام    نظام انگيزشي و متغيرهـاي  محوردانشدر اقتصاد تحليل نمود.اقتصادي 

نوآوري و ايجاد جريان دانايي، آموزش و منابع انساني به همراه فناوري اطلاعات و ارتباطات نقش 

ايـن  دربا توجه به اهميت اين موضـوع  رشد اقتصادي دارند. هاي افزايش ظرفيتاي در كنندهتعيين

بـا  يتطبيقـي بـين كشـورها   كلبـه ش ـ بر رشد اقتصادي محوردانشهاي اقتصاد مؤلفهتأثيرپژوهش

.دهيمميمورد آزمون تجربي قرار را همتراز ايرانشاخص دانش اقتصادي

پيشينه پژوهش.2
مطرح "شناخت اقتصاد جديد"عنوان با) 1989نظريه در زمينه اقتصاد جديد را مالابري (نخستين

شـروع كـار اسـت، آنچـه    هنقط ـمعتقد بود كـه در اقتصـاد جديـد داشـتن اطلاعـات تنهـا      ويكرد. 

در به كمـك اطلاعـات اسـت.    رخدادهاي اقتصادي تفسير و تحليل سازد،اطلاعات را ارزشمند مي

طـرح  آن انداز تـاريخي  چشمبا اتكا بهرا "محوردانشهاي اقتصادي جامعه بنيان"1ديكراين زمينه 

اقتصـادي  هـاي  ه ضـرورت را با توجه ب ـمحوردانشهايدر اقتصادفرايند حركتي ويكرده است.

تحـولات بـا توجـه بـه   .مورد تأكيد قرار داده اسـت نيروي انسانيهايها و تواناييمهارتمبتني بر 

دستيابي به شرايط حاكم بر دانش و اطلاعات، محدود به كشورهاي داده نشانوي،جغرافياي جديد

، دهـي) ژيكي (شـامل سـازمان  دانش تكنولـو به شكاف توسعه نامنظم علمي، بلكه نيستيافته توسعه

1. Dyker, (2002)

www.SID.ir

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

5رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

در نتيجـه رشـد تكنولـوژي   بر اين،. افزونشودمربوط ميدر جامعه اعتمادو سطح پايينفقر دانش

شود. هاي مختلف ايجاد ميفعاليتكار و اي  درتغييرات گستردهو خدمات كالاتوليددر

در اقتصـادهاي  هبادل ـمسـطوح  پيشـرفت  "هاي دانشي يك جامعهسرمايهتحليل"در 1مالهوترا

است. بـه اعتقـاد وي ايـن نـوع     كردهعنوان را موجب تحول شگرفي در اقتصاد جهانيمحوردانش

بـا تمركـز بـر    محـور دانـش سنتي در توليـد بـه اقتصـاد    عواملاز اقتصاد انرژي محور با منابعانتقال

افـزايش  ي جوامـع و  گسترش دانـش مل ـ به همين دليل دهد. نشان ميراهاي دانشي و فكري سرمايه

هاي گيري سرمايهاندازهوي. ثر استؤمبه رشد اقتصادي در مشاركتسرمايه انسانيسطح انباشت

هـاي ملـي را در اقتصـاد    تجـارب عملـي و خـط مشـي    ،هـا پـژوهش پايه مطالعات نظري، بر دانشي 

گيـري  انـدازه . دو راه حـل پيشـنهادي مـالهوترا در    نموده اسـت بر رشد و توسعه تحليل محوردانش

گيـري و مـديريت سـرمايه    هاي عمـومي بـراي انـدازه   سرمايه دانشي اول، افزايش ظرفيت در بخش

و گيـري مـدل  هـاي ويـژه بـراي بهبـود مـديريت دانـش سـرمايه و انـدازه        دانشي؛ دوم، ارائه توصيه

رمايه ها در پيشرفت آينده سهم بيشتري براي سدهد كه اين مدلباشد. وي توضيح ميها ميشاخص

توانـد ديـدگاهي   ها و توضيحات دراين مطالعـه مـي  كنند. يافتهانساني و سرمايه اجتماعي منظور مي

هاي عضو سازمان ملل متحد در حركت ديريت سرمايه دانش ملي براي كشورگيري و مبراي اندازه

به سوي توسعه اقتصادي اجتماعي فراهم كند. 

با توجه بـه تفـاوت  4و كشورهاي شرق و مركز اروپا3اتحاديه اروپاعضودر كشورهاي2اسپرر

شـامل  محـور دانـش هاي جامعـه  توسعه در درون اين كشورها پنج گروه از شاخصمتفاوتحوسط

و فناوري اطلاعات و ارتباطات 5شدن، جهانيپژوهشاشتغال، ثبت نام در آموزش عالي، توانمندي 

هـاي وي نشـان   عـات مطالعـه نمـوده اسـت. يافتـه     ات و اطلاتأثيراقتصاد و جامعه را در برابر جريان 

در سـطح  اروپـاي جنـوبي   نسـبت بـه  سرمايه انسـاني در اروپـاي شـرقي و مركـزي      يايدهد توانمي

است. در برخي از كشورهاي اروپاي شرقي و مركزي نسبت به كشـورهاي اتحاديـه اروپـا    بالاتري

شود.ايند جهاني شده ميتر و ادغام در فرموجب دستيابي سريعمحوردانشاقتصاد 

1. Malhotra, (2001)
2. Sporer, (2004)
3. Europ union
4. Central and East European Countries

المللـي و ميـزان   هـاي بـين  گذاري مسـتقيم خـارجي، عضـويت در سـازمان    يهواردات، صادرات، سرمامانندهايي از طريق شاخص.5

.شودميگيري مهاجرت اندازه
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 6

آوري بـه سـاختار فـن   "يـك اقتصـاد  هـاي دانشـي  بنيانارزيابي"در 1ليدسدورفدر اين زمينه 

گيـري چگـونگي انـدازه  تـرين پرسـش وي   مهـم اسـت.  پرداخته هاهاي درون آنكشورها و سازمان

ي، محلـي،  هاي تركيبي در سه سطح مل ـ، شاخصويدر مطالعه است.يك اقتصاد يدانشهايبنيان

دهـد  مـي هـا نشـان  يافتهوشده هاي هلندي آزمون شركتدربيش از  يك ميليون داده دراي ناحيه

هاي با تكنولوژي بالا به پايـه دانشـي اقتصـاد كمـك     هاي با تكنولوژي متوسط بيشتر از بخشبخش

دهنده تشكيلي هاسيستمبه مقايسه"محوردانشاقتصاد عوامل تشكيل دهنده"در 2پارككنند.مي

اخته دهاي اندازه شبكه، دانش و تكنولوژي پرجنوبي و هلند با استفاده از شاخصدر اقتصاد كرهآن 

در جنوبي و هلند را كرهدر اقتصادوضعيت نوآوري بالاسه گانه هاياو با استفاده از شاخصاست. 

تكنولـوژي،  ز نظر سطحاويهاي طبق يافته. استكردهارزيابي حكومت و صنعت ، دانشگاهسطح

تـر  هلند قويكشور اي از جنوبي تا اندازهكرهكشورمحوردانشهاي و  پويايي فعاليتيعلمسطح 

مبتنـي بـر    اسـت. در مـورد اقتصـاد    گـذاري كمتـر  جنوبي نسبت به هلند امنيت سرمايهاست، در كره

عمـل نمـوده  منـدتر نظـام دنشهلند در روند جهانيكشور ،ي)اينترنتفناوري اطلاعات و ارتباطات (

.استخدمات در اقتصاد هلند آن ارائه سطح بالاي است كه دليل 

را بـه صـورت انتقـال دانـش بـه محصـولات       محـور دانشنوآوري در جامعه 3اوانس و ديگران

-دانش و مهارتمحوردانشعه. در جاماستكردهان ارزيابيارزشمند براي مشتريو تجاري جديد 

ارزش بـه طـور   ايجـاد فراينـد از طريقهستند و رشد اقتصادي هاي اقتصادي ت بنگاهفعاليها محور 

نيروهاي محرك اصلي جامعـه  به عقيده او، . داردبستگي آنها هاي نوآورانه روزافزوني به توانمندي

افزايش در انباشت دانش و به كارگيري دانـش  است؛، حاصل تعامل دو فرآيند اساسي محوردانش

افـزايش در انباشـت دانـش از برآينـد     .شدن سريع امور اقتصـادي اي اقتصادي و جهانيهدر فعاليت

جديـد  لـه  تغييرات فناورانه حاصل شـده اسـت و مرح  افزايشيتحولات فناوري اطلاعات و سرعت 

گذاري مسـتقيم خـارجي، انتقـالات سـرمايه، جريـان      نيز با افزايش سريع جريان سرمايهشدنجهاني

بـر ايـن بـاور اسـت كـه      4تربـورن شود. گورانت تا انتقال فناوري شناخته ميتجارت كالا و خدما

آخـرين  در حالي كه .يافتبه مناطق مختلف گسترشنخستين موج جهاني با گسترش دين آغاز و 

امـروزه  . اسـت نتيجه مجـاورت و تقويـت متقابـل فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات       شدنجهانيموج 

1. Leydesdorff, (2000)
2. park, (2005)
3. Evans, Carter and Koop, (1991)
4. Goran Therborn, (2000)
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7رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

هـاي اخيـر بـه شـمار    نبع اصلي تغييرات اقتصـادي و اجتمـاعي سـال   فناوري اطلاعات و ارتباطات م

است. فناوري اطلاعات و ارتباطـات  شدههاي مختلفجنبهاز شدنجهانيموجب تعميق ورود مي

.استاشتغالنوآوري عامل محركه رشد اقتصادي و ايجاد ودانش از حمايت با 

لاعات و ارتباطات بـه ويـژه اينترنـت جامعـه     هاي اطكه استفاده از فناوريبر اين باور است 1لي

كه اين كار از رهگذر رفـع موانـع دانـش و مشـاركت در آن صـورت      كندي ايجاد ميمحوردانش

و بررسـي سـهم دانـش چـه چيـزي و دانـش چرايـي فنـاوري اطلاعـات         از ايـن زاويـه در   گيرد. مي

اي قـوي  فراساختاري، انگيزهوجود فناوري اطلاعات و ارتباطاتي دارد.اثربخشي بيشترارتباطات

راهـاي كدبنـدي شـده و اطلاعـاتي     ؛ زيرا تمام دانشكندايجاد ميبراي كدبندي ويژه انواع دانش 

گـذاري زيـاد   نياز به سـرمايه اطلاعاتهاي طولاني فرستاد. كدبنديتوان با هزينه كم به مسافتمي

است. شدهمحوردانشد اقتصابهبخشيدنشتابموجبو داده اهشبراي كسب دانش را ك

در ايرانمحوردانشهاي موجود اقتصاد . چالش3
معرفــي هــاي اقتصــادي اســت.در فعاليــتيكــي از ويژگــي بــارز اقتصــادهاي پيشــرو  ســهم دانــش 

شناسي ارزيابي اقتصاد دانش توسط بانك جهاني ابزاري براي كمـك بـه كشـورها در زمينـه     روش

بـراي كشـورهاي   KAM. پايگـاه آمـاري   اسـت نظـر دانـش   شناخت نقاط قوت و ضعف آنهـا  از  

است.ميلادي توسط مؤسسه بانك جهاني تهيه شده2007منتخب از جمله ايران در سال 

شده براي شاخص اقتصاد مبتني بـردانش در سـال اول برنامـه چهـارم توسـعه      ميزان هدف تعيين

رسـيده  44/3براي ايران به 1384سالبوده است. بر اساس گزارش بانك جهاني اين رقم در45/3

) 9/2(كشـور و نسبت به متوسط برنامـه سـوم توسـعه   01/0است كه نسبت به هدف برنامه به ميزان 

) 5بيشتر شده است ولي در عين حال نسبت به متوسط منطقه خاورميانه و آفريقاي شمالي (بالاتر از 

كمتر است.

هـاي دانـايي بـين ايـران و     شـاخص عميـق  دهـد كـه شـكاف   هـا نشـان مـي   بررسي اين شـاخص 

شـده، عمـدتاً محـدود، امـا در     كشورهاي پيشرفته وجود دارد. فاصله ايران با كشورهاي تازه صنعتي

بعضي موارد (مانند تركيه) قابل توجه اسـت. از نظـر كمـي، شـكاف بـين ايـران و كشـورهاي تـازه         

توسـعه اسـت. هـر چنـد وضـعيت      شده در زمينه سرمايه انساني، محدودتر از زمينه تحقيـق و  صنعتي

شـود. كشـورهايي كـه    تـر ارزيـابي مـي   نسبي كشور به لحاظ دستيابي به فناوري اطلاعـات، مناسـب  

1. Lee, (2002)
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انـد، بـه كيفيـت سـرمايه انسـاني، توجـه       هاي مؤثري در رشد و توسعه، در دو دهة اخير برداشتهگام

اند.قتصاد  بهره جستهاين كشورها از فناوري به صورت مؤثري در ااند.بيشتري مبذول داشته

2007نش بانك جهاني در كشورهاي منتخب در سال دابرآورداطلاعات شاخص .1جدول 
مالزيايرلندفنلانداروپااسترالياكاناداامريكامتغير

GDP01/210/217/391/18/112/761/5متوسط رشد سالانه 

42/957/978/977/82/971/916/6شاخص توسعه انساني

14/935/942/99/871/949/889/4ميليونيكبه ازاي علمي مقالات

93/612/993/987/827/942/972/3سطح دوم آموزشردثبت نام

62/926/809/937/885/995/745/4درسطح سوم آموزشثبت نام

86/786/671/818/929/8964/6نفر1000سرانه تلفن در 

7/955/939/943/833/848/812/7نفر1000مپيوتر از سرانه كا

29/979/864/981/893/8793/7نفر1000اينترنت از سرانه استفاده كنندگان

جهانكلايرانپاكستانكويتتركيهسنگاپورمتغير

GDP46/461/535/826/655/736/5متوسط رشد سالانه 

19/842/468/717/22/402/4شاخص توسعه انساني

21/998/619/745/25/452/7ميليونيكعلمي ازاءمقالات

01/401/788/023/477/3-سطح دوم آموزشردثبت نام

3/579/359/162/442/5-درسطح سوم آموزشثبت نام

43/836/629/264/171/375/5نفر1000سرانه تلفن در 

85/932/435/761/076/593/6نفر1000ر از سرانه كامپيوت

07/964/607/753/364/446/6نفر1000اينترنت از سرانه استفاده كنندگان

KAMمأخذ: (2007) 

هاي عملكرد بـا متغيرهـاي توليـد خـالص     شامل شاخصمحوردانشهاي اقتصاد عملكرد مؤلفه

آمـوزي و  آمـوزش بـا متغيررونـدهاي دانـش    گـذاري مسـتقيم خـارجي، شـاخص     داخلي و سـرمايه 

شـاغل در  پژوهشـگران شـده بـراي تحقيـق و توسـعه و     شاخص نوآوري با متغيرهاي مخارج صرف

تحقيق و توسعه و شاخص زيرساخت اطلاعاتي با متغيرهاي تعداد كاربران اينترنت و ضـريب نفـوذ   

وليـد ناخـالص داخلـي بـه     مقايسه شده است. متوسط نرخ رشـد ت 1385-1368دوره درتلفن ثابت 

درصد بوده است. روند نرخ رشـد توليـد   1/5سالانه 1385-1368در دوره1376قيمت ثابت سال 
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9رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

دهد كه ماهيت رشد اقتصادي در ايران بيشتر تابع درآمدهاي نفتي بـوده و  ناخالص داخلي نشان مي

شد اقتصادي ايران مربوط بخش مهمي از ر،از استحكام و پايداري بالايي برخوردار نيست. در واقع

شده است تا كشور، نرخ هاي رشـد  باعثآن افزايش قيمت جهاني نفت درهايي است كه به دوره

بالايي را تجربه كند.

نوسانات زيـادي در ايـن   دهندهگذاري مسقيم خارجي در ايران نشانبررسي روند متغير سرمايه

روابط فرهنگي و اقتصادي تأثيرتحت ر موارددر بيشتگذاري خارجي در ايران  . سرمايهاستمتغير 

فراينـدهاي طـولاني و  هاي قـانوني و حقـوقي،  با ساير كشورها قرار دارد.  وجود برخي محدوديت

ها را دچار اخلال نموده و موجب كاهش بر به شكل غيرمستقيم شرايط لازم در جذب سرمايهزمان

شود. مشاركت  سرمايه گذاري خارجي مي

هـاي پيشـرفته را   تـرين زيرسـاخت لازم در امـر توسـعه فنـاوري     خص آموزش، مهمدر مورد شا

. در ايــران نيروهــاي متخصــص توســط مراكــز اســتتربيــت نيــروي انســاني متخصــص و توانمنــد 

و شوند. به دليل ارتباط ضعيف بين بخش دانشـگاهي و مراكـز تحقيـق    دانشگاهي آموزش داده مي

هـاي نوآورانـه از   هـاي مـورد نيـاز بـراي تحقـق انديشـه      صـص نيروها، توانمنـدي لازم بـا تخ  توسعه 

هاي جدي مواجه است.آزمايشگاه به مرحله توليد ثروت باچالش

هاي تحقيق و توسعه از توليد ناخالص داخلي بايد گفت مقايسه ايـن سـهم   در مورد متغير هزينه

شـده بـراي تحـول    هـاي ذخيـره  يافته گوياي كوچـك بـودن پتانسـيل   ميان ايران و كشورهاي توسعه

در ايـران بـراي ايجـاد تحـولات     پژوهشـي گـذاري بخـش   ديگر، سرمايهبيان. به استتكنولوژيك 

درپي تحول تكنولوژيك را داشت؛ توان انتظار امواج پيتكنولوژيك آن اندازه ناچيز است كه نمي

ل دانـش فنـي،   صرف تقليد تكنولوژيـك، انتقـا  در بيشتر مواردها توان گفت كه اين هزينهبلكه مي

بهبود كيفيت محصول فعلي براي از دست ندادن بازار با وجود انـواع محصـولات جديـد وارداتـي     

بر اين اساس و به منظور شناخت بيشتر ابعاد اقتصاد دانشي در الگوهـاي مختلـف ابعـاد آن    شود.مي

شود.تحليل مي

محوردانشسنجش اقتصاد . الگوهاي مختلف 4
پردازان به تحليل آن هاي مهمي است كه بسياري از نظريهاز مقولهمحوردانششدن اقتصادعملياتي

آن از سـازي  سـنجش و شـبيه  يـت قابلومحـور دانـش اقتصـاد  شـدن  گي عملياتيچگون.1اندپرداخته

1. Leydesdorff, (1998)
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 10

بـراي سـنجش   جهـاني مـورد توافـق   منسـجم و كنون چارچوب. تااي برخوردار استاهميت ويژه

از سـوي  محـور دانـش كـه بـراي سـنجش اقتصـاد     چـارچوبي 1.نشده استارائه محوردانشاقتصاد 

ــازمان ــين س ــاي ب ــي ه ــلالملل ــي  APEC،OECDمث ــه م ــاني ارائ ــك جه ــودو بان ــاوت از ،ش متف

از اين جهت اهميت دارد كه محوردانشسنجش اقتصاد است.موجودهاي آماري سنتيچارچوب

درونورد و آن تغييـرات سـاختاري در  آدانش چيزي بيش از افـزايش رشـد اقتصـادي بـه بـار مـي      

باشد. ميها اقتصاد

(OECD)ملل ايهاي توسعهسازمان  اقتصادي همكاريالگوي چارچوب )الف

سـنجش درون  عبارتنـد از  محـور دانـش اقتصـاد  جديـد سـنجش   هـاي  شـاخص بر اساس اين الگو،

سـنجش  ، بكه دانـش ش ـ،هـاي دانـش  سنجش برون داده،موجودي و جريان دانش،هاي دانشداده

استخدام مهندسين ،هزينه تحقيق و توسعه-هاي درون داده اصلي دانششاخص. دانش و يادگيري

در تـلاش اسـت تـا    OECD.اسـت -هـا المللي پرداختثبت اختراعات و تراز بين،و كاركنان فني

هـاي  هـاي دانـش، شـاخص   سنجش دانش به صورت مستقيم صورت گيرد. در مورد سنجش شبكه

هـاي نـوآوري اسـت.   آوري از طريق نظرسنجياد و توزيع دانش در سطح شركت ناظر بر جمعايج

ايجـاد و انتشـار   ؛برگيـرد چارچوب بعداً اندكي تعديل يافت تـا اساسـاً چهـار حـوزه زيـر را در     اين 

عناصر .وريهساختار اقتصادي و بهر،يكپارچگي جهاني فعاليت اقتصادي،اقتصاد اطلاعات،دانش

بـا  ات اقتصاد كلان به همـراه بازارهـاي  بمحيط باز و ثشامل: محوردانشچارچوب اقتصاد گسترده

هـاي  گـذاري در حـوزه  سـرمايه ،نوآوري، رشدانتشار فناوري اطلاعات و ارتباطات،ثرؤكاركرد م

.2هستندمشاركت و ايجاد انگيزه براينيروي انساني

APEC)وس آرام (و اقيانچارچوب سازمان همياري اقتصادي آسيا)ب

بـه طـور   كـه اسـت محـور دانـش اقتصـاد  مؤلفه مهم در تعيينشامل چهار) APEC(رهيافت آپك

ويژگـي هـاي گذشـته اسـت. آن چهـار     در طول دههدانانبرخي اقتصاداي موجب واكنش گسترده

:3عبارتند از

است،آوري فراگير بوده و مورد حمايت نظام نوآوري ملي نوآوري و تغييرات فن.1

،سعه منابع انساني فراگير استتو.2

،شوندزيرساختارهاي كارآمد به ويژه فناوري اطلاعات و ارتباطات عملياتي مي.3

1. Stephen & Leung, (2004)
2. OECD, (2001a)
3. APEC, (2000)
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11رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

محيط تجاري حامي كسب و كار و نوآوري است..4

چار چوب نهاد بانك جهاني)ج
در (KBI)هاي اقتصـادي و توسـعه ملـل، نهـاد بانـك جهـاني       گذشته از آپك و سازمان همكاري

قرار داده است. اين برنامه چارچوبي بررسيرا مورد (K4D)1برنامه دانش براي توسعهگروه خود 

محـور دانـش هايي را براي گذر به اقتصاد را براي كمك به كشورها شكل داده است كه استراتژي

،عملكردهاي كلان اقتصـاد عبارتند از:محوردانشتحول اقتصاد اساسي دركند. پنج حوزهبيان مي

. يسـاختارهاي اطلاعـات  زير، نظام نوآوري،آموزش و منابع انساني، قتصادي و رژيم بنيادينمشوق ا

هـاي  يكي از محـدويت .بدون محدوديت نيستندمحوردانشچارچوب پيشنهادي براي اقتصاد اين 

اقتصـاد يندر ب ـمحـور دانـش اقتصـاد  براي سنجشالمللياستاندارد بينهاي وجود شاخصاساسي 

هـا،  بـا تعـداد گسـترده شـاخص    ، اسـت دشوارها برخي شاخصفسيربراي كاربران ت.استكشورها 

.استمشكل ارزيابي كلي كنش يك اقتصاد 

پيشنهادي دفتر آمار استرالياچارچوب)د
اي منطقـي و قابـل   بايد با شيوهمحوردانشمعتقد است چارچوب سنجش اقتصاد 2دفتر آمار استراليا

در ومورد قبول ساير كاربران باشد،ني نظري و شواهد تجربي كافي باشدداراي مباده، شفهم تنظيم

هايي كه به عنوان مثال  از شاخص.هاي آماري آن رعايت شده باشدطرفي در شاخصبيعين حال 

د.واي است، استفاده نشمناسب هدف يا بحث ويژه

سـه  ارائـه كـرده اسـت.   لفه با پنج مؤرا محوردانشاجزاي اقتصاد چارچوب دفتر آمار استراليا

و آوري اطلاعات و ارتباطاتفن، گذاري انسانيسرمايه، نوآوري و كارآفريني، مؤلفه محوري آن

سـنجش  شـود. در مـي ات اقتصادي و اجتماعيتأثيرمؤلفه و  مؤلفه رفتاريشامل دو مؤلفه حمايتي

ارچوب پيشـنهادي در  هايي معرفي شده است. نمايش نمـوداري چ ـ ها شاخصهر يك از اين مؤلفه

همپوشي دارد و محوردانشاقتصاد ديگرهايدهد كه با جنبهتركيب فراگيري را نشان مي،1شكل

روابـط  ،در واقـع .گيـرد قـرار مـي  آنديگـر يهـا ات اقتصادي و اجتماعي و مؤلفهتأثيرتأثيرتحت 

است.الگوي ساده زيرتر از پيچيده

1. Knowledge for Development
2. Austrialian Bureau of  Statistics (ABS, 2002)
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 12

محوردانشجامعه يشنهادي دفتر آمار استراليا از چارچوب اقتصادهاي پساختار ساده مؤلفه.1شكل 

. عوامـل متعـدد  اسـت دانـش در اقتصـاد و جامعـه    تأثيرتبيين عناصر حياتي در ،الگواين هدف 

عوامل اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، حقوقي، سياسي، محيطي و جهاني وجود دارند مانندديگري 

بـا  .كه قابليت الگوسازي را ندارندشوندمحسوب ميمحورنشداجامعه هاي اقتصادكه پيش شرط

را هاي مورد اسـتفاده در الگـو   شاخصمحوردانشپژوهش در تمركز بر اقتصاد اين توجه به هدف 

. دهيمشرح مي

شاخص عملكرد اقتصادي )الف
دانش جديـد،  نظام اقتصادي بايد انگيزه لازم را براي كاربرد كاراي موجودي دانش به منظور خلق 

هاي جديد با كارآمدي بيشتر (رونق كارآفريني) ايجاد هاي ناكارآمد و شروع فعاليتحذف فعاليت

هاي مربوط به فناوري، صـنعت و آمـوزش، مسـتلزم توجـه     سياستههاي دولت به ويژكند. سياست

اي اهميـت  گـذاري و تعلـيم و تربيـت دار   ها و ايجاد انگيزه بـراي سـرمايه  بيشتري بوده و زيرساخت

.است
شاخص آموزش)ب

كرده و ماهري است كه به خـوبي بتوانـد دانـش را    ، جمعيت تحصيلمحوردانشاز الزامات اقتصاد 

گـذاري بلندمـدتي   انساني، سـرمايه يهگذاري در سرماد. آموزش و سرمايهنخلق و آن را به كار گير

محـور دانـش ر يـك اقتصـاد   ناپايـدار خواهـد بـود. لـذا د    محـور دانـش است كه بـدون آن اقتصـاد   

لويت اقتصـاد و جامعـه   وگيرد، ايشي با كيفيتي كه در اختيار افراد قرار مزيافته، خدمات آموتوسعه

.  است
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13رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

شاخص نوآوري)ج
هـا  ها، مراكز پژوهشي و دانشگاهي، مشاوران و سـاير سـازمان  يك نظام نوآور كارا متشكل از بنگاه

هـاي نـوين لازم   و تطبيق آن با نيازهاي محلـي و خلـق فنـاوري   يابي به دانش جهاني به منظور دست

است.

شاخص زيرساخت اطلاعاتي)د
كنندة ارتباطات، انتشـار و پـردازش اطلاعـات    هاي تسهيلزيرساختمحوردانشالزام ديگر اقتصاد 

باعـث اي اسـت كـه   هـاي پيشـرفته  ، فنـاوري بـا سيسـتم   (ICT)است. فناوري اطلاعات و ارتباطات

شود.تري از دانش و اطلاعات ميهزينه اطلاعات و سهولت دسترسي به مجموعه جامعكاهش

مباني نظري الگو.5
هـاي هـا و توانـايي  مهـارت و نقـش  محوردانشهاي اقتصادي جامعه بنياندر مورد 1ديكربا الهام از 

در 3فيدسـدور لو هـاي دانشـي يـك جامعـه     سـرمايه برتأكيددر2مالهوترادر رشد، نيروي انساني

محـور دانـش نوآوري در جامعه در خصوص نقش4اوانسو آوري يك اقتصادساختار فنارزيابي

از رشد اقتصـادي  در الگوي،يابدانتقال ميبه صورت انتقال دانش به محصولات تجاري جديد كه

. در شـود يمبه مفهوم دانشي آن و به صورت گسترده استفاده كار و سرمايه يعنيمنابع اصلي توليد 

از هسـتند و رشـد اقتصـادي    هاي اقتصادي فعاليت بنگاهها محور دانش و مهارتمحوردانشعهجام

ر بـرآورد الگـوي نقـش    دارد. دبسـتگي  آنهـا  هـاي نوآوروارزش به توانمنـدي ايجادفرايندطريق

5شود.ميداگلاس استفاده –بر رشد اقتصادي از تابع توليد كاب محوردانشهاي اقتصاد مؤلفه

),( ititit KLFQ =

شكل تبعي الگو به صورت زير است:

itU
itititititititit eTPCRDSPKLY δρϕγβα=

1. Dyker, (2002)
2. Malhotra, (2001)
3. Leydesdorff, (2000)
4. Evans, (1991)

)1389درخشان، (.5
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 14

برآورد را لگاريتم از طرفين و تبديل الگو به شكل خطي عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادي گرفتن با 

آموزش، نـوآوري و  دي،داراي چهار مؤلفه اصلي عملكرد رشد اقتصامحوردانش. اقتصاد كنيممي

. متغيرهـاي مسـتقل اثرگـذار بـر رشـد      اسـت ايجاد جريان دانايي و فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات   

:عبارتند ازاقتصادي در تابع توليد در اين كشورها 

برخورداري از يك محيط باز برايمحوردانشدر اقتصاد شاخص عملكرد نظام اقتصادي:) الف

ــزهانگگــذاري،تجــارت و ســرمايه ــاوري ي ــوآوري و تحقــق فن ــراي ن هــايي اســت كــه شــامل  اي ب

در اين مدل متغيرهاي نمـاگر ايـن شـاخص از    ،شوند. بنابراينهاي حاصل از مقياس ميجوييصرفه

) و تشكيل سرمايه ناخالص به عنـوان  T(1جمله تجارت به عنوان درصدي از توليد ناخالص داخلي

اي سـنجش ميـزان اثرگـذاري ايـن شـاخص بـر رشـد        ) برCF( 2درصدي از توليد ناخالص داخلي

. كنيمميمنظور مدل درطور جداگانه هبرااقتصادي

ديده در گسترش و تعميق كرده و آموزشكه نيروي انساني تحصيلاز آنجاشاخص آموزش:)ب

المللي و پوياي آن نقـش دارد، متغيرهـاي   بينههاي تحقيق و توسعه و جذب تحقيق و توسعفعاليت

4)، مخارج عمومي آموزش به عنوان درصدي از توليد ناخالص داخلـي SP(3ت نام مقطع ابتداييثب

)PSE(5) و ثبت نام مقطع متوسطهST ( ايمگرهاي شاخص آموزش در نظر گرفتهبه عنوان نمارا.

ابـداع و  ،زا و مطالعـات تجربـي  هـاي رشـد اقتصـاد درون   بـر اسـاس نظريـه   شاخص نوآوري:)ج

و پـژوهش فناوري محصـول  در عين حالنوان موتور محركه پيشرفت فناوري است و نوآوري به ع

رشد اقتصادي در اين مدل علاوه بر نيروي كار و سرمايه فيزيكي تـابعي از متغيرهـاي   .توسعه است

در پژوهشـگران )، تعـداد  1RDخالص داخلـي ( وسعه به عنوان درصدي از توليد ناهزينه تحقيق و ت

) و صادرات با فناوري بالا به عنوان درصـدي  2RDعه به ازاي يك ميليون نفر (زمينه تحقيق و توس

.است) HTشده (از صادرات كالاهاي ساخته

يافتـه و صـنعتي،   امـروزه جوامـع توسـعه   اطلاعـات و ارتباطـات:  فناوريساختشاخص زير)د

در اي اقتصـادي  ه ـبخـش تمـام فناوري اطلاعات و ارتباطات را به عنوان موتور رشد و توسـعه، در  

اثـر ايـن شـاخص بـر رشـد اقتصـادي از طريـق        ،پـژوهش ايـن  انـد. در  كار گرفتـه بهعرصه اجرايي

شخصـي  هـاي رايانـه )، FIXثابت به ازاي هر صـد نفـر (  متغيرهاي آن از جمله تعداد تلفن همراه و

1. Trade (% of GDP)
2. Gross capital formation (% of GDP)
3. School enrolment primary (% groos)
4. puplic spending Expenditure (%GDP)
5. school enrolment  tritary (% groos)
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15رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

خـارج  ) و مMPشـده بـه ازاي هـر صـد نفـر (     ) و تعداد تلفن سيار تصويبPCازاي هر صد نفر (به

در الگـو  (EICT)به عنوان درصدي از توليـد ناخـالص داخلـي    را فناوري و اطلاعات و ارتباطات 

.ايمكردهمنظور 

ها آوري دادهنحوه جمع. 5-1
هاي آماري مورد . دادهاستترين بخش برآورد مدل و نحوه گردآوري آنها مهمپژوهشهاي داده

و 1هاي توسعه جهاني، از آمارهاي شاخصپيشينر قسمت شده دنياز براي برآورد تابع توليد معرفي

اسـت كـه آمارهـاي جـزء     گفتنـي . ايمكردهآوري جمع2شناسي ارزيابي دانشپايگاه آماري روش

كشورهاي مورد مطالعه وجود نداشت و از بيشتر) براي kلاينفك تابع توليد، سرمايه ثابت فيزيكي (

صدي از توليد ناخالص داخلي به عنوان جانشين اين متغير متغير تشكيل سرمايه ناخالص به عنوان در

از روش كـه آمـار رسـمي وجـود نداشـت     درهـايي  . برخي از ايـن آمارهـا در سـال   كرديماستفاده 

.كرديمروندسازي برآورد 

ام اقتصـادي،  هـاي عملكـرد نظ ـ  كـه متوسـط شـاخص   را بانك جهـاني شـاخص اقتصـاد دانـش     

بـراي تمـامي   ، اسـت محـور دانـش ت و ارتباطـات اقتصـاد   سـاخت اطلاعـا  آموزش، نـوآوري و زير 

كند. كشورها به سـه دسـته   اين شاخص بين صفر تا ده تغيير ميمقدار.تكشورها محاسبه كرده اس

107(محوردانشكشورهاي پيشرو در اقتصاد  << KEI(    كشورهاي با شـاخص اقتصـاد دانـش ،

74متوسط ( << KEI40شورهاي با شاخص اقتصاد دانش پـايين ( ) و ك << KEI   كـه بيشـتر (

شوند. كشور ايران با شاخص اقتصاد دانش پردازند، تقسيم ميها مينوآوريها وبه واردات فناوري

شـود. كشـور   ، جزء كشورهاي با شاخص دانش اقتصـادي پـايين محسـوب مـي    2007درسال 75/3

را پـژوهش ، جامعـه آمـاري ايـن    4تـا  3/2بـين  شاخص دانش اقتصـادي  ايران و ساير كشورهاي با

11با توجه به اطلاعات دانشي اقتصاد كشورهاي مورد بررسـي، دوره ). 1(پيوست دهندتشكيل مي

بـودن و در  تخاب اين دوره، پايين. علت انايمرا براي اين پژوهش در نظر گرفته2007-1996هسال

طلاعات مربوط به متغيرهاي شاخص نـوآوري، آمـوزش در نمونـه مـورد     آمار و انبودبرخي موارد 

، اما نتـايج  الگو با درآمد سرانه كشورهاي همتراز ايران برآورد شد،بر اين اينافزون.استبررسي 

هايي بود. بـه همـين دليـل شـاخص اقتصـاد دانشـي       م انتظاري ناهمخوان و داراي ناسازگاريبا علاي

1. WDI, (2008)
2. KAM, (2008)
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 16

متغير بود و 4تا 3/2رار گرفت  كه مقدار شاخص اقتصاد دانشي آنها بين كشورهايي مبناي تحليل ق

از همگوني بيشتري برخوردار بودند.

الگوبرآورد.5-2
. كنـيم مـي گيـري  انـدازه راهاي مورد بررسـي كشورعوامل مؤثر بر رشد اقتصادي در ،اين الگودر 

به صورت زير است: 1ييهاي تابلوشكل كلي مدل داده

it

k

k
ititit eXKitKY ++= ∑

=2
ββ

niكه در آن ,,, K21=وكشـورها دهندة نشانTt ,,, K21=   .بـر زمـان اشـاره داردitY  متغيـر

كشورامين iامين متغير مستقل غيرتصادفي براي Kنيز itXKوكشورامين iرا براي توليد وابسته

]داراي ميـانگين صـفر،  جـزء اخـتلال   كنـيم  مـي فـرض  .دهـد نشـان مـي  tدر سال  ] 0=iteE و

]تواريانس ثاب ] 22 eeE it δ=.استitβاند كـه واكـنش متغيـر وابسـته    لها پارامترهاي مجهول مد

امـين زمـان را   tو كشـور  امين iامين متغير مستقل در Kات نسبت به تغييرتوليد ناخالص داخلي را

كند. گيري مياندازه

رگرسـيوني ايجـاب   يم. بـرآورد  كن ـرا آزمـون مـي  براي هر كشوراكنون برابري عرض از مبدأ 

پرسش . اين 2كنيم2هاي كشورهاي مختلف را بر روي يكديگر در يك بردار انباشتدادهتاكندمي

وجـود دارد يـا اينكـه    بين كشـورها شواهدي مبني بر برابري عرض از مبدأهاكه آياشودمطرح مي

بر رشد اقتصادي محوردانشمتغيرهاي اقتصاد تأثيردر برآورد عرض از مبدأها براي مقاطع مختلف

آزمـون  بـه صـورت زيـر   يـا ليمـر   Fمـاره آبر اساس هاي مدل فرضيه،در اين زمينه.متفاوت هستند

:شودمي

oH:مختلف يكسان استكشورهايدأ متغير وابسته براي عرض از مب

1H:مختلف يكسان نيستكشورهايعرض از مبدأ متغير وابسته براي 

قيود خطي بر روي عرض از مبدأها در نظـر گرفـت و   عه توان به عنوان يك مجموفرضيه را مياين 

: كرداستفاده زيربه صورت Fة براي آزمون آن از آمار
1. Panel Data

)1384تشكيني، (.2
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17رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

KTNF

KNNT

SSR
N

SSRSSR

F N
Fixed

FixedPool

−−

−−

−
−

= − )(,~ 11
1

كه در آن:

،رگرسيون با برابري عرض از مبدأهاست: مجذور پسماندهاي حاصل از برازش 

ون بـا عـرض از مبـدأهاي متفـاوت     ازش رگرسـي ر: مجذور پسماندهاي حاصل از ب ـ

،است

N كشورها: تعداد،

Tني: دورة زما،

K:تعداد متغيرهاي توضيحي يا مستقل،

NT.تعداد مشاهدات تعديل شده :

شود و ، يعني برابري عرض از مبدأها رد ميoHفرضيهجدول باشد،Fمحاسباتي بزرگتر از Fاگر 

P-value،1در غير اين صورت عرض از مبدأها براي تمامي مقاطع يكسان خواهد بود. در جدول 

oHتوليد ناخالص داخلي محاسبه شـده اسـت. درصـورتي كـه فـرض      هبراي متغير وابستFه رآما

.پذيرفته نشود، دليلي بر يكسان فرض نمودن عرض از مبدأ واحدهاي مختلف مقطعي وجود ندارد

براي آزمون برابري عرض از مبدأهاF. نتايج آزمون 2جدول 
ره احتمالآماFمتغير

269/058/6190/66000/0نتايج

.پژوهشاين هاي مأخذ:يافته

و شـود  مـي فرضـيه صـفر رد   2درصـد نتـايج جـدول   95جدول در سطح اطمينان Fبا توجه به 

محاسباتي از Fعلت اين امر نيز بزرگتر بودن:بايستي از الگوي اثرات تصادفي يا ثابت استفاده شود

F.تي كه با استفاده از نتايج آزموندر صورجدول استF  دلايلي بر يكسان فرض نمودن عـرض ،

شـود كـه آيـا    مطـرح مـي  پرسـش از مبدأ برآوردهاي  مختلف مقطعـي وجـود نداشـته باشـد، ايـن      

توانند اين اختلافات كنند يا اينكه عملكردهاي تصادفي ميواحدهاي مقطعي به طور ثابت عمل مي

به ترتيب بـه  تابلوييهاي ري بيان نمايد. اين دو روش در ادبيات دادهتبين واحدها را به طور واضح
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 18

با ارائه بحث اثر ثابـت و اثـر تصـادفي ايـن     هاي اثرات ثابت و اثرات تصادفي مشهور هستند.روش

رسـد انتخـاب   طور كه به نظـر مـي  زيرا اين؛ماند كه كدام يك را بايد انتخاب كردباقي ميپرسش

.اي نيستچندان ساده

)|(=0رگرسيون فرض بسـيار مهـم  يدر جزء خطا itit XUE   دهنـده  وجـود دارد كـه نشـان

اي جملـه iµمـدل اثـر ثابـت   در .سـت استقلال بين نرخ رشد كشورها و متغيرهاي  توضيحي الگو

يك جمله تصادفي براي هر گـروه  iµمدل اثر تصادفي در ولي استثابت و مخصوص هر كشور 

فقط يك رخداد، به طور يكسان در در مدل iµدر هر دورة زماني، از اين توزيع تصادفي، واست 

داريم.iµكل دوره زماني، براي هر كشور، فقط يك درديگر، بيانشود. به رگرسيوني وارد مي

مدل رگرسيوني به صورت زير باشد:كنيممي، فرضتربراي درك درست

Yit=Xit β + Eit

Eit = µit + ηit

كشـور  دهنده عرض از مبدأ متغيرهـاي هـر   نشانitµ.همبسته نيستXitبا itη،فرضطبق در اينجا 

Xدر طول زمان ثابت اسـت و ممكـن اسـت بـا     آنها متفاوت بوده و در عين حال است كه در ميان 

تفاوت دو مدل اثرات ثابت و اثرات تصادفي در اين است كهواقع،ر دباشد.ا غيرهمبستهيهمبسته

تـوان  از پـيش نمـي  بنابراين،دهد.را نشان ميXاثرات نوعي هر كشور با وابستگي و عدم وابستگي

تشـخيص و شناسـايي   درطور قاطع در مورد انتخاب مدل اثر تصادفي يا اثر ثابت قضـاوت كـرد.   به

با درجـه  )2χ(دو -كند كه اين آماره داراي توزيع كايت مدل، هاسمن آزموني پيشنهاد ميدرس

است.(K)آزادي برابر با تعداد متغيرهاي مستقل 

∑ −−−== ]ˆ[][ ββ bbxh 12

]ˆ[][]ˆ[ ββ VarbVarbVar −=−

روش اثـرات تصـادفي   هـاي برآوردكننـده روش اثرات ثابـت  و هايبرآوردكنندهb،كه در آن

:شوديافته آزمون ميحداقل مربعات تعميمبرآوردهايسازگارياين فرضيهدر واقع،است. در 

oHسازگارند:يافته روش حداقل مربعات تعميمهايبرآوردكننده

1H: يافته ناسازگارندروش حداقل مربعات تعميمهايبرآوردكننده
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19رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

يافتـه  حـداقل مربعـات تعمـيم   هـاي برآوردكننـده روش اثرات تصادفي كـه در آن  درديگر، بيانبه 

مبتني بـر  1Hدر حالي كه فرضيه دهد.سازگاري ضرايب را نشان ميoHشود، فرضيه استفاده مي

رد نشود اثرات تصادفي بـه اثـرات ثابـت تـرجيح داده     oHورتي كه اين سازگاري است. در صرد

شـود، در غيـر ايـن صـورت، روش اثـرات      تر و كاراتر انتخاب ميشود و به عنوان روش مناسبمي

oHشده بزرگتر از آمار هاسمن جدول باشد فرضيه ثابت كارا است. چنانچه آماره آزمون محاسبه

بـا اسـتفاده از اولـين تـابع توليـد      شـود. بـرآورد اسـتفاده مـي   دراز روش اثـرات ثابـت  .شـود رد مي

آيد:دست ميهقالب الگوي اثرات ثابت و اثرات تصادفي نتايج زير بدراين پژوهششده تصريح

000142/02tX =  0872/02cX =

و شدهرد1H) فرضيه 2cX) از هاسمن محاسباتي (2tXبا توجه به بزرگتر بودن هاسمن جدول (

بايد از روش اثرات تصادفي براي برآورد استفاده كرد.درصد95با احتمال 

تفسير نتايج.5-3
بـر رشـد   محـور دانـش هاي اقتصاد يرهاي جانشين شاخصيين ميزان اثرگذاري هر يك از متغر تعد

آزمون شده است.محوردانشهاي مستقلي براي چهار مؤلفه اقتصاد اقتصادي رگرسيون

:الگوي اول

=   73/22 + 0069/0 + 008/0

t:   ( 8/68 )  ( 1/8 )  ( 68/3 )

2R = 0995/ D.W = 67/1

بـه عنـوان درصـدي از توليـد ناخـالص كشـورهاي مـورد        متغير تجارتدهنده نشانTر اين مدلد

به عنوان درصدي از توليد ناخالص داخلي به عنوان شاخص تشكيل سرمايه ناخالصCFوبررسي

رشـد اقتصـادي   داري بـا مثبت و معناهدو متغير رابطاين . استمحوردانشاقتصاد در يك عملكرد 

008/0و 06/0رشد اقتصادي به ميـزان  گذاري به ازاي يك درصد رشد تجارت و سرمايهوشتهدا

مـورد بررسـي  منتخـب بر رشد اقتصادي در كشورهايهاشاخصاين تأثيريابد. درصد افزايش مي

هاي كارايي پايين و مداخلهگذاري آنها،شورها، مديريت سرمايهساختار تجارت اين كاست.پايين 

. استثر در اين زمينه آنها از جمله عوامل مؤها در اقتصاد گسترده دولت
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 20

مخـارج  در قالـب رشد اقتصاديمحور برهاي اقتصاد دانشميزان اثرگذاري شاخصالگو طبق

) به عنوان شاخص آمـوزش، هزينـه   pseآموزش عمومي به عنوان نسبتي از توليد ناخالص داخلي (

نوآوري و تعـداد  ) به عنوان شاخصRDتحقيق و توسعه به عنوان  نسبتي از توليد ناخالص داخلي(

) و تجارت به عنوان درصدي از توليد ناخالص داخلـي  PCشخصي به ازاي هر صد نفر (هايرايانه

)Tبـرآورد كـرد نظـام اقتصـادي    هـاي زيرسـاخت اطلاعـات و ارتباطـات و عمل    ) به عنوان شاخص

اند.شده

الگوي اول–بر رشد اقتصادي محوردانشهاي اقتصاد . آثار مؤلفه3جدول 
2007-1996متغير وابسته: رشد اقتصادي  دورة زماني 

شرح متغيرها
نام متغيرهاضريبtآماره سطح معناداري

الگوأعرض از مبد013/7257/22

2218/023/101968/0
مخارج عمومي آموزش به 

GDPعنوان درصدي از 

01980/381/2259/0
مخارج تحقيق و توسعه به 

GDPعنوان درصدي از 

064/4049/0
شخصي به هايرايانهتعداد 

ازاي هر صد نفر

2425/0178/1001/0
تجارت به عنوان درصدي از 

توليد ناخالص داخلي

0956/571/8E-09 كارنيروي

0036/00058/30058/0
تشكيل سرمايه ناخالص 

)GDPدرصدي از (

GLS  Transformed  Regression
Unweighted  statistics incloding 

Random  effects

)2R(ضريب تعيين999/0992/0

2R̂شدهضريب تعيين تعديل9989/09991/0

95/191/1D.W

.پژوهشاينهايمأخذ:يافته
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21رشد اقتصاديمحور بر هاي اقتصاد دانشتحليل تطبيقي نقش مؤلفه

صد است به ازاي هر يك درگفتنياين متغيرها رابطه مثبت و معناداري با رشد اقتصادي دارند. 

و مخـارج آمـوزش عمـومي    (PC)شخصـي هـاي رايانـه ،(RD)در هزينه پـژوهش و توسـعه  رشد

)PSE( ، 04/0، 25/0، 019/0رشــد اقتصــادي بــه ميــزان) و تجــارت(T001/0 درصــد افــزايش

آمـوزش در  نام ابتدايي بـه عنـوان جانشـين شـاخص    با وارد كردن متغير جديد خالص ثبتيابد.مي

معنـادارتري را بـراي ايـن    طـه  مثبت متغيرهاي جانشين با رشد اقتصادي، رابه مدل، ضمن حفظ رابط

آوريم.دست ميهمتغيرها ب

الگوي دوم–اقتصادي بر رشدمحوردانشهاي اقتصاد . آثار مؤلفه4جدول 
شرح متغير1996-2007متغير وابسته: رشد اقتصادي  دورة زماني 

نام متغيرضريبtآماره احتمال

مقدار ثابت الگو0316/05/22

نام مقطع ابتداييثبت0211/034/20038/0

هزينه تحقيق و توسعه042/4275/0

061/40443/0
به ازاي هر شخصينهرايا

نفر100

1287/053/10015/0
به عنوان (تجارت

)GDPدرصدي از 

066/431/6E-09نيروي كار

0098/064/20048/0

تشكيل سرمايه ناخالص 

به عنوان درصدي از (

GDP(

GLS Transformed  Regression
Unweighted statistics incloding 

Random effects

)2R(ضريب تعيين9990/09993/0

شدهضريب تعيين تعديل9990/099926/0

8933/1773/1D.W

.پژوهشاين هاي مأخذ:يافته

الگوي دوم:

tg = 52/17 + 3004/0 tST + 138/1 tSR
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47انزدهم    شماره هاي اقتصادي ايران    سال شپژوهشفصلنامه 22

t: ( 46/15 )   ( 37/6 )   ( 24/5 )

2R = 9973/0 D.W = 87/1

در الگوي دوم ميزان اثرگذاري متغيرهاي شاخص آموزش با توجه به الزام بـه داشـتن ضـرايب    

نـام مقطـع متوسـطه    ) و ثبتSRنام مقطع ابتدايي (مثبت و معنادار متغيرهاي جانشين، متغيرهاي ثبت

)ST (امـا ضـريب   ؛مثبت و معناداري با رشد اقتصـادي دارنـد  ه اند. هر دو متغير رابطوارد مدل شده

نام مقطع متوسطه با ضريب درصد نسبت به متغير ثبت13/1ريب نام در مقطع ابتدايي با ضمتغير ثبت

توانـد بـه دليـل بـازدهي بـالاي آمـوزش       اين موضوع مي. استدرصد بر رشد اقتصادي مؤثرتر 3/0

اما نياز به تحليل قابل اتكاتري بـر مبنـاي مطالعـات    ،بتدايي در مقايسه با آموزش مقاطع بالاتر باشدا

ميداني دارد.

دهـد. متغيـر تعـداد تلفـن     مينشانشاخص آموزش رابطه مثبت و معناداري را با رشد اقتصادي 

وان نماگرهاي شـاخص  ثابت و سيار در هر صد نفر و به عنوان نسبتي از توليد ناخالص داخلي به عن

اطلاعات و ارتباطات و شاخص عملكرد نظام اقتصادي رابطه مثبت و معنـاداري بـا رشـد اقتصـادي     

چنـدان مثبتـي بـا رشـد     رابطـه صادراتولي متغير صادرات با فناوري بالا به عنوان نسبتي از،دارند

يكي از دلايـل اساسـي   ناچيزبودن اين متغير در كشورهاي مورد بررسيدهد.ا نشان نميراقتصادي 

و 27/0هـاي نـوآوري و  اطلاعـات و ارتباطـات بـا ضـرايب       متغيرهاي شاخصدر اين مورد است.

هستند.رشد اقتصادي برمحوردانشهاي اقتصاد درصد به عنوان اثرگذارترين شاخص04/0

:الگوي سوم

tg =  93/17 + 087/0 tHT + 55/0 tSCI + 68/0 tRD

t:  ( 46/6 )  ( 31/3 )    ( 55/9 )   ( 26/1 )

2R = 937/0 D.W = 88/1 F = 98/30

ز متغيرهــاي نــوآوري در اقتصــاد ايــن مــدل، تعيــين ميــزان اثرگــذاري هريــك اهــدف از بــرآورد

صادراتفناوري بالا به عنوان درصدي از . متغيرهاي صادرات بااستبر رشد اقتصادي محوردانش

)HTشده در مجلات (درصد، تعداد مقالات فني و علمي چاپ08/8ضريب ) باSCI(  با ضـريب

) 2RDيليون نفر جمعيت (در زمينه تحقيق و توسعه به ازاي يك مپژوهشگراندرصد و تعداد 55/0

دهند. به ازاي هـر يـك درصـد    داري را با رشد اقتصادي نشان ميمعناه درصد رابط68/0با ضريب 
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، رشد اقتصادي به ميزان پژوهشگرانرشد متغيرهاي صادرات با فناوري بالا، تعداد مقالات و تعداد 

يابد. درصد افزايش مي68/0و 55/0، 08/0

003/0گـذارتر از شـاخص آمـوزش بـا ضـريب      تأثيردرصـد  17/0شاخص نوآوري با ضريب 

در اين مدل، متغيرهاي مخارج عمومي آمـوزش بـه عنـوان نسـبتي از توليـد ناخـالص       .استدرصد 

داخلـي و هزينـه تحقيـق و توسـعه بـه عنـوان نسـبتي از توليـد ناخـالص داخلـي بـه عنـوان جانشــين             

هاي عملكرد مستقل از شاخصسرمايهو كارنيروي متغيرهاي آموزش و نوآوري همراه باشاخص

نوآوري و آموزش با رشد در مقايسه اثربخشينظام اقتصادي و فناوري اطلاعات و ارتباطات براي 

اند.شدهالگو منظور 

نوآوري بر رشد در كشورهاي منتخبتأثير. 5جدول 
2007-1996متغير وابسته: رشد اقتصادي  دورة زماني 

شرحنام متغيرريبضtآماره احتمال

جزء  ثابت الگو095/58410/22

مخارج آموزش عمومي1033/06472/10343/0

مخارج تحقيق و توسعه2427/01766/11752/0

04977/464/9E-09نيروي كار

0003/03628/60128/0
تشكيل سرمايه 

)GDPدرصدي از (ناخالص

GLS Transformed  Regression
Unweighted  statistics 

incloding Random  effects

)2Rضريب تعيين(998/0998/0

شدهضريب تعيين تعديل997/0998/0

960/1529/1D.W

.پژوهشاينهايمأخذ:يافته

،در عـين حـال  انـد. داشـته طبق انتظار اين متغيرها رابطه مثبت و معناداري را بـا رشـد اقتصـادي    

درصد بـر رشـد   03/0درصد نسبت به شاخص آموزش با ضريب 17/0با ضريب شاخص نوآوري 

و مخـارج آمـوزش عمـومي   بـه ازاي يـك درصـد رشـد     اسـاس، اين رب.اقتصادي اثرگذارتر است

. يافته استدرصد افزايش 17/0و  03/0، رشد اقتصادي به ميزان مخارج پژوهش و توسعه
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الگوي چهارم:

= 27/24 + 033/0 + 097/0 + 07/0

t:  ( 45/51 )   ( 75/2 )      ( 18/4 )      ( 87/4 )

2R = 99/0 D.W = 49/1

لص ارتباطات به عنوان درصـدي از توليـد ناخـا   در اين مدل، متغيرهاي مخارج فناوري اطلاعات و

همـراه بـه   ) و تعداد تلفن ثابت وPCشخصي به ازاي هر صد نفر (هايرايانه)، تعداد ICTداخلي (

) به عنوان نماگرهاي شـاخص فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـراي تعيـين       FIXازاي هر صد نفر (

07/0و 09/0، 03/0انـد. ايـن متغيرهـا بـا ضـرايب      ذاري هر يك از آنها وارد مدل شدهميزان اثرگ

درصد رابطه مثبت و معناداري با رشد اقتصادي دارند و به ازاي يك درصد رشـد هـر يـك، رشـد     

يابد. درصد افزايش مي07/0و 09/0، 03/0اقتصادي به ميزان 

محوردانشهاي اقتصاد رابطه ميان رشد اقتصادي و شاخص،نتايج الگوي دوم.6جدول 
2007-1996متغير وابسته: رشد اقتصادي  دورة زماني 

شرح متغيرنام متغيرضريبtآماره احتمال

جزء ثابت الگو0830/56160/22

نام مقطع ابتداييثبت0054/084/20069/0

مخارج آموزش عمومي0066/0773/22721/0

0003/0718/327/7E-09مخارج تحقيق و توسعه

نيروي كار0104/0612/2002648/0

GLS Transformed  Regression
Unweighted  statistics 

incloding Random  effects

)2Rضريب تعيين(997/0998/0

شدهضريب تعيين تعديل997/998/0

485/1590/0D.W

را شـاخص آمـوزش، رابطـه معنـادارتري     به عنوان نام ابتدايي متغير ثبتاستفاده ازالگودر اين 

گذاري بيشتر شاخص نوآوري نسبت به شاخص آمـوزش را در رشـد اقتصـادي    راثدهد ونشان مي

متغيـر  فناوري اطلاعات و ارتباطات و نرخ باسوادي بزرگسالان به عنـوان  هزينه متغيركند.ميتأييد

توجه بـه نـوآوري،   ارتباط مثبتي با رشد اقتصادي دارند.، جانشين اطلاعات و ارتباطات و آموزش
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به عنوان اجزاي رشد در اقتصاد مدرن بر گسترش كسب و كـار الكترونيكـي،  ارتباطات و آموزش

المللـي در عرصـه   هاي جديـد بـين  استفاده از روشگسترش سريع اطلاعات،خدمات الكترونيكي،

هـاي مختلـف   پـذيري در عرصـه  تجارت و همگامي با اقتصاد منطقه و جهان و بهبود شرايط رقابـت 

ورد.وجود آهرا در اقتصاد بتواند تحولي اساسي توليد مي

گيرينتيجه. 6
اي مقايسـه در قالـب در رشد اقتصادي را محوردانشهاي اقتصاد ارتباط بين مؤلفهپژوهش،اين در 

. متغيرهـاي اقتصـاد   نمـوديم آزمـون  را 4تـا  5/2تطبيقي بين كشورهاي با شاخص دانش اقتصـادي 

هاي جديـد از طريق پژوهشمحوردانشاقتصاد ند. ابا رشد اقتصادي رابطه مثبتي داشتهمحوردانش

افـزوده  نمـودن آنهـا در ايجـاد و كسـب ارزش    هاي مختلف اقتصادي  و تجاريبخشو فناوري در 

د. افـزايش سـرمايه تحقيـق و توسـعه در راسـتاي تـداوم حمايـت از        نسازميرشد اقتصادي را متأثر 

اوري اطلاعات و ارتباطات توسط هاي فنزيرساخت، گسترشهاي توليدروشدر بهبود ونوآوري

هايي كه به افزايش سهم دانش در توليدات و خـدمات كشـور  حمايت از فعاليتونهادهاي ذيربط

تواند در گسترش رشد اقتصادي نقـش بـه سـزايي    مي،شودميمنجر ويژه توسط بخش خصوصيهب

ايفا نمايند. 
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1پيوست 

4تا3/2اخص اقتصاد دانشي در كشورهايي با شمحوردانششاخص اقتصاد 
اقتصاد دانششاخصكشوررديف

00/4مصر1

96/3گينه2

86/3السالوادر3

71/3دمنيكن4

65/3قرقيزستان5

62/3آلباني6

56/3بوليوي7

55/3پاراگوئه8

46/3آذربايجان9

40/3مراكش10

27/3اندونزي11

21/3ايران12

20/3الجزاير13

17/3ويتنام14

14/3دوراكوا15

06/3ازبكستان16

04/3هند17

01/3هندوراس18

00/3گواتمالا19

84/2سوريه20

84/2نيكاراگوئه21

83/2نيوزلند22

68/2كنيا23

58/2سنگال24

36/2تاجيكستان25

Source: KAM (2008)
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