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 ۱‐۸ صفحه۱۳۸۴ بهار، ۳۷مجله محيط شناسي، شماره 
 

 كاهش درجاي بار آلي شيرابه 

 محل دفن زباله کهريزک: مطالعه موردی
 

 *     ادوين صفريدکتر 

 

 

 

 چكيده
نـدرت در ايـران       ب ، زيسـتي  ترين مسـائل محـيط      به عنوان يكي از مهم     ،د شهري يهاي دفن مواد زا    تصفيه شيرابه حاصل از محل    

هـاي تصـفيه شـيرابه در كشـورهاي           اجتناب از الگوبرداري صـرف از روش       برايبر همين اساس و     .  است  العه قرار گرفته  مورد مط 
 شيرابه به صـورت درجـا يعنـي بـا     ة به منظور تصفي،اي آزمايشگاهي براي دستيابي به روشي كارا و مقرون به صرفه     ديگر، مطالعه 

 .  حاضر ارائه شده استةم گرديد كه بخشي از نتايج آن در مقالاعمال تغييراتي در داخل محل دفن زباله انجا
هـاي محـل دفـن زبالـه           هدف اصلي از تصفية درجاي شيرابه در محل دفن زبالة شهري، فراهم آوردن شرايطي در داخل ترانشه                

ف موجود در شيرابه كـاهش  هاي مختل   ، فيزيكي، و بيولوژيكي است كه در اثر آنها غلظت آلاينده            ييهاي شيميا   براي انجام واكنش  
هـوازي و      بـه عنـوان محـيط رشـد بـي          ،هاي ساختماني در بستر محـل دفـن         روش پيشنهادي كه مبتني بر استفاده از نخاله       . يابد

، نتايج قابل قبولي را در كاهش بار آلي شيرابه تازه نمونـه بـرداري شـده از محـل دفـن زبالـه                        استبازگردش شيرابه در اين لايه      
  پـس از انجـام   هـاي دفـن مشـابه     داشته و به عنوان روشي مناسب و اقتصـادي بـراي تصـفيه شـيرابه در محـل       كهريزك در پي  

هـا و تخريـب      هايی با نخاله ساختمانی مخلوط حاصل از خاکبرداری        نتايج حاصل از آزمايش   . گردد   پيشنهاد مي  های لازم  آزمايش
بار آلی شيرابه در قالـب کـل کـربن آلـی و اکسـيژن               % ٨٠حدود  ساختمان در سطح شهر تهران، نشان دهنده دستيابی به کاهش           

عدم نياز به دفع پساب تصفيه شده و کاهش حجم آن در اثر تبخير نيز از جمله مزايـای ديگـر ايـن روش                        . استخواهی شيميايی   
  .است

 
 
 

 :كلمات كليدي
 ار آليهاي ساختماني، ب د جامد شهري، شيرابه، تصفيه درجا، نخالهيمحل دفن،  مواد زا

 

 
 

 ۲۲/۱۰/۱۳۸۳ :تاريخ پذيرش ۱۳/۱۱/۱۳۸۱ :تاريخ دريافت
 

.انشکده محيط زيست، دانشگاه تهرانگروه برنامه ريزي در استاديا *

 پژوهشــي

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 
 
 ۳۷شماره مجله محيط شناسي  ٢

 

 سرآغاز

  حاصل از ة شيرابةهاي تصفي در طراحي و احداث سيستم
 نوعيد جامد شهري، كه از نظر زيست محيطي يهاي دفن مواد زا محل

هاي  گيرد، تفاوت مينتوجه قرار  مورد اغلب ود، آنچهر ضرورت به شمار مي
معمولاّ . ستاساسي كيفيت و كميت شيرابه در ايران و ساير كشورها

 الگوهاي ارائه شده در جوامع ة شيرابه در ايران بر پايةيهاي تصف روش
هاي  كه با توجه به تفاوت ستا حالي شوند، و اين در غربي انتخاب مي

 خصوص كيفيت شيرابه و امكانات  رس و بهاقليمي، زمين در دست
توان نگرشي متفاوت را در انتخاب سيستم مناسب  آوري و مالي مي فن

 ةبر همين اساس مفهوم روش درجاي تصفي.  شيرابه به كار گرفتةتصفي
شهري د جامدياز طريق اعمال تغييراتي در داخل محل دفن مواد زا شيرابه

تصفيه بار آلي شيرابه / كاهشبرايرا مقرون به صرفه و كا عنوان روشي به
 ) Safari and  Baronian, 2000(شكل گرفته 

 مطالعه اي آزمايشگاهي مورد ةامكان استفاده از چنين سيستمي بر پاي
هدف اصلي از تصفية درجاي شيرابه در محل . بررسي قرار گرفته است

فن هاي محل د دفن زبالة شهري، فراهم آوردن شرايطي در داخل ترانشه
، فيزيكي، و بيولوژيكي است  ييهاي شيميا زباله به منظور انجام واكنش

 .هاي مختلف موجود در شيرابه كاهش يابد كه در آنها غلظت آلاينده
، استمهمترين جنبة آلايندگي شيرابه، در واقع بار آلي بسيار بالاي آن 

 رپذي هاي بيولوژيكي امكان كه كاهش آن به طور معمول از طريق واكنش
رسد فرض ايجاد   به نظر ميابتدا بر اساس هدف مورد اشاره، . است

هاي دفن زباله به منظور فراهم آوردن  محيطي مناسب در داخل ترانشه
 موجود ها و كاهش غلظت مواد آلي براي فعاليت ميكروارگانيزم لازم شرايط

 ادبيات موضوع در آنچه كه است ذكر شايان .منطقي است فرضي شيرابه، در
)Townsend et al., 1995 and 1996; San  & Onay, 2001; 

McCreanor and Reinhart, 1996; Pohland and  Kim, 1999( ،
عنوان تصفية درجاي شيرابه مورد اشاره قرار گرفته است در واقع  به

د جامد فسادپذير يتثبيت مواد زا استفاده از بار گردش شيرابه و تسريع روند
  اين .است )۱(نا راكتور بيولوژيكي محل دف يدر داخل محل دفن

 حاضر مبتني بر ايجاد شرايطي ةست كه طرح پيشنهادي در مقالا حالي در
د جامد شهري و به منظور تصفيه درجاي ايدر داخل محل دفن مواد ز

ي ي حاضر، كاراةدر مقال.  متفاوت استLB كه اساساّ با روش استشيرابه 
  .لي مورد اشاره قرار گرفته استبار آ سيستم پيشنهادي در كاهش

 شرح فرآيند

 غير درجاي ةهاي معرفي شده در ادبيات موضوع براي تصفي روش
 : ي عبارتند ازيشيرابه به ترتيب كارا

 ,.Wang et al ( )٢(راكتور بي هوازي با بستر لجن و جريان رو به بالا ‐

1997, Garcia et al., 1996, Shin et al., 2001( 
 ,Kennedy et al., 2000) )٣(يــوالـ متةـــي ناپيوستاــــراكتوره ‐

Timur & Ozturk 1997, Diamadopoulos et al., 1997 ( 

 )   (Linde et al., 1995, Chianese et al., 1999 )٤(اسمز معكوس ‐

   )Martin et al., 1999, Bulc et al., 1997( انسان ساخت )٥(نيزار ‐
 محل دفن زباله ةشيراب گيرد كه كيد قرارأ مورد تمي بايداين نكته 

از نظر ، كهريزك كه به عنوان نمونه در تحقيق حاضر انتخاب شده است
و ) COD(ي يهاي اكسيژن خواهي شيميا مشخصهبار آلي كه بر مبناي 

، چندين برابر از شيرابه هاي هستندقابل بيان ) TOC(كل كربن آلي 
هي است كه حتي در بدي. تر است مورد اشاره در ادبيات موضوع آلوده

 مورد اشاره در ادبيات ةهاي تصفي صورت عملكرد مناسب سيستم
 نظير شيرابه محل ،اي  شيرابهةي آنها را در تصفييموضوع، نمي توان كارا

ترين سيستم  اما آنچه به عنوان مناسب. دکردفن زباله كهريزك تضمين 
 ، بي هوازييندهايا شيرابه در ادبيات موضوع قابل اشاره است، فرةتصفي

در سيستم تصفية . استهاي تصفيه  يا تلفيقي از آنها با ديگر سيستم
هوازي در بستر محل دفن  درجاي پيشنهادي، تشكيل محيط رشد بي

د جامد ي مواد زا،زباله، مبتني بر استفاده از مصالحي است كه خود به نوعي
 باشند يلفهاي مخت  داراي ويژگيمي بايداين گونه مواد . روند به شمار مي

 کرد زير اشاره  توان به چند ويژگي كه به طور خلاصه مي
 دسترسي به مقدار كافي به دليل لزوم استفادة گسترده در كل توانايي ‐

 دشو هائي كه زباله در آنها دفن مي سطح قسمت
پذيري و مقاومت در برابر  هاي فيزيكي مناسب از نظر تراكم ويژگي ‐

د جامد به دليل قرار گرفتن در بستر يبارگذاري حاصل از دفن مواد زا
 محل دفن زباله و لزوم تحمل بارهاي فوقاني

ها و  هاي هندسي مناسب براي رشد چسبيدة ميكروارگانيزم ويژگي ‐
 به دليل اعمال بارگذاري ناشي از ،عدم كاهش قابل توجه امكان رشد

  .انباشت زباله
اي ه مشخصهالذكر  سابقهاي فيزيكي و هندسي  چه ويژگياگر

 دسترسي  تواناييروند ولي  مهمي در انتخاب مصالح مورد نظر به شمار مي
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 ٣ )محل دفن زباله کهريزک: مطالعه موردي( کاهش درجاي بار آلي شيرابه

 

در ميان مصالح . استپيشنهادي   عامل تعيين كننده در سيستم،به مواد
هاي ياد شده  د شناخته شده و داراي ويژگييمختلفي كه به عنوان مواد زا

ي هاي ساختمان توان به قطعات شيشه و پلاستيك و نخاله  مي،باشند
 علاوه بر اينكه فاقد مقاومت لازم ،قطعات شيشه و پلاستيك.  کرداشاره

مراتب  دسترسي بتوانايياز هستند در برابر بار وارده ناشي از انباشت زباله 
د جامد ي در سيستم مديريت فعلي مواد زا زيرا.كمتري نيز برخوردارند

تيك  شيشه و پلاسدر عملشهري، هيچ گونه جداسازي صورت نگرفته و 
ي ياز سو. شوند  شهري وارد محل دفن ميلةبه صورت مخلوط در زبا

هاي ساختماني به مقدار بسيار زيادي در سطح شهر تهران توليد  نخاله
. شوند هاي مخصوص دفن اين گونه مواد انتقال داده مي شده و به محل

هاي ساختماني به   بخشي از نخاله،در حال حاضر بنابر مشاهدات ميداني
ي استفاده يفن كهريزك وارد شده و از آنها به عنوان پوشش نهامحل د

 . شود مي
توليد بخش عمدة شيرابه در هر سلول عملاً در روزهاي آغازين  

با . )Safari & Baronian, 2002(گيرد پس از دفن زباله صورت مي
توجه به اين مسئله، واضح است كه عبور شيرابة خام بلافاصله پس از 

تواند فرصت كافي  نمي) در حد چند روز(ت بسيار كوتاه توليد و به مد
 ههوازي را فراهم آورده و اهداف تصفية مورد نظر را برآورد براي رشد بي

از يك (بر همين اساس تجمع شيرابة خروجي از محل دفن زباله . کند
هاي   از نخاله هوازي متشكل و باز گردش آن در محيط بي) سلول واحد
) هوازي به صورت بي(يند تصفيه ار دستيابي به آغاز فربه منظو، ساختماني

 .رسد ضروري به نظر مي
از  ستا دهد، عبارت در واقع آنچه سيستم پيشنهادي را تشكيل مي

 ساختماني در بستر ةهوازي با استفاده از نخال اعمال يك محيط رشد بي
يا (اي براي تجمع شيرابة توليد شده در يك سلول  محل دفن، حوضچه

واحد و تجهيزات لازم براي باز گردش شيرابه در داخل ) ترانشهيك 
كه باز گردش شيرابه در كل محل دفن  است ذكر شايان. محيط مورد نظر

تواند پتانسيل  هاي مختلف خاك و زباله، مي وعبور مجدد شيرابه از لايه
 . ي نظير فلزات سنگين را فراهم آورديها انحلال مجدد آلاينده

 
 روش كار

 ارزيابي سيستم پيشنهادي در تحقيق حاضر، از دو ستون كه براي
 ،اند  متر پر شده٧٥/٠ ساختماني به ارتفاع ةبه طور مشابه از مخلوط نخال

هاي ساختماني  بر همين اساس مخلوطي از نخاله. استفاده گرديده است
شامل خاك درشت دانه، بيشتر حاصل از تخريب و گودبرداري كه 

شي و آجر شكسته، قطعات سيماني و بتوني سنگ، قطعات كا قلوه
 و در مطالعة حاضر  شدند به عنوان مصالح پيشنهادي انتخاب،شكسته

طه با ارزيابی ببه عنوان اولين آزمون در را. اند مورد ارزيابي قرار گرفته
های مخلوط به صورت انتخابی با اندازه   از نخاله،سيستم پيشنهادی

 هر ستون مجهز به يك پمپ. رديده استسانتيمتر استفاده گ حداکثر ده
 روز اول پس ١٠دبي شيرابه در طول حدود . است و  يك  مخزن تزريق

 ٦٥٠از دفن زباله در يك سلول منفرد، داراي حداكثر مقدار و حدود 
بر همين اساس ميزان بارگذاري . مترمكعب در روز برآورد شده است

 سطح مورد نياز واقعي  روز اول، با توجه به١٠حجمي هر ستون در طول 
 ليتر در ٥/٢و دبي محاسبه شده، حدود )  مترمربع٧٢٠٠( حدود ،دفن زباله
فرض بر آن است كه مقدار دبي توليدي در سلول منفرد . باشد روز مي

 بنابراين ، روز بسيار كمتر بوده١٠فرضي مورد مطالعه پس از زمان 
  .نيستپذير  ها، امكان سازي آن به صورت فيزيكي در ستون مشابه

  :است مرحله به شرح زير ٣ها شامل  برنامة كاري ستون
 هر ستون صرفاً با شيرابة  است روز١٠در مرحلة اول كه طول آن 

 در پائين ستون ي مخزنه شده و خروجي روزهاي مختلف درتازه تغذي
كه در  است  در اين مرحله آن٢ و ١تفاوت ستون شماره . شود ذخيره مي

 ليتر در روز اعمال شده و خروجي ٥/٢ دبي ثابت ستون شمارة يك،
ذخيره گرديده ولي در ستون شمارة دو از روز دوم مقداري از خروجي به 

 به ترتيب با نرخ ،اين مقدار افزودني. جريان ورودي اضافه شده است
در مدت ياد شده )  سانتيمتر مكعب در روز٢٥٠(دبي روزانه در روز % ١٠

به عبارتي در آخرين روز اين . زه اضافه شده استبه دبي ورودي شيرابه تا
.  ليتر در روز بوده است٥ معادل ، دبي ورودي به مخزن شمارة دو،مرحله

هدف از اين كار مقايسة تأثير استفاده از  باز گردش از روز اول پس از 
 .استدفن زباله و عدم استفاده از آن 

 و ٥/٢ار ثابت دبي شيرابه در هر دو ستون در مراحل بعدي به مقد
در مرحلة  . ليتر در روز به ترتيب براي ستون يك و دو حفظ شده است٥

دوم كل شيرابة ذخيره شده در مخزن خروجي به عنوان منبع شيرابه در 
 عبارتي كل به. اند نظر گرفته شده و ظرف ذخيره و منبع تعويض شده

و هر روز ها شده   روز اول مجدداً وارد ستون١٠طي شيراية تجمع يافته 
. شود شيرابة خروجي از ستون به شيرابة موجود در منبع ورودي اضافه مي
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 ۳۷شماره مجله محيط شناسي  ٤

 

 در كاهش زياديكه در بخش نتايج ارائه خواهد شد تأثير  اين كار چنان
 .بار آلي منبع شيرابه در پي داشته است

ها اجازه داده شده است تا كل شيرابة  در مرحلة سوم، به ستون
 به ،ه شده و مخزن ذخيره در سيكل بعديورودي به مخزن ذخيره تخلي

 . عنوان منبع شيرابه مورد استفاده قرار گيرد
در طول آزمايش از ظروف سرباز به عنوان منبع شيرابه استفاده 

مان كاهش اين مقداري از حجم شيرابه در اثر تبخير در طول ز بنابر. شد
ن يك چه از نظر كاهش حجم شيرابه به عنوااين مسئله اگر. يابد مي

هاي موجود در آن نيز  رود ولي باعث تغليظ آلاينده مزيت به شمار مي
ها   كاهش اثر تغليظ آلاينده،در واقع هدف از انجام مرحلة سوم. گردد مي

 افزودن مقداري از خروجي كه غلظت مواد آلي آن زيرا،  استدر اثر تبخير
 ،ي استتا حدودي كاهش يافته است به منبعي كه داراي بار آلي بيشتر

 . دهد دست مي هكاهش اندكي را در غلظت بار آلي در كل منبع ب
 كاهش موجب منبع ة يا به عبارتي تصفي،كه اجازة تخلية كامل حالي در

قابل توجه بار آلي شده و همين خروجي در سيكل بعدي به عنوان 
 بمراتب كمتري از بار آلي  و بديهي است كه غلظتکند ورودي عمل مي

 بازده تصفيه پيش بيني مي شودها شده و  به عنوان خوراك وارد ستون
 .دست آيد هبالاتري ب

تبخير از سطح مخازن باعث كاهش حجم شيرابه در هر مخزن به 
 به ترتيب در ، ليتر٢٣/١ ليتر و ١٤/١( درصد حجم اوليه ٥/٣ميزان حدود 
همين . شده است هشتاد روز ل حدوددر طو) هاي يك و دو مخازن ستون

هاي تصفية  كاهش حجم سيستم حجم در اثر تبخير  يعني كاهشمسئله
در پي داشته و از جمله مزاياي ) در صورت لزوم استفاده(غيردرجا را 

 . سيستم پيشنهادي است
 

 يافته ها

پذير آن  و دستيابي به كاهش توجيه CODمطالعة تغييرات غلظت 
هاي كيفي شيرابة خروجي از سيستم پيشنهادي  اخصترين ش يكي از مهم

براي ارزيابي  COD نتايج مربوط به تغييرات غلظت جا در اين. باشد مي
تجزيه و تحليل قرار گرفته  عملكرد سيستم پيشنهادي، ارائه شده و مورد

  شمارهها در شكل در خروجي از ستون CODروند كلي تغييرات . است
شود،  نانكه در شكل ياد شده ملاحظه ميچ. نشان داده شده است) ١(

 روز ١٠تا ( در خروجي هر دو ستون در مرحلة اول CODتغييرات غلظت 

 COD نبوده و در مرحلة دوم غلظت چشمگير) پس از شروع آزمايش
شود كه در مرحلة دوم شيب  مشاهده مي. کند شروع به كاهش مي

 CODبيشتر مراتب بيشتر بوده و كاهش در ستون يك ب CODتغييرات 
با نرخ بسيار  COD كاهش غلظت ،در مرحلة سوم.  است را در پي داشته

 CODدر مجموع . سريعتري نسبت به هر دو مرحله صورت پذيرفته است
گرم   ميلي١١٨٠٠ معادل ، در پايان آزمايش ي از اين ستونينها خروجي

 .گيري قرار گرفته است در ليتر مورد اندازه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ورودي و خروجي ة در شيرابCOD تغييرات  ):1 (اره شمشكل
 . در طول آزمايش2 و 1هاي  ستون

 
در هر مرحله از آزمايش، تغييرات  CODتر رفتار  براي بررسي دقيق

 در اشكال ،ها به تفكيك مرحله در ورودي و خروجي ستون CODغلظت 
 ملاحظه) ٢ ( شمارهچنانكه در شكل. نشان داده شده است) ٣(و ) ٢(

 به بيشتردر مرحلة اول كه  COD، حذف ١شود، در ستون شماره  مي
هاي  هاي موجود در شيرابه قبل از آغاز واكنش دليل جذب آلاينده

 تا ٥٠٠٠٠ خروجي بين COD دستيابي به موجب، استبيولوژيكي 
 زياد كاهش ،ي در مرحلة دومياز سو. گرم در ليتر شده است  ميلي٥٥٠٠٠
COD  و دستيابي بهCOD ، گرم در ليتر حاصل شده   ميلي٣٢٥٠٠حدود
در  CODگيري شدة  هاي اندازه هاي برازش يافته به غلظت منحني. است

سѧتون شѧماره يѧك    
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 ٥ )محل دفن زباله کهريزک: مطالعه موردي( کاهش درجاي بار آلي شيرابه

 

  هاي مربوط ي بوده و برازشيشيرابه ورودي هر خروجي از نوع نما
 براي ورودي و R2= ٩٠٨/٠(دهد  ها تطابق خوبي را نشان مي با داده

٨٣/٠ =R2روز بوده و با توجه ٥٤وره طول مدت اين د).  براي خروجي 
هاي بيولوژيكي در   واكنش.رسد  كافي به نظر مي،به فراهم بودن زمان

و منجر به مصرف مواد آلي موجود در شيرابه شده اين مرحله آغاز 
 حاصل از مرحلة دوم به عنوان منبع تغذية شيرابه در ةشيراب. اند دهش

   شيب منحني،حلة سومدر مر. مرحلة سوم مورد استفاده قرار گرفته است
 ١٥ طي مدت در خروجي بشدت افزايش يافته و CODكاهش غلظت 

گرم   ميلي١١٨٠٠گرم در ليتر به   ميلي٣٢٥٠٠از مقدار  CODروز غلظت 
به با برازش  CODدر مرحلة سوم نيز كاهش . در ليتر كاهش يافته است

 و  براي وروديR2= ٧٥/٠(د کن ي تبعيت ميي خوبي از رابطة نمانسبت
٧٢/٠ =R2براي خروجي .( 

، ستون دو در مرحلة اول، رفتار مشابهي را در )٣(با توجه به شكل 
بنابراين . نسبت به ستون يك نشان داده است CODكاهش غلظت 

ي يهاي شيميا  مربوط به مؤلفهبيشتر COD ةتوان گفت كه حذف اولي مي
هندة هاي ساختماني بوده و از طرفي نشان د قابل جذب توسط نخاله

  ةهاي تشكيل دهند ها در جذب اين گونه آلاينده ظرفيت اين نخاله
در مرحلة دوم، شيب تغييرات يا كاهش غلظت . دهستن CODبخشي از 

COD شود كه اين مرحله در ستون دوم با  بسيار كم بوده و مشاهده مي
در پي نداشته  COD از نظر كاهش غلظت چشمگيريمرحلة اول تفاوت 

 دو برابر ،به اينكه دبي در ستون دوم و از مرحلة دوم به بعدبا توجه . است
د كه بارگذاري حجمي کرگيري  توان نتيجه دبي ستون اول بوده است، مي

در مرحلة سوم، .  داشته است در بازده سيستم پيشنهاديزياديتأثير 
به مرحلة دوم در مراتب بيشتري نسبت با شيب ب CODكاهش غلظت 

در واقع شيب منحني . شود دوم مشاهده ميورودي و خروجي ستون 
 است CODبرازش يافته، بيانگر افزايش نرخ واكنش و متعاقباً كاهش 

در ابتداي اين مرحله در مورد ستون دوم  CODكه غلظت  ييآنجا ولي از
 كاهش هر چند بنابراين است،) گرم در ليتر  ميلي٥٤٠٠٠حدود (بسيار بالا 

گرم   ميلي٤٣٠٠٠با غلظت  CODصول در نهايت منجر به ح، COD زياد
ي ضعيف ستون دوم يدر ليتر در پايان آزمايش شده كه نشان دهندة كارا

 .است CODدر حذف 
د کرتوان بسيار خوب ارزيابي   عملكرد ستون يك را مي،در مجموع

كه حجم باقيمانده در  ييآنجا و از) CODدر حذف % ٧٩/٧٩بازده كلي (

 در عمله بسيار ناچيز بوده و باز گردش آن پايان كار نسبت به حجم اولي
توان به عنوان عملكرد  پذير نبوده است، ميزان بازده حاصل را مي امكان

 .ي ستون يك در نظر گرفتينها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 به 1 ورودي و خروجي ستون ة در شيرابCODتغييرات ): 2(شكل 
 .گانه آزمايش تفكيك مراحل سه

 

١ ستون - مرحلѧѧѧѧه اول  
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 ورودي و خروجي ستون ةدر شيراب CODتغييرات ): 3(شكل 
 .گانه آزمايش  به تفكيك مراحل سه2

 

 گيري بحث و نتيجه

د جامد ايهاي ساختماني كه خود نوعي ماده ز در اين تحقيق، نخاله
هوازي و تصفية  سب براي رشد بيروند به عنوان بستر منا به شمار مي

شيرابة تازه بدون هيچ گونه تصفية .  دجاي شيرابه در نظر گرفته شدر
. مقدماتي در اين بستر جريان يافته و نتيجه مورد بررسي قرار گرفته است

نتايج حاصل در مجموع نشان دهندة امكان دستيابي به ميزان حذف قابل 

بهترين عملكرد . هستندشيرابه در روش پيشنهادي  CODقبولي از 
معادل دبي محاسبه شده در هر  ،حاصل مبني بر عبور شيرابه با دبي

 و باز گردش شيرابه تجمع يافته پس از  است روز١٠سلول و به مدت 
به  CODكلي حذف  طور در اين حالت، به. دست آمده است هاين مرحله ب

موضوع مربوط به تصفية در ادبيات  .حاصل شده است% ٨٠ميزان حدود 
ابه با آنچه در گونه روش مش جز روش بازگردش شيرابه، هيچشيرابه، ب

باز گردش شيرابه در كل . تحقيق حاضر پيشنهاد شده، ارائه نگرديده است
 مناسبي درحذف تواناييمقطع عرضي محل دفن زباله نيز اگر چه داراي 

 ولي پتانسيل انحلال مجدد فلزات سنگين را افزايش استبار آلي شيرابه 
يستم توزيع ي از قبيل اجراي سيداده و داراي تعدادي مشكلات اجرا

در لاية رشد فقط در سيستم پيشنهادي، بازگردش شيرابه . استشيرابه 
هاي  ز طريق لوله ا مسئلههوازي توصيه شده است كه اين بيولوژيكي بي

 .باشد سادگي امكان پذير ميجمع آوري گاز ب
هاي ساختماني و تأثير آنها  در بررسي نتايج حاصل از آزمايش نخاله

 يا به عبارت ،رابه، ويژگي هيدروليكي جريان شيرابهدر كاهش بار آلي شي
كي از اهميت خاصي تر بارگذاري حجمي و زمان ماند هيدرولي ساده

اگر چه در اين تحقيق نتايج قابل قبولي با اعمال دبي معادل . ندبرخوردار
 پيشنهاد ،دست آمده است هدبي محاسبه شده در بخش كميت شيرابه، ب

 در افزايش بازده حذف بار آلي شيرابه در سيستم شود تأثير زمان ماند مي
 درجاي پيشنهادي، مورد مطالعه قرار گرفته و زمان ماند بهينه يةتصف

توان خوب  در مجموع عملكرد سيستم پيشنهادي را مي. محاسبه شود
گرم در   ميلي٠٠٠/٦٠از حدود  CODكه غلظت  اي گونه بهکرد ارزيابي 

. گرم در ليتر كاهش يافته است  ميلي١١٨٠٠ليتر در شيرابة تازه به حدود 
است، گرم در ليتر  نيز غلظت بالائي   ميلي١١٨٠٠حدود  CODاگر چه 

 به دليل تبخير ،نبايد از نظر دور داشت كه حجم شيرابه در پايان آزمايش
اين به معناي . حجم اوليه كاهش يافته است% ٥/٣از سطح به حدود 

هاي مشابه در سيستم  ه به حوضچه انتقال شيرابة باقيماندتوانايي
به عبارت ديگر  .استپيشنهادي و ادامة تصفية آن از طريق اين سيستم 

های  گونه تخليه پساب تصفيه شده به محيط م پيشنهادی هيچدر سيست
 پذيرنده صورت نگرفته و کل شيرابه باقيمانده مورد بازچرخش قرار 

ناپذير تحتانی مناسب که  م نفوذبر همين اساس با اعمال سيست. يردگ می
 می توان از عدم انتشار ، محل دفن زباله بهداشتی استة نوعيلازم

 ای ـو نيز عدم نياز به تطابق با استانداردههای زيرسطحی  آلودگی به لايه

 
٢ ستون - مرحلѧѧѧѧه اول  
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 ٧ )محل دفن زباله کهريزک: مطالعه موردي( کاهش درجاي بار آلي شيرابه

 

اگرچه اجراي سيستم پيشنهادي در  .دکرتخليه پساب اطمينان حاصل 
 به ،دشوارزيابي به صورت خاص بايد  مياي  مورد هر محل دفن زباله

 مقرون يرا به عنوان روش توان آن دليل عملكرد مطلوب اين سيستم، مي
 به اين منظور .هاي تصفية شيرابه افزود به صرفه و كارا به مجموعه روش

برای هر محل دفن زباله خاص تکرار  های مربوط لازم است آزمايش
 . و از نتايج حاصل در آن محل بخصوص بهره گرفتشود 

 
 ها اشتيادد

1. Landfill Bioreactor (LB) 

2. Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) 
3. Sequencing Batch Reactor (SBR) 

4. Reverse Osmosis (RO) 

5. Constructed Wetland (CW) 
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