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 ۹۳‐۱۰۲ صفحه، ۱۳۸۴زمستان، ۳۸ ةمجله محيط شناسي، شمار

های خالص يعناصر غذايی در جنگلکار تغذيه و بازگشت ةمقايس

 توسکای ييلاقی  صنوبر دلتوييدس وو آميخته

 

 

 
 *   احسان صيادمهندس 

 **سيد محسن حسينیدکتر 
 

 چکيده
 از آنجـايی کـه  . شـود مي تامين ن ، استمرار توليد  يجهشوند و در نت   ميباعث کاهش حاصلخيزی خاک     های خالص   جنگلکاری
 لازم اسـت کـه      ، بنا بر اين   های طبيعی باشد  راهی برای کاهش برداشت از جنگل     تواند  میهای صنوبر    گونه هایجنگلکاری

اده از  تفهـايی کـه وجـود دارد اس ـ       راه حل يکی از   . ترتيب داد های خاصی برای آنها     ها برنامه پيش از گسترش زياد اين گونه     
مـرده دو     زنـده و   یهابرگعناصر غذايی موجود در      ،در اين بررسی  . های تثبيت کننده است   ونههای آميخته با گ   جنگلکاری

 در  تصـادفی های کامل    طرح بلوک   قالب در ،های خالص و آميخته   گونه صنوبر دلتوييدس و توسکای ييلاقی در جنگلکاری       
هـای زنـده و مـرده توسـکای ييلاقـی بيشـتر از صـنوبر                زت موجود در برگ   ا. شدنزديکی چمستان در شمال ايران بررسی       

هـای مـرده صـنوبر       و منيـزيم موجـود در بـرگ         صـنوبر دلتوييـدس    ةهای زنده و مـرد    و کلسيم موجود در برگ    دلتوييدس  
زنـده و مـرده     هـای   برگ. نداشتندکه فسفر و پتاسيم تفاوت معنی داری        حالی در ندبودتوسکای ييلاقی     از  بيشتر ،دلتوييدس

 که بيانگر تـاثير     ند ازت بيشتری را در مقايسه با تيمارهای خالص نشان داد          ،صنوبر دلتوييدس در تيمارهای آميخته با توسکا      
توان تاثير آميختگی   در کل می  .  تغيير مهمی مشاهده نشد    ،در مورد ساير عناصر   . استمثبت توسکای ييلاقی در جذب ازت       

 . نمود مثبت ارزيابی ،ها جنگلکاری و موقعيتوييدس را با توجه به شرايطتوسکای ييلاقی با صنوبر دلت
 
 
 
 

  واژهکليد
 ، صنوبر دلتوييدس، توسکای ييلاقی ازت، تغذيه عناصر غذايی، بازگشت عناصر غذايیة تثبيت کننددرختجنگلکاری، 

 
 ۱۵/۶/۸۳:تاريخ پذيرش         ۲۰/۱۲/۸۴:تاريخ دريافت 

 
 .نورشته جنگلداری دانشگاه تربيت مدرس ی ارشد ردانشجوي کارشناس   *

.نوراستاديار گروه جنگلداری دانشگاه تربيت مدرس ** 

 ژوهشــيپ
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 ۳۸مجله محيط شناسي شمارة       ۹۴

 

 سرآغاز

و عدم توانايی آن در های شمال کشور به دليل کاهش سطح جنگل
های برداری از جنگلکاهش بهره کشور در های اخيرسياست تامين چوب و

 ضرورت ،وب در استان مازندرانکثرت نياز صنايع وابسته به چ شمال و
 کيادليری،( شودمی احساس بشدت صنوبرها مثل الرشدسريع هایگونه ةتوسع

 دارد که ناشي از توان یاين گونه امکان گسترش موفق و بالاي ).۱۳۸۱
 بنابراين، )۱۳۸۱ کيادليری،(سازش پذيری و سرعت رشد بالای آن است

ی و ايجاد اشتغال نقش  اجتماعی مناطق روستايی اقتصادةدر توسع
 اسدی،( های طبيعی خواهد کاستجنگل وسيعی داشته و از فشار بر

های شمال  اخير نيز در جلگهةدر سه ده ).۱۳۸۱  و، کيادليری۱۳۸۰
 با در نتيجه). ۱۳۷۹ هدايتی،( شده استی هکتار صنوبرکار۲۰۰۰۰کشور 

مين و تاْ علمی در توليد يها راهکاریتوجه به اينکه گسترش صنوبرکار
بايد به منظور ) ۱۳۷۹ مختاری،(خود کفايی کشور است چوب انبوه برای

 .افزايش و استمرار توليد آنها مطالعه و بررسی بيشتر صورت گيرد
 ها، از جمله صنوبرها، به صورت خالص کاشته ی جنگلکاربيشتر

 به ،کند رشد آنها را با مشکل مواجه مییشوند که اين موضوع پايدارمی
های کوتاه دوره ها درهای مکرر از اين جنگلکاری که با برداشتیطور

و ) Khanna, 1997( رويشگاه کاهش يابدیمدت ممکن است مواد غذاي
 خاک وابسته است و اين یبه دليل اينکه توليد جنگلکاری به مواد غذاي

 ها تغيير می کنندگونه  مديريتی ویهامواد غذايی نيز بر اثر فعاليت
)Binkley et al., 2000(،است که از سيستم جديد مديريت ز نيا 

 خاک و یکاهش حاصلخيز). Khanna, 1997(  استفاده شودیجنگلکار
تند رشد های  بويژه در گونه،ها در بلند مدتیجنگلکار عدم استمرار توليد

های  در جنگلکاریعث شده است که از درختان تثبيت کننده ازتبا
 از به کارگيري .)Rhoades and Binkley, 1996( استفاده شودآميخته

 ،)Parrotta, 1999(توليد نيتروژن زياد  ازت به دليلةکنند های تثبيتگونه
 های مکرربرای جبران کاهش نيتروژن خاک در اثر برداشت

)Khanna,1997 (و همچنين بالا بودن سرعت تجزيه لاشبرگ 
)Parrotta, 1999 (هايی که هر کدام علاوه بر اين آميختگی گونه .است

 متفاوتی دارند ممکن است نياز کمتری را به مواد غذايی ةغذايی و چرخ نياز

 ).Montagnini, 2000(دهد خالص نشان ةبه تود نسبت رويشگاه غذايی
 های تثبيت کننده ازت است توسکای ييلاقی يکی از گونهةگون

توان ی و ماستکه از رشد سريعی نيز برخوردار ) ۱۳۷۱ حبيبی کاسب،(

 تثبيت نيتروژن و جذب آن توسط صنوبر و در نتيجه افزايش  افزايشبراي
 .کردو استمرار توليد از آن استفاده 

تغذيه عناصـر غـذايی توسـط        ميزان بررسی ،تحقيقاين   اهداف اصلی 
های در جنگلکاری   صنوبر دلتوييدس و توسکای ييلاقی     ةهای دو گون  برگ

 هایبرگ بازگشت عناصر غذايی توسط   آگاهی از ميزان     خالص و آميخته،  
هــای خــالص و  در جنگلکــاریهدو گونــايــن  )senescent leaf( مــرده

 زنـده و    های ميزان تغذيه و بازگشت عناصر توسط برگ       ةمقايس  و آميخته
 .است های خالص اين دو گونه در جنگلکاریياد شده ة دو گونمرده

 

 هامواد و روش

 وضعيت رويشگاه

کشور ايران، استان مازندران و در  د بررسی درهای مورجنگلکاری
 های خالص و آميختهجنگلکاری.  اندشده  شهر چمستان واقعةمحدود

Alnus subcordata C.A.Mey.و  Populus deltoides Marsh.  در
 جاده نور چمستان مستقر ۱۲ واقع در کيلومتر ايستگاه تحقيقات چمستان

  عرض۳۶ْ تا ۲۹ْ  در متر و۱۰۰ منطقه ارتفاع از سطح دريای آزاد. انددهش
 درصد و ۰‐۳شيب عرصه . قرار دارد طول شرقی ۵۵ْ تا ۵۱ْ شمالی و

ه قطنمتوسط بارندگی سالانه اين م.  هموار استدارای سطحی کاملاٌ
گيرد آبان صورت می ماهانه درحدود و حداکثر بارندگی است ميليمتر ۴/۸۰۳

 بنا بهفصل خشک . باشدماه میو حداقل بارندگی ماهانه در حدود تير 
زمين  نظر  از.باشد میاواخر مردادخرداد تا  از اواخر آمبروترميک منحنی
 خاک . منطقه به دوران سوم و دوره ميوسن فوقانی تعلق دارد،شناسی
ای متمايل به ای تيره و خيلی تيره تا قهوه عميق به رنگ قهوه،عرصه

 و ساختمان فشرده بر روی Loamخاکستری خيلی تيره با بافت متوسط 
و ساختمان فشرده Silty Loam  خاکستری زيتونی با بافت متوسطةطبق
 .استهای رنگی  لکهمکعبی خيلی ضعيف و دارای مقداریتا 

 

 هاطرح کاشت جنگلکاری

 .Alnus subcordata C.A.Meyهای خالص و آميختهجنگلکاری
 قات چمستانايستگاه تحقيکه در  .Populus deltoides Marsh و

اين . اند شدهیجنگلکارهای يکساله توسط نهال ۱۳۷۵ در سال اندواقع
پنج تيمار و چهار  با تصادفی های کاملاًها بر اساس بلوکجنگلکاری

، که فاصله ند طراحی شد متر مربعی۴۰ * ۴۰ هاینمونه تکرار با قطعه
 :تيمارها عبارتند از. متر بود۴* متر ۴کاشت درختان در آن 
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 ۹۵      ...های خالص و ي تغذيه و بازگشت عناصر غذايی در جنگلکارةمقايس

 

 ؛ )صP. deltoides %)۱۰۰  تيمارخالص .۱

 ؛) تA. subcordata %)۱۰۰ تيمارخالص .۲

  ؛)ت%۵۰: ص A. subcordata%۵۰% : ۵۰ P. deltoides  )۵۰% تيمار آميخته  .۳

  ؛)ت%۶۷: ص A. subcordata%۶۷% : ۳۳ P. deltoides )۳۳%  تيمار آميخته .۴

  .)ت%۳۳ : صA.subcordata %۳۳% : ۶۷ P.deltoides . )۶۷% تيمار آميخته .۵

 .ای استفاده شده است پايهةها از آميختگی تک اشکوبدر اين جنگلکاری
 

 هاوشر

-نمونه. صورت گرفت۱۳۸۲ شهريور در اواخر هابرگ بردارینمونه
ها به تفکيک گونه در هر قطعه نمونه بدين ترتيب صورت برداری برگ

که طوریه درخت از هر گونه انتخاب شد ب۶گرفت که در هر قطعه نمونه 
نمونه .  نمونه قرار داشتندةدو تا در مرکز و چهار تا در چهار گوشه قطع

های اصلی آن  تاج هر درخت و شاخهسوم پايينبرداری برگ از يک 
 نمونه و به ةهای مرده نيز در هر قطعبرداری برگنمونه .آوری شدجمع

از هايی را که بتازگی تفکيک گونه بدين ترتيب صورت گفت که برگ
آوری جمع) قبل از پوسيده شدن(درختان روی زمين ريخته شده بودند

های مرده بعد از  برگآوریجمعها،  برگتازگياز   اطمينان برای.شدند
ها بعد از نمونه  .ها در چند روز متوالی صورت گرفت برگةآوری اوليجمع
ه  درج۷۰حدود آوری به آزمايشگاه منتقل شده و در آون در دمای جمع

 .ها آسياب شد نمونهسانتيگراد خشک شد و سپس
 گيریاندازه ،حسب درصد ازت کل با استفاده از دستگاه کجلدال بر

فسفر به روش اسپکتروفتومتر و پتاسيم، کلسيم و منيزيم به روش  .دش
 .)دهشنتايج برحسب درصد بيان (ند گيری شدجذب اتمی اندازه

 

 روش تجزيه و تحليل

 نرمال ، شد و در اولين مرحلهSPSS 10رد نرم افزار ها واابتدا داده
 و  بررسیKolmogorov-Smironovبودن آنها با استفاده از آزمون 

 واريانس ،، سپس با استفاده از آناليزهستندها نرمال  شد که دادهمشخص
 کلی قرار گرفتند و برای مقايسه چندگانه از ةها مورد مقايسيکطرفه داده

 برای مقايسه عناصر در دو گونه از  استفاده شدDuncanهای آزمون
 . غير جفتی استفاده شده استtآزمون 

 

 نتايج

 صـنوبر دلتوييـدس كمتـر از     زنده و مـرده    هايازت موجود در برگ   
ازت موجـود در   ). و نمـودار ب    ، نمودار الف  ۱شکل  (استتوسکای ييلاقی   

 با توسكاي   هآميخت های صنوبر دلتوييدس در تيـمار     زنده و مرده   هايبرگ

  البتـه در تيمارهـای آميختـه تفـاوتی         است، خالص    از تيمار  بيشتر ييلاقي

 زنـده   هايدر برگ  موجود ازت. ) و نمودار د   ، نمودار ج  ۱شکل(مشاهده نشد 
 توســكاي ييلاقــي در تيمارهــاي خــالص و آميختــه بــا صــنوبر  و مــرده

د در  فسفر موجـو   ).و نمودار و   ، نمودار ه  ۱شکل  (است   متفاوت   دلتوييدس
 دار بـا   نـي  صـنوبر دلتوييـدس داراي تفـاوت مع         زنـده و مـرده     هـاي برگ
).  و نمـودار ب    ، نمودارالـف  ۲شـکل   ( يسـت  ن هاي توسکای ييلاقـی   برگ

 صـنوبر دلتوييـدس داراي تفـاوت      زنده و مرده    هاي  فسفر موجود در برگ   
 يسـت داري در تيمارهاي خـالص و آميختـه بـا توسـکای ييلاقـی ن              معني

  زنـده و مـرده  هـاي فسفر موجود در برگ   ).  و نمودار د    ج ، نمودار ۲شکل  (
 در تيمارهاي خالص و آميخته بـا صـنوبر دلتوييـدس     نيزتوسكاي ييلاقي 

 پتاســيم موجــود در ).  و نمــودار و  ه، نمــودار۲شــکل (يســت متفــاوت ن
صنوبر دلتوييـدس در تيمـار خـالص داراي تفـاوت     زنده و مرده    هاي  برگ
، ۳شـکل   ( يسـت  ن کای ييلاقـی تيمـار خـالص      وسهاي ت دار با برگ  معني

 صـنوبر    زنده و مرده   هايپتاسيم موجود در برگ   ).  و نمودار ب   نمودار الف 
داري در تيمارهـاي خـالص و آميختـه بـا           دلتوييدس داراي تفاوت معنـي    

م موجـود   يپتاسـ ـ ). و نمودار د   ، نمودار ج  ۳شکل  (يست  توسکای ييلاقی ن  
لاقي در تيمارهاي خالص و آميختـه       توسكاي يي   زنده و مرده   هايدر برگ 

كلسيم  ). و نمودار و   ، نمودار ه  ۳شکل  (نيست  با صنوبر دلتوييدس متفاوت     
 صنوبر دلتوييدس در تيمار خالص بيشـتر      زنده و مرده   هايموجود در برگ  

 و  ، نمودارالـف  ۴شـکل   ( اسـت هاي توسکای ييلاقی تيمار خالص      از برگ 
نوبر دلتوييـدس داراي تفـاوت      هاي ص ـ كلسيم موجود در برگ   ). نمودار ب 

 امـا   يسـت، داري در تيمارهاي خالص و آميخته با توسکای ييلاقی ن         معني
 در بـرگ را      بيشـتري را    كلسـيم موجـود    ،توسـكا % ۳۳:صنوبر% ۶۷تيمار  

، نمـودار   ۴شکل  ( دهدتوسكا نشان مي  % ۵۰: صنوبر% ۵۰نسبت به تيمار    
 در تيمارهـاي    هـاي مـرده صـنوبر دلتوييـدس       كلسيم موجود در برگ   . )ج

نيست دار  مختلف خالص و آميخته با توسكاي ييلاقي داراي تفاوت معني         
 توسـكاي    زنـده و مـرده     هايكلسيم موجود در برگ   ). ، نمودار د  ۴شکل  (

 نيسـت ييلاقي در تيمارهاي خالص و آميخته با صنوبر دلتوييدس متفاوت      
وبر هـاي صـن   منيـزيم موجـود در بـرگ       ). و نمـودار و    ، نمـودار ه   ۴شکل  (

هاي توسـکای   داري با برگ  دلتوييدس در تيمار خالص داراي تفاوت معني      
 منيـزيم   در حـالی کـه     ،)، نمودار الف  ۵شکل  ( يستييلاقی تيمار خالص ن   

هاي مرده صنوبر دلتوييدس در تيمار خالص داراي تفـاوت      موجود در برگ  
، ۵شـکل   (است  هاي مرده توسکای ييلاقی تيمار خالص       دار با برگ  معني
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 ۳۸مجله محيط شناسي شمارة       ۹۶

 

 صنوبر دلتوييـدس در      زنده و مرده   هايمنيزيم موجود در برگ   ). ودار ب نم
تيمارهاي مختلف خالص و آميخته با توسكاي ييلاقي داراي تفاوت معني           

 هـاي منيزيم موجـود در بـرگ     ).  و نمودار د   ، نمودار ج  ۵شکل  (يست  دار ن 
 توسكاي ييلاقي در تيمارهاي خـالص و آميختـه بـا صـنوبر              زنده و مرده  

 ).  و نمودار و، نمودار ه۵شکل (يست دس متفاوت ندلتويي
 گيریبحث و نتيجه

 و استهاي زنده و مرده توسكا بيشتر از صنوبر        ازت موجود در برگ   
 كند و  اين موضوع است كه توسكا ازت بيشتري را جذب مي          ةنشان دهند 

زيـرا   ، اسـت  مورد انتظار بوده  گرداند كه البته اين موضوع      به خاك باز مي   

 ايـن چنـين   نيـز ) Parrotta)۱۹۹۹ . اسـت  تثبيت كننده ازت ةتوسكا گون
را توسط    ميزان نيتروژن بيشتري   ، تثبيت كننده ازت   ة گون گرفت که نتيجه  

نيز به اين نتيجـه  ) Montagnini)۲۰۰۰  .دهدلاشبرگ خود بازگشت مي
هاي گونه كننده ازت بيشتر از تثبيتةگون هايرسيد كه ازت موجود در برگ

هـاي زنـده و مـرده صـنوبر         بـرگ در  ازت موجـود    . فاقد اين ويژگي است   
 تيمارهاي صنوبر آميخته بـا توسـكاي ييلاقـي بيشـتر از ازت موجـود در               

هاي زنده و مرده تيمار صنوبر خالص است كه ايـن موضـوع نشـان               برگ
 تاثير مثبت توسكا در افزايش جذب ازت توسط صنوبر دلتوييدس و            ةدهند

  صنوبر درةهاي مردگشت ازت بيشتر به خاك توسط برگهمچنين باز

 
 الف

 
 ب

 
 ج

 
 د

 
 ه

 
 و

 . در تيمارهای خالص و آميخته) ص( و صنوبر دلتوييدس)ت( مرده توسکای ييلاقیهای زنده وموجود در برگ) درصد( نيتروژنةمقايس:)۱( شمارةشکل
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 ۹۷      ...های خالص و ي تغذيه و بازگشت عناصر غذايی در جنگلکارةمقايس

 

 
  الف

 ب

 
  ج

 د

 
 ه

 
 و

 . در تيمارهای خالص و آميخته) ص(و صنوبر دلتوييدس) ت(های زنده و مرده توسکای ييلاقیموجود در برگ) درصد(سفرف ةمقايس:)۲( شمارةشکل
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 ۳۸مجله محيط شناسي شمارة       ۹۸
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 ب

 
 ج

 
 د

 
 ه

 
 و

 . تهدر تيمارهای خالص و آميخ) ص(و صنوبر دلتوييدس) ت(های زنده و مرده توسکای ييلاقیموجود در برگ) درصد(پتاسيم ةمقايس:)۳( شمارة شکل
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 ۹۹      ...های خالص و ي تغذيه و بازگشت عناصر غذايی در جنگلکارةمقايس

 

 
 الف

 
 ب

 
 ج

 
 د

 
 ه

 
 و

 . در تيمارهای خالص و آميخته) ص(و صنوبر دلتوييدس) ت(های زنده و مرده توسکای ييلاقیموجود در برگ) درصد( کلسيمةمقايس:)۴( شمارةشکل
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 ۳۸مجله محيط شناسي شمارة       ۱۰۰
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 ب
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 د
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 و

 . در تيمارهای خالص و آميخته) ص(و صنوبر دلتوييدس) ت(ی ييلاقیهای زنده و مرده توسکاموجود در برگ) درصد( منيزيمةمقايس:)۵( شمارةشکل
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 ۱۰۱      ...های خالص و ي تغذيه و بازگشت عناصر غذايی در جنگلکارةمقايس

 

هاي زنده در مورد برگ) Khanna)۱۹۹۸  .استتيمارهاي آميخته 
 مشاهده  تفاوتي را،اكاليپتوس در جنگلكاري خالص و آميخته با آكاسيا

هاي مرده همانند تحقيق حاضر مشاهده  برگكه در موردنكرد درحالي
 فاقد ويژگي تثبيت كنندگي ةهاي مرده گونازت در برگنمود كه ميزان 

هاي آميخته با آكاسيا بيشتر از جنگلكاري هاي جنگلكاري،)اكاليپتوس(ازت
 که از بين سه کردنيز مشاهده ) Montagnini)۲۰۰۰ .خالص آن است

های يکی از  فقط ازت موجود در برگ، فاقد ويژگی تثبيت کنندگیةگون
 تثبيت کننده ازت افزايش يافته ة آميخته با گونها در جنگلکاریگونه
هاي زنده و مرده توسكاي كه ازت موجود در برگ مسئله اين. است

ييلاقي در تيمارهاي خالص و آميخته با صنوبر دلتوييدس تفاوتي را نشان 
كند كه صنوبر دلتوييدس روي جذب ازت توسط  مشخص مي،نداده
هاي مرده ت به خاك توسط برگهاي توسكاي ييلاقي و بازگشت ازبرگ

در مورد نيتروژن ) Khanna )۱۹۹۷. ثير نداشته استتوسكاي ييلاقي تاْ
آكاسيا در تيمارهاي خالص و آميخته مرده  و زندههاي موجود در برگ

 ةگون مورد در به نتايج مشابهي) Khanna )۱۹۹۸. تفاوتي مشاهده نكرد
هاي بالغ و مرده هيچ برگمورد   در، وليكننده ازت آكاسيا رسيد تثبيت

) Parrotta)۱۹۹۹ گونه تفاوتي را در تيمارها مشاهده نكرد در حالی که
های مرده دو گونه تثبيت کننده ازت و برگ ميزان ازت بيشتری را در

. کرد اصلی در تيمارهای آميخته نسبت به تيمار خالص آن مشاهده ةگون
 هايدلتوييدس در برگ ييلاقي و صنوبر هاي توسكايموجود در برگ فسفر

دهند كه داري با هم نشان نميمعني تفاوت، گونه وزنده و مرده اين د
از در اين مقطع سني و زماني اين دو گونه که  نشان دهنده آن است

) Montagnini )۲۰۰۰. لحاظ جذب و بازگشت اين عنصر تفاوتي ندارند
 مقايسه با های گونه تثبيت کننده درميزان فسفر بيشتری را در برگ

عدم تفاوت در فسفر موجود در . دکرهای فاقد اين ويژگی مشاهده گونه
هاي زنده و مرده صنوبر دلتوييدس و توسكاي ييلاقي در تيمارهاي برگ

كه ايجاد آميختگي اين دو گونه روي استخالص و آميخته بيانگر اين
 هاي مردههاي زنده و بازگشت اين عنصر توسط برگجذب توسط برگ

ميزان   تشابه دردليل شايد به مسئلهثير نداشته است كه ها تاْاين گونه
 Montagnini .جذب و بازگشت اين عنصر توسط هر دو گونه باشد

 تثبيت کننده در ةهای گوننيز در مورد فسفر موجود در برگ) ۲۰۰۰(
های خالص در مقايسه های فاقد اين ويژگی در جنگلکاریمقايسه با گونه

و ) Khanna )۱۹۹۷.  تفاوتی را مشاهده نکرد،های آميختهکاریبا جنگل

Khanna )۱۹۹۸ (فاقد ةهای زنده گونميزان فسفر بيشتری را در برگ 
های زنده و مرده آکاسيا در  و برگ)اکاليپتوس(ويژگی تثبيت کنندگی 

- مورد برگاما درکردند،تيمار خالص نسبت به تيمارهای آميخته مشاهده 
داری را بين تيمارهای خالص و آميخته ليپتوس تفاوت معنیهای مرده اکا
ميزان فسفر ) Parrotta )۱۹۹۹ست که ا اين درحالی؛مشاهده نکرد

 اصلی در ةزت و گونة اثبيت کنندتة های مرده گونبيشتری را در برگ
 .کردص آنها مشاهده تيمارهای آميخته نسبت به تيمار خال

توسكاي ييلاقي و صنوبر مرده هاي زنده و برگپتاسيم موجود در 
ندارد  دار تفاوت معني، گونههای خالص اين دوجنگلکاریدلتوييدس در 

 از لحاظ جذب و بازگشت اين ه اين موضوع است كه اين دو گونمبينكه 
) Montagnini )۲۰۰۰. عنصر در اين مقطع سني و زماني تفاوتي ندارند

بيت کننده در مقايسه با  تثةهای گونميزان پتاسيم بيشتری را در برگ
 موجود در پتاسيمعدم تفاوت در . دکرهای فاقد اين ويژگی مشاهده گونه
هاي زنده و مرده صنوبر دلتوييدس و توسكاي ييلاقي در تيمارهاي برگ

 روي هكه ايجاد آميختگي اين دو گوناستخالص و آميخته بيانگر اين
هاي مرده ط برگهاي زنده و بازگشت اين عنصر توسجذب توسط برگ

ميزان جذب و  ها تاثير نداشته است كه شايد به علت تشابه درهاين گون
نيز در ) Montagnini)۲۰۰۰.  باشدهبازگشت اين عنصر توسط هر دو گون

 در مقايسه  ازتة تثبيت کنندة گون زندههایمورد پتاسيم موجود در برگ
ر مقايسه با های خالص دجنگلکاری های فاقد اين ويژگی دربا گونه

ميزان ) Parrotta)۱۹۹۹ . های آميخته تفاوتی را مشاهده نکردجنگلکاری
 ة تثبيت کننده ازت و گونةهای مرده دو گونپتاسيم بيشتری را در برگ

 .کرداصلی در تيمارهای آميخته نسبت به تيمار خالص آنها مشاهده 
 از وبر دلتوييدس بيشترهاي زنده و مرده صنكلسيم موجود در برگ

ثير بيشتري دهد صنوبر دلتوييدس تاْقي است كه نشان ميتوسكاي ييلا
ميزان ) Montagnini)۲۰۰۰ . در چرخش اين عنصر در اكوسيستم دارد

  در مقايسه با ازتة تثبيت کنندةهای گونکلسيم بيشتری را در برگ
توجيه تفاوت كلسيم موجود در . دکرهای فاقد اين ويژگی مشاهده گونه

% ۵۰ توسكا با %۳۳: صنوبر% ۶۷ه صنوبر دلتوييدس در تيماربرگ زند
آميخته تا توسكا و عدم تفاوت در تيمار خالص با تيمارهاي % ۵۰: صنوبر

 و تر و بيشتری داردحدي پيچيده و دشوار بوده و نياز به بررسی طولانی
 كمي روي جذب و تاثيررسد كه توسكاي ييلاقي  نظر مي بهفقط

با توجه به اينكه كلسيم . وسط صنوبر دلتوييدس داردبازگشت اين عنصر ت
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 ۳۸مجله محيط شناسي شمارة       ۱۰۲

 

 ييلاقي در تيمارهاي خالص و يهاي زنده و مرده توسكاموجود در برگ
 صنوبرتوان نتيجه گرفت كه  مييستند،داري نآميخته داراي تفاوت معني

ثيري ات اين عنصر توسط توسكاي ييلاقي تروي جذب و بازگش
 هاي زنده و مرده اين بحث صورت برگفقط در مورد عناصر موجود(ندارد
نيز در ) ۲۰۰۰(Montagnini ). يستگيرد و قابل تعميم به كل گياه نمي

های  تثبيت کننده در مقايسه با گونهةهای گونمورد کلسيم موجود دربرگ
های های خالص در مقايسه با جنگلکاریفاقد اين ويژگی در جنگلکاری

ميزان ) Parrotta )۱۹۹۹ کهحاليدر ،آميخته تفاوتی را مشاهده نکرد
 اصلی در تيمارهای آميخته ةهای مرده گونکلسيم بيشتری را در برگ

 .کرد خالص آنها مشاهده نسبت به تيمار
منيزيم موجود در برگ زنده صنوبر دلتوييدس و توسكاي ييلاقي 

هاي مرده كه منيزيم موجود در برگ درحالي نيست،دارداراي تفاوت معني
 دلتوييدس بيشتر از توسكاي ييلاقي است كه اين موضوع تا حدي صنوبر
 .است چرخش بيشتر منيزيم توسط صنوبر دلتوييدس ةدهندنشان

Montagnini )۲۰۰۰ (ميزان منيزيم بيشتری را ، تحقيق حاضربر خلاف 
های فاقد اين ويژگی  تثبيت کننده در مقايسه با گونهةهای گوندر برگ

هاي زنده و مرده وت در منيزيم موجود در برگعدم تفا. کردمشاهده 
صنوبر دلتوييدس و توسكاي ييلاقي در تيمارهاي خالص و آميخته بيانگر 

كه ايجاد آميختگي اين دو گونه روي جذب اين عنصر توسط استاين
ها تاثير  اين گونهةهاي مردهاي زنده و بازگشت آن توسط برگبرگ

اين عنصر ميزان جذب و بازگشت  ه درنداشته است كه شايد به علت تشاب
 منيزيمنيز در مورد ) Montagnini)۲۰۰۰  .توسط هر دو گونه باشد

های فاقد  در مقايسه با گونه ازت تثبيت کنندهةهای گونموجود در برگ
های جنگلکاری های خالص در مقايسه بااين ويژگی در جنگلکاری

ميزان ) Parrotta )۱۹۹۹ که درحالی،آميخته تفاوتی را مشاهده نکرد
 گونه اصلی در تيمارهای آميخته ةهای مرد بيشتری را در برگمنيزيم

 .دکرنسبت به تيمار خالص آنها مشاهده 
 

 گيری کلینتيجه

بايد گفت که بررسی چگونگی تغييرات عناصر غذايی در گياه نياز 
وان تتوجه به نتايج مشاهده شده می با. ای داردبه مطالعات زياد و دوره

 که توسکای ييلاقی در افزايش جذب نيتروژن گيری کردگونه نتيجه اين
های مرده گونه اصلی نقش موثری دارد که و بازگشت آن توسط برگ

 استمرار توليد گونه اصلی در  افزايش وممکن است عامل مهمی در
 .جنگلکاری آميخته در مقايسه با جنگلکاری خالص باشد
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