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  ۱۱۶‐۹۹ ، صفحه۱۳۸۴تابستان،، ۳۹ة ، شماريط شناسيمجله مح

 وری انسان از پارکها وکی بهرهيت اکولوژيف قابليجاد مدل طيا

 )۱( مناطق حفاظت شده
 *        يفي شريمرتض دکتر

      **د مخدوميمج دکتر

  ***   ریين زاهدی اميقوام الددکتر 

  ****هوشنگ سبحانیدکتر 
  

  دهيچك
ستم يکره اکوس ستيره گاه زيمنطقه مورد مطا لعه در بخش مرکزی ذخ. ق در پارک ملی بنف کانادا انجام گرفته استيبخش اول تحق

ست هزار هکتار از پارک ملی ي بوسعتای به مطالعه در محدوده. شده استواقع ) مشتمل بر چهار پارک ملی وسه پارک استانی( راکی
  ستم محسوب يس اکوسي نفيهای انسانی و اجزاتين فعاليد بيتعارضی شدستی بنف که زون ي شهر تور باجواربنف هم

  وری تفرجی ل بهرهيها و پتانستيورد قابلاابی و بريک مدل علمی برای ارزيجاد ياق ين تحقيدر ا .می شود متمرکز شده است
کس ياند"ن منظوريبرای ا. ده استمورد توجه بو) عیيهای طبگر پارکيهای ملی و دستکره، پارکير زيذخا(های حفاظتی ستميس

ای انتخاب های محلی و منطقهستميهای استاندارد اکوسب به عنوان شاخصيترتهب" ستگاهيثر زؤعملکرد م"و " یح سطياهي گپوشش
 را واحد۳۶۵۳۲واحد همگن که در مجموع  ۷۱۵، یحکس پوشش سطيثر بر اندؤمو دی مستقل يشاخص کلست يببر مبنای . اندهدش

 انتخاب  موجوديان واحدهاي از مریيگ واحد نمونه۱۹۱ يتصادفطور ه ب. ک شدنديوتفکابی، يارز، یي شناساسنجش، ،دادند میليتشک
ل وآزمون آماری يتحلو ه ي تجز بااز جمع آوری ويهای آماری مورد ن دادهيدانيمطی کار . دبوواحد همگن  ۵۴شد که مشتمل بر 

وری انسان از پارکها ومناطق حفاظت کی بهرهيت اکولوژيف قابليک مدل طيجاد ي اقيتحق سنتز .ديدار انتخاب گردير معنيشت متغه
 که آوردين امکان را فراهم مياسنگان و پارک ملی گلستان   در پارک جنگلی سیي ابداعت اعتماد مدلي آزمون قابل.استشده 

  .دهد را ارتقاران يا منطقه خزری يعي طبيهاپارک درک يوژکرد اکولي با روسمي اکوتوريزيربرنامه، قين تحقي اييدستاورد نها
  
  
  

  ها واژهديکل
 در  قابل قبولاترييستم، حدود تغيس اکوسي نفياجزاستم، ي سطوح اکوسيبند کلاسه،ي تفرجوریت بهرهيف قابليط ،يعي طبيت پارک هايري و مديطراح
   يمحل يهاستمياکوس

  
  
  
  
  ۱۴/۸/۸۴:رشيخ پذيتار  ۹/۳/۸۴:افت يخ دريرتا
   دانشگاه تهرانيعي دانشگده منابع طبيدکتر     *

  دانشکده محيط زيست دانشگاه تهران استاد     **

   دانشگاه تهرانيعي دانشکده منابع طبارياستاد***    

   دانشگاه تهرانيعيار دانشکده منابع طبيدانش ****

  يپژوهشــ
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١٠٠

  سرآغاز

و اختلال ن شکل تعرض يترهای او مهمتيحضور انسان و فعال
ش يازدحام ب .شودن و فلور پارکها و مناطق حفاظت شده تلقی میوروی ف

مورد توجه ۱۹۲۰  سالهای تفرجی از اواخرطياز حد و تباهی منابع مح
د نظر منابع يون تجديسيگزارشات کم. )Meineke, 1928( قرار گرفت

 ي در طراحت بردي ظرفاتکا بهت فراتر از ي حماسبب )٢( )۱۹۶۲ (تفرجی
  نيشرفت عملی و نظری در ايپ جهي که در نتدش يعي طبيهاپارک

   اریين بسيققمتعاقب آن مح. تفاق افتادا ۱۹۶۴سال  ارتباط در
)Bury, 1976;Brown, 1977; Ream, 1980;Cole and 

Schreiner,1981;Washburn, 1982;(ت بردي ظرف که تلاش نمودند 
ت جانداران متعدد وابسته يسق حسايتطب. ندکنف يژه تعريبرای منابع ورا 
 ،ني در تحمل سطوح مراجعمحوطهی ي تفرجی به استعداد نهامحوطهبه 
  . مزبور را مشخص می کندمحوطهت برد يظرف

 ين طي محقق،در پاسخ به رشد روز افزون تقاضا برای تفرج
 .اندابی قرار دادهيعت را مورد ارزي تفرج در طبآثار ،مطالعات متعدد

  زی تفرجی در يرعدد در ارتباط با طراحی و برنامههای متيمتدولوژ
ت برد تفرجی يشنهاد شده که با درجات متنوع در چارچوب ظرفيها پپارک

  : ها عبارتند ازين متدولوژياهم ا. دهندرا ارتقا می ادغام و کاربری آن
   )٣( های تفرجیف فرصتيمدل ط ‐۱
 )۴( رات قابل قبولييمدل حدود تغ ‐۲
 )۵( د کنندهيزد باآثارت يريمدل مد ‐۳
  )۶( تيريند مديد کننده و فرايهای بازدتيمدل فعال ‐۴

 )٧( د کننده و حفاظت منابعيات بازديمدل تجرب ‐۵
  

اری يبس. استکی و اجتماعی يولوژيهای بت برد دارای مولفهيظرف
   دانت برد متمرکز شدهين روی مولفه اجتماعی ظرفيقي محقاز

(Clark and Stankey, 1979; Manning , 1999; Manning et.al. 

1996; McCool and Cole D. 1997; Nilsen,  and Tayler, 

1997; Payne and Graham ,1993; Stankey et.al. 1985). 
  

ک کمبود عمومی در ارتباط با مدل کاربردی که بتواند ارتباط ي
ابی قرار دهد يمورد ارزرا ستم يس اکوسي نفيوری تفرجی و اجزابهره

ت يف قابليهای طکلاس"ه روی مفهوم يق تکين تحقيا. دشواحساس می
"وری انسانیکی بهرهياکولوژ

عی و مناطق حفاظت يهای طبدر پارک )٨(

های گر مشخصهيان ديا به بيت و يريشده داشته و فاکتورهای قابل مد
ستم محلی در تحمل يتوان اکوسدهنده نشان که  را منابعييت جانمايقابل

ن ي ا)٩(.هددمي انسان باشد مورد توجه قرار یورزان مشخص بهرهيم
اری از يستم با وابستگی داخلی با بسيک سيمطالعه به تفرج به عنوان 

ت ي با دخالت دادن ظرف کهشده يسع  وکندستم نگاه میيعناصر اکوس
  کی در يکرد اکولوژيت با رويريبرد در امر طراحی نوعی از مد

ل يه و تحليری تجزيکار گه  بکمبود. عی معمول شوديهای طبتفرجگاه
های مجموعه مدل در کیي ساختار اکولوژیبر مبنا زیيرو برنامه ستمياکوس

 Stankey and McCool, 1984; Payne and) تاسطراحی مشهود 

Graham ,1993; Nilsen, and Tayler, 1997)(. ه بر طراحی يبا تک
کی و تنوع يوژند اکوليا، فرني سرزميمايسکی يکرد اکولوژيمتکی بر رو

  ن کمبود بر ين مطالعه قدمی هر چند کوچک در جبران اي ا،ستیيز
 کوچک اسيمقداری در يت و پاي حساسيپراکنش مکانمطالعه . داردمی

  ستم محلی يی درونی اکوسيرات نهاييی تغيبا شناسا) محوطه تفرجی(
 GISطي در محری فنون کارتوگرافیيکارگه ب. دشوممکن می) تياکو سا(

  .است مطالعه نيا ادیيبن اصول  از،هاتيف قابليهمگن ط هایواحد هئی ارابرا
سری مطالعات فشرده کي طی ،های تفرجیف فرصتيمدل ط

 کلان اسيمق برای ۱۹۶۰ در سالکايسسه خدمات جنگل امرؤتوسط م
 ي تفرجيها از فرصت کلاندستهپنج ۱۹۷۸  در ساللينوايجا. دشه يارا

ست بکر تا يط زي از محي و منابعداشتهرده ف گستي که طه داديرا ارا
وزارت  طورنيهم. دشويرا شامل مافته يت يريست به شدت مديط زيمح

 هفت ،کايسسه جنگل امرؤاکانادا با اقتباس از ميش کلمبيتيجنگل بر
 می توان .دکرف يهای تفرجی تعرف فرصتيبرای طرا مشخص  کلاس

ابی و يکلان برای مکان ن شده برای سطوح يد که چارچوب تدوکرادعا 
ر محلی ي به مدهي کمک قابل توج، تفرج در سطوح محلیييجا نما

 از نقاطی شروع ديوری بات بهرهيريت منابع و مدينی قابليفراب. دکنينم
سعي ق ين تحقي الذا. باشدوری میم تحت بهرهيطور مستقه شود که ب

 کيهای اکولوژتيبلف قاي تا مدلی ابداع کند که بتوان بر مبنای آن طدارد
 اکو –ق واحد يتحق نيا که در(ستم محلی ياکوس ن واحديتر برای کوچکرا
ن مطالعه مدلی ين سنتز ايبنابرا. دکنف يی و تعري شناسا)شوند ميدهينام

 در سطح را ROSک ي کلاسبری مدلرتواند کایخواهد بود که م
 ادر خواهند بود قييران اجراي و لذا مدر ساختهيستم محلی امکان پذياکوس

ها و مناطق پارک) های محلیستمياکوس(درونی  های تفرجیفرصت
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  ١٠١  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

حدود  کي کلاسر آمد اصلی مدلب. کنندسازی  را مدلحفاظت شده
 است ستم محلیيچارچوبی در درون اکوس،)LAC(رات قابل قبول ييتغ

رات در محل و وسعت ييزان قابل قبول تغي متوان ميآنکه بر مبنای 
 McCool and( دکر و کنترل يي شناساراستم محلی ير اکوسرات دييتغ

Cole ,1997; Nilsen, and Tayler, 1997). ت يف قابلي طمدل
 نه تنها ،قين تحقيه شده در ائ ارا)EHUCS( وری انسانکی بهرهياکولوژ

 ستم محلیيدر سطح اکوس تیيريم مديعلمی تصماعتبار ش يسعی در افزا
 حرات قابل قبول در سطييزان تغيف ميرای تعروبی را بچارچ دارد بلکه را

ف حدود ين بار برای تعريق برای اولين تحقي ا.دهده میئای ارامنطقه
مورد توجه ز ينای را ن منطقهو ف،رات قابل قبول علاوه بر فلور محلیييتغ

  .دهدقرار می
ک ي  به عنوان را(RCC)ت برد تفرجیي متعدد ظرفنيمحقق

بعضی . دکننها تلقی میت پارکيرياحی و مدطرچارچوب مفهومی برای 
ا ينه يرا گز ROSا ي LAC گر چوني دهایمدل ، علمیهايهنوشت

 ;Clark and Stankey,1979(دکننت برد تلقی میي ظرفنيگزيجا

Buist and Hoots,1982; Stankey and McCool, 1984;  
Jubenville,A.1976( .نددار  نقاط قوت و ضعف،ن مدلهايهر کدام از ا. 

های چوبرزور عمل کرده و چايکاتال ق همانندين تحقي در ايمدل ابداع
  شدهکه نقاط قوت آنها افزوده يطوره د بکن در هم ادغام می راکيکلاس

 تلاش ي ابداعمدل. ندکنگر را پوشش داده و جبران يد نقاط ضعف هم و
ط ي محعیيت طبيفين تعداد استفاده کننده دارد که بدون کاهش کييدر تع
 در .ر باشديطور مستمر امکان پذه ت تفرج، بهره وری در منطقه بيفيو ک

ب با های ارزياها و استانداردکی، شاخصيزيوفي پارامترهای بن مدليا
  د شونده فرموله يعی تجديمورد ملاحظه قرار دادن اساس منابع طب

. دهندل میي کالبد مدل را تشک،کیيزيوفيتهای پارامترهای بيقابل. اندشده
ستم ي از اکوسي تفرجح استفادهيزان صحيفی از ميمدل سعی دارد تعر

  .ارائه گرديده است) ۱(فلوچارت تحقيق در نگاره شماره . دکن ارائه يمحل
  

  ح منطقه مورد مطالعهيتشر

لومتر ي ک۴۰،۰۰۰وسعت ه  بيا محدودهي مرکزيستم راکياکوس
   ي تلقيفاظتن منطقه حي از ا%۳۰شود که حدوديمربع را شامل م

لومتر مربع در مرکز ي ک۶۶۴۱ بنف با وسعت يپارک مل. دشويم
 ).۱ شمارة نقشه( کانادا واقع شده است ي مرکزيستم راکياکوس

 و سه پارک ي شامل چهار پارک مل،ي کوهستان راکيستم مرکزياکوس
شده  يي شناسايراث جهانيونسکو به عنوان مي ياز سو بوده که يالتيا

ت ي موقعپارک ملی بنف در .)Achuff and White, 1986(ت اس
 119ο 30' W  تا115ο 20' W و از 53ο 30' N تا  50ο 40' N ييايجغراف

 از ي در بخشي راکيها کوهستاني جنوبيام قارهيدر محدوده اقل
 ۵۰۰ارتفاع از . افته استيران کانادا استقرار يلي منطقه کورديستم شرقيس

انهين درجه حرارت ساليانگيمر بوده و ي متر متغ ۲۵۰۰تا 
ο
 ۲‐ )

ο
 در ۳

  متر  يل مي۳۰انه ي سالين بارندگيانگيگراد و ميسانت) يمنطقه مونتان
  . استيشتر از نزولات زمستاني بياندک ينزولات تابستان. باشديم
  
  
  
  
  

 
 
 
  

کره اکوسيستم مرکزي  زيستييموقعيت جغرافيا: )۱ (نقشه شمارة

 راکي کانادا

ت يريست هزار هکتار از واحد مديق حدود بيمحدوده مورد تحق
  )۲نقشه شمارة ( دشوين بنف را شامل مي سرزميمايس
  
  
  

 
  
  
  
  

  
   بنفيق در داخل پارک مليمحدوده مورد تحق: )۲(شمارةقشه ن
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١٠٢

 واقع شده که از شمال و ي دامنه دره مونتان درمحدوده مورد مطالعه
ات وحش يدور حي و کري کوهستان نورکوري به محوطه اسکيشمال غرب

ب کوهستان سلفور ي پرشي به اراضيبخش جنوب. شودي ختم مينورکور
  .شودختم مي ي به کوهستان روندليش شرقخو ب
  

  :يستيتنوع ز

  ستم يتنوع اکوس

بر ،  کانادا ي راکييايوجغرافي بي سطح کلان کلاسه بنديبر مبنا

 ،)١٠( ن کلاياس نسبيما در مقي متاثر از ماکرو کلياهينه گياساس زم
 يز تعداديو ن )Ecoregion( ياستم منطقهي بنف سه اکوسيدر پارک مل

 يهاستمياکوس.  هستنديي قابل شناسا)١١( ن متفرقهي سرزميمايس
 و يکوهستان (يني، ساب آلپاي مونتانيهاستمي شامل اکوسيامنطقه
  . دن باشي مينيو آلپا) ياجلگه

ن سطح در يدوم) Ecosections(ن ي سرزميماي سيهاستمياکوس
 ي مليهادر کل پارک. شوندي محسوب ميکيولوژي تنوع بيکلاسه بند

ن وجود دارد که از ي سرزميمايستم سياکوس ۵۵ در مجموع ،بنف و جاسپر
 در محدوده مورد مطالعه قابل ني سرزميمايسستم ي اکوس۳۰ن تعداد يا

  .باشنديز ميتم
 يکيولوژينوع بن سطح تي سوم)Ecosites (ي محليهاستمياکوس
. دنشوي کانادا محسوب مي مليها تنوع در پارکيبنددر کلاسه

 که در ياهيژه خاک و پوشش گي ويها با تفاوتي محليهاستمياکوس
 يرات  درونيي در تغيدار نبوده وليهای سطوح بالا معنستميک اکوسيتفک

 نقش ي محليهاستمي به اکوسني سرزميمايسستم يک اکوسيو تفک
 بر ي محليهاستمياکوس. گردندين کننده دارند مشخص مييدار تعيمعن

 گروه  و)١٣( يکي فلورستيها، تفاوت)١٢( ياهي گيو نوميزياساس ف
  در . باشنديگر ميز از همدي قابل تم)١۴( مربوطه از رده خاک

 يستم محلي اکوس۱۲۴ بنف و جاسپر در مجموع حدود ي مليهاپارک
 در محدوده مورد يستم محلي اکوس۷۷داد ن تعي شده که از اييشناسا

  ).۳شمارة نقشه (د نباشيز ميمطالعه قابل تم

  يتنوع ژئولوژ

تراست کوهستان  " اقليمي کمربندي بنف در بخش جنوبيپارک مل
 Cordilleran(ران يللي کورديانينکليافته و معرف ژئوسي استقرار "يراک

Geosyncline(باشدي م (Banff, 1998). کامل خاک و توسعه و ت
 يهاکلاس. دنباشي مير ژئومورفولوژي تحت تاثياهيپوشش گ
رات ييند تغي و فرآي سطحي، القايشيداي بر اساس مواد پيژئومورفولوژ

کلاس  ۱۷  در محدوده مورد مطالعه.(C.S.S.C, 1978a)دنشويف ميتعر
  .دنباشيز مي قابل تميژئومورفولوژ

 

 
  قي محدوده تحقي محليهاستميس اکويپراکنش مکان: )۳( شمارة نقشه

  
  تنوع خاک

گر خاک يان دي به ب.ثرندؤ خاک ميري عمده در شکل گعاملپنج 
، آب و هوا، ي چون موجودات زنده، مواد مادرعوامليژه يط ويمعرف شرا

در مجموع هشت رده خاک در . است) زمان (يداريعوارض و طول پا
از  .(C.S.S.C,1978a) ه است شديي بنف و جاسپر شناساي مليهاپارک

  .دن باشيز مين تعداد شش رده غالب در محدوده مورد مطالعه قابل تميا

 
 ياهيتنوع گ

 در ارتبـاط بـا   ۱۹۷۴‐۱۹۷۹ سـال هـای  ي که طي مطالعاتيبر مبنا 
 ـت۸۵انجام گرفتـه     پارک های بنف و جاسپر       يکي اکولوژ يکلاسه بند  پ ي

 )١۵( ه اسـت   شـد  يي بنف و جاسپر شناسا    ي مل يها غالب در پارک   ياهيگ
 ـ غالب در محدوده مورد مطالعه قابـل تم ياهيپ گيت۱۶ که در مجموع   ز ي

  .دنباشيم
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  ١٠٣  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 ات وحشيتنوع ح

ت ي، شش جمعياهيبر اساس مطالعه مورد اشاره در مبحث تنوع گ
 گونه۱۱گونه پستاندار،۵۹ پرنده، گونه۲۸۱ستان و خزندگان، ي دو زيمحل

 بنف و جاسپر ي مليهاک در پاريمهرگان آبزي بیادي و تعداد زياهم
  . (Banff, 1990)  شده استييشناسا

  
  : ژهيمنابع و

ت ي، اهم)لاتت به اختلايحساس (يدر بودن، شکنندگبر اساس نا
های ژه پارکي منابع و،يو ارزش علم) يدي کليهاستگاهيز (يکياکولوژ

  :دنشوير مي زيهادستهشامل  کانادا بطور عام يمل
 يکيزيآثار ف •
 يکيولوژيآثار ب •
 )۱۷۷۵ما قبل  (ي باستانيآثار فرهنگ •
 )۱۷۷۵بعد از  (يخي تاريآثار فرهنگ •

 با ارزش العاده فوقژهي اثر ويا دارايژه يک اثر ويش از ي ببا ينواح
 )'Natural Areas of Significance'(دار ي معنيعيه طبيبه عنوان ناح

 استار ديه معنيست و هفت ناحي بنف دارای بيپارک مل. گرددي ميتلق
ون، جانسون و يليرميوانکا، ويني ميهااچهين سرخپوستان، دريسرزم

 از منابع ييهاره نمونهي و غيژه آبي منابع وياري گرم و بس آبيهاچشمه
 . باشندميژه در محدوده مورد مطالعه يو
  

   انسان از محدوده مورد مطالعهيحضور و بهره ور

 يهستگاي زيپارگر حضور انسان و چند  بنف تحت فشايپارک مل
 يعيستم طبياکوس. استد ي مورد تهدبه شدت از آن يات وحش ناشيح
 و يکي، عملکرد مکانيکيزياً تحت نشانزد حضور انسان، توسعه فيقو
 ۱۹۹۵‐۱۹۹۶ يها ساليانجام گرفته ط سنجش. باشديها مندهيآلا

 يدکننده از امکانات تفرجي باز د نفرونيليم ۸/۴دهد که حدود ينشان م
،  خوديه سفرهايگر در حاشيون نفر ديليم ۲/۵ده و حدود کر يوربهره
 .ز دارندي بر پارک نيگذر

  
  :ق يروش تحق

  قيسئوالات تحق
 با توجه به موضوع بحث و ،ه جهت آزمونيه فرضيانيبرای طرح ب

  :ن پروژه عبارتند ازيقی هدفدار ايلات تحقا سئومورد نظرهدف 

زان يستم محلی برای تحمل ميوست اکي معرف قابل،کدام پارامترها ‐
  ؟باشندميوری تفرجی مشخص بهره

ستم يت اکوسيا وزنه هر پارامتر در برآورد قابليه يت نسبی، سهمياهم ‐
زان مشخص بهره وری تفرجی انسان چقدر يمحلی برای تحمل م

  ؟است
جاد ي برای ادار مناسب و معنیبين ترکين پارامترها بهتريب کداميترک‐

ت يريت و مدي قابلفي تعرکه يطوره ب. باشد يم EHUCS مدل
ت يفيه خدمات تفرجی مستمر با کئستم با ملحوظ داشتن اراياکوس

  باشد؟ ري امکان پذستم يس اکوسي نفيمطلوب و حفاظت اجزا

 
  هيمشخص نمودن نقشه پا

ه های کانادا ب موسسه پارکيهاا اصلاح برنامهيل ينی، تعديفراب
کی و بر يکرد اکولوژي بطور خاص با رو در پارک ملی بنف وطور عام

 سه حک سطويز و تفکينالآبرای . رديگستم انجام میياکوسساختار مبنای 
ها و مناطق حفاظت شده  پارک متداول دريشناسروشها، ستميگانه اکوس

های منطقه ستمير اکوس ساختاو دادهمورد استفاده قرار  شمالی را يکايامر
ه يهای مربوطه تهی و نقشهيگانه شناسامورد مطالعه، در سطوح سه 

ه مورد يت محدوده مورد مطالعه به عنوان نقشه پايه اکوسايلا .ديگرد
  .گرفتاستفاده قرار 

  
  بندیروش رتبه

های تي فعالآثاربندی پارامترهای مرتبط با ن مطالعه رتبهيدر ا
" ایبندی نقطهستم رتبهيس"ستم بر مبنای روش يانسانی در اکوس

)Jubenville, 1976(رديگ انجام می .  
  

  ) ر وابستهيمتغ(شاخص استاندارد 
ر ناشی از يزان تاثيت که در ارتباط با ماساز يت، نيابی قابليبرای ارز

  ک نمود قابلي ،استاندارد. های انسانی قضاوتی معمول شودتيفعال
  آورد ه را فراهم میيک مبنا و پاي که استک شاخص يری از يگاندازه
  در ارتباط با اينکه شرايط موجود با توجه به هدف  اساس آن تا بر

  گردد تعريف شده قابل قبول است يا نيست قضاوت مي
)Stankey and McCool,1990; Nilsen and Tayler,1997(. ک ي

  زان نشانزد که ي از م استستم محلی عبارتياب برای اکوسياستاندارد ارز
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١٠٤

  

 

 
                                

   

  

  

  
  

قي تحق)فلوچارت(نگاره : )۱(شمارة نمودار

ارزش اين. ف قابليت اکولوژيکی هدف اصلی اين تحقيق می باشدطي ميسر ساختن يک زمينه علمی برای باز بينی ، اصلاح و تعديل بهره وری انسانی بر مبنای :نتيجه
هم چنين اين تحقيق. ن حد تغيرات قابل قبول در سطح منطقه ای و محلی می دهدئيتحقيق در اين هست که يک اعتبار علمی به تصميم گيری مديريتی در ارتباط با تع

  .فرصتهای تفرجی را در سطح محلی مد لسازی نمايند حائز اهميت هستبخاطر ارايه يک مدل که به مديران پارک کمک می کند که طيف 
    

 يت اکولوژيکی بهره وریهای تفرجی بر مبنای طيف قابلرات قابل قبول و طيف فرصتئين استانداردهای ارزياب، حد تغئيشناسائی نقطه تعادل و تع

 پاسخ به سئولات تحقيق:سنتز تحقيق

نفع مورد انتظار و فرآيند کاربري دستاورد تحقيق در طراحي پارک هاي طبيعي

بکارگيری سنتز فرابينی وضعيت موجود

  بر آورد سطح اختلال انسان

 ارزيابی اجزاء نفيس اکوسيستم

 اهبر آورد درجه سود مندی زيستگ

 وری طيف قابليت اکولوژيکی بهره

های آماریجمع آوری، مديريت و تجزيه و تحليل داده

 انتخاب مدل آماری

  فرضيهپالايش

 آزمون آماری و آزمون قابليت اعتماد مدل 

طرح جانمائی نمونه های آماری و جمع آوری داده های آماری

  ی واحدهای همگنيشناسا
 بيو فيزيکی 

  برداری ب مناطق نمونهانتخا
 

ی واحد های نمونه موجودشناساي   انتخاب راندوم واحدهای
 نمونه

  های طبيعیمبحث تراکم جمعيت در پارک

 لات تحقيقاسئو

 به حد اقل رساندن نشانزد ناشی از حضور جمعيت  

 فرض متغير های مستقل ن شاخص استانداردئيتع
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  ١٠٥  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

حدی نزول ه  يا قابليت منابع بدار شدهفزونی بر آن سبب تخريب معنی
انديکس "اين مطالعه . نيست کند که قادر به بازسازی طبيعی خود می

) متغير وابسته(را به عنوان شاخص استاندارد  )١۶(" پوشش گياهی سطحی
به حداقل شرايط قابل قبول ده و استاندارد ارزياب با توجه کرتلقی 

  .انديکس پوشش گياهی سطحی تعريف خواهد شد
  

  های آماریطراحي مکاني نمونه

ترين سطح ، کوچک)اکوسيستم محلی(های اکوسايت نقشه پلی گن
. های اکولوژيکی موجود، به عنوان پايه مورد استفاده قرار گرفتاز کلاسه

ها به بر مبنای وضعيت ترکيبی متغيرهای مستقل مقدماتی، اکوسايت
 )١٧( تيوني ‐دها اکون واحيق ايم شدند که در تحقيزتر تقسيواحدهای ر

   يبندی مقدمات کلاسهي بر مبناي مکانيطراح. شوندده میينام
آوری  جمعبراي. ستاها و سطوح حضور انسان انجام گرفته تيوني‐اکو
ها با مراعات ای از نمونهر مجموعهيق سعی شد زياز تحقي مورد نيهاداده

   .همه جانبه امر با دقت تمام انتخاب شود
  

  )ر های مستقليمتغ(رامترهای شاخص انتخاب پا

وری انسانی تابعی از درجه زان مشخص اثر بهرهيتحمل م
زان مشخص ين سئوال که ميا. دشوعی تلقی میيت طبيماندگاری سا

 مختلف محدوده مشخص يهاوری انسانی و نشانزد آن بر مکانبهره
دانها ن و جغرافیناها، جنگلباستي توسط اکولوژبه دفعات ،متفاوت بوده

  کی،يزيرهای فيهای متنوع متغقی از کلاسهيتلف. ده استشمطرح 
ای به ژهيری ويپذت تحمليکی ارزش قابليولوژيب‐مايکی و کلياداف‐ژئو 
های ست که شاخصان يه مقدماتی بر ايفرض. بخشدا محل میيت يسا

ب يا در ترکيطور منفرد و ه  هستند که بياژهي پارامترهای و،انتخاب شده
 يورکی بهرهيت اکولوژيف قابليهای طانگر و نشانه کلاسي هم ببا

 دارق پارامترهای معنیيتلفبرمبنای آزمون آماری با . باشند میيتفرج
 منابع ریيپذت و تحملي برآورد قابلبرايEHUCS یهای نهايکلاس
  .دشويمبندی فرمول

  وری انسانی از  بهرهآثارابی ينی و ارزيدر طراحی برای فراب
ستم محلی يهای اکوسيژگيات و وي توجه به خصوص،عیيهای طبپارک

ت يهای قابل معرفييها شناسايژگين ويبرای آگاهی از ا. ضروری است
رهای بالقوه در هم يابی متغيک و ارزيگر تفکيا به عبارت ديستم ياکوس

ق عبارت از ين تحقيدی در ايکی کليزي فعوامل. ستااز ي مورد ن،ختهيآم
. اند از اشعه آفتاب بودهيافتي دريرژ و انييايتفاع، جهت جغرافب، اريش

 يا به عبارتي از واحدهای همگن يقين تلفينقشه واحدهای شکل زم
 ستيط زيبات مشخص از چهار پارامتر فوق الذکر، معرف شرايترک
. باشنددار میری متفاوت معنیيهای تحمل پذتيطی متنوع با قابليمح

زان انرژی ين شناختی و ميسطحی، ماده زمخت ين معرف ريشکل زم
مائی و يم کلين نقش مهمی در رژيکه شکل زم يطوره ب. استافتی يدر

توده ، نوع و انبوهی . کندفا میيستم محلی ايان انرژی در اکوسيروند جر
ن کنترل يشکل زم. ن دارديار قوی با شکل زمياهی ارتباط بسيپوشش گ

توان ن میيبنابر ا. کامل خاک دارداهی و تيی در گسترش پوشش گيابتدا
 متفاوت روی آثار از پارامترهای مزبور مرکبهای متنوع ادعا کرد کلاسه

 متفاوت را شکل يريپذ تحمليهاليستم محلی داشته و پتانسياکوس
  . دهنديم

ف يابی طيز در ارزي نعواملگر ي د،کیيزيرامترهای فعلاوه بر پا
 محلی نقش يهاستميتفرجی اکوسوری کی بهرهيهای اکولوژتيقابل
گر منابع يتر از دطور ذاتی شکنندهه بعضی منابع ب. ن کننده دارندييتع

   آثارزان ين دارد که ميدی مقدماتی دلالت بر ايه کليفرض. هستند
 يرهاي مورد استفاده علاوه بر متغيستم محليوری انسانی براکوسبهره

ز بستگی يکی نيولوژيب‐کيماتيکی و کلياداف‐رهای ژئوي به متغيکيزيف
  ائی يميات بافت و شيهای خصوص داده،هي آزمون فرضيلذا برا. دارد
رات درشت و کلاس ذلت، رس و يکی شامل در صدهای شن، سياداف‐ژئو

کی شامل درصد يولوژيرهای بيطور متغرطوبت و سطح آهک و همان
پوشش سوزنی برگان، در صد پوشش پهن برگان، در صد کل پوشش 

ز يمنحصر بفرد بودن توده درختی و ن و ا نادري يی و درجه فراواندرخت
  ن درجه حرارت سالانه يانگيزان بارندگی و مياطلاعات مربوط به م

  . دش يآورجمع
 پارامترها با توجه به هدف يرهايبندی متغق کلاسهين تحقيبرای ا

 بوده و با ملحوظ داشتن دامنه يوری تفرجت بهرهيابی قابليکه ارز
 بر  ونيرها تدوي متغيفياستانداردهای توص. رها انجام گرفتيرات متغييغت

. )۱ شمارة جدول (ديف گردي وزن و ارزش هر کلاس تعر،هيمبنای فرض
 تیيات موقعيرهای سنجش شده از پارامترهای انتخاب شده خصوصيمتغ

  ل ي تشک راEHUCSهای شوند که کلاس محسوب میيا مکاني
های فيه طي برای تهArcViewر نقشه نرم افزار نه حسابگيگز. دهندمی
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١٠٦

 بندي پارامترهافرآيند امتياز دهي و طبقه): ۱(جدول شمارة 
 29< 22-29 15-22 7-15 0-7 (%) کلاس شيب

لي كميخ كم متوسط بالا قابليت  بحراني 
 حذف  1  2  3  4 وزنه يا ارزش

لاس ارتفاعک  (m) 1606-1333  1880-1606  2154-1880  2154>  
 بحرانی کم متوسط بالا قابليت

)وزن(ارزش   حذف  1  2  3 
 644346-101896 1186796-644346 1729247-1186796 (w /m2) اشعه
 بالا متوسط کم قابليت
  3  2  1 وزن
 ميزان اهک کلاس رطوبی % اجزاء درشت % رس % سيلت % شن

  
در

صد
 

 
قابل
ي

 ت

 
وزن

 

 
 درصد
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 وزن
 

  
درصد

ت 
قابلي

 

  
وزن

 

  
درصد

 

  قا
ت

بلي
 

  
وزن

س 
  کلا

ت
قابلي

 

 
 وزن

 

  
سطح

 

  
ت

قابلي
 

 وزن
 

۱۰  
۲۵  
۳۰  
۴۰  
۴۲  
۴۳  

L 
H 
H 
M 
M 
M 

۲  
۴  
۴  
۳  
۳  
۳  

۲۰  
۳۴  
۴۲  
۴۵  
۴۷  
۴۸  

M 
H 
L 
L 
L 
L 

۳  
۴  
۲  
۲  
۲  
۲  

۱۲  
۱۳  
۱۵  
۱۶  
۲۵  
۲۹  

L 
L 
M
M
H 
H 

۲  
۲  
۳  
۳  
۴  
۴  

  

۳  
۳۵  
۳۵  
۶۳  
۷۰  
۷۵  

H 
M 
M 
L 

VL 
VL 

۴  
۳  
۳  
۲  
۱  
۱  
 

۱  
۲  
۳  
۴  
۵  
۶  

H 
M 
L 
L 
V
L 

۴  
۳  
۲  
۲  
۱  
۱  

۱/۵  
۵  
۵/۶  
۳/۷  
۴/۷  
۵/۷  

VL 
M 
H 
M 
M 
L 

۱  
۳  
۴  
۳  
۳  
۲  

 درصد پوشش تاجی
 کل پهن برگ سوزنی برگ

 منحصر بفرد بودن

 وزن قابليت خصوصيات اکولوژيکی وزن قابليت اقليم  رصدد وزن قابليت درصد وزن قابيت دصدر
۱۱  
۲۵  
۴۵  

 

HML 4  
3  
2  

 

2  
4  
26  
56  

VL 
L 
M 
H 

۱  
۲  
۳  
۴  

۱۴‐۰  
۲۸‐۱۴  
۴۲‐۲۸  
۵۶‐۴۳  
۷۱‐۵۷  

VL 
L 
H 
H 
M 

۱  
۲  
۴  
۴  
۳ 

 عادی
 کمياب
 کليدی

 کمياب و کليدی
 کمياب و کهن

H 
- 
- 
- 
- 

4  
 بحراني
 بحرانی
 بحرانی
 بحرانی

  Co انهيمعدل درجه حرارت سال (mm) انهين بارندگی سا ليانگيم

 وزن قابليت معدل وزن تيقابل نيانگيم

۴۴۵  
۶۳۵  
۸۸۹  
۱۱۴۳  

VL 
L 
M 
H 

۱  
۲  
۳  
۴  
 

۱‐<  
۱‐  
۰/۰  
۲/۲  

VL 
L 
M 
H 

۱  
۲  
۳  
۴  

  
هاي هيلاوری تفرجی بر مبنای پذيری بهرهقابليت اکولوژيکی تحمل

بيولوژيکی مورد استفاده ‐ادافيکی و کليماتيک‐موضوعی فيزيکی، ژئو
اًًًً دجه مجدينتهاي موضوعي را بر هم اضافه کرده و وزن لايه. قرار گرفت

‐ معرف اکو،هاک از کلاسيهر . دشبندی لی کم کلاسهيا خاد تياز ز

ن يدر ا. باشندميری تفرجی مشابه يپذت تحمليهای همگن با قابلتيوني
ک يشوند و هر ده میيهای مقدماتی نامتيوني ‐ن واحدها اکويق ايتحق

ی شده بر مبنای يشناسا مقدماتی EHUCSهای کی از کلاسيمعرف 
  ). ۴رة شمانقشه( استات يفرض
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  ١٠٧  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 
 

  
 
 

 
      
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

        
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  هاي مقدماتي طيف قابليت اکولوژيکيکلاس): ۴(نقشه شمارة 

  

    

    

 

 

Topography 

Aspect Elevation Insolation Slope 

Physical Capability 
Geo-edaphical Sources 

Clay % Sand % Silt % Coarse F.  % Calcareous L. Moisture C. 
Geo-edaphical Cap. 

Biological Sources 

Mean Temp. Mean Precipitation Tree C.  % Broad-leaves %  Conifer % Uniqueness 

Climatic-Biological 
Capability 
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١٠٨

 

 تحقيق بر اين امر متکی هست گيری ارائه شده در اين نمونهراهبرد
که صحت يا سقم متغيرهای انتخاب شده انعکاس دهنده و معرف قابليت 

رات ي تغيراهبرد به طور عمده. کنيمباشند را آزمون وری تفرجی میبهره
دامنه فعاليت نامحدود (پوشش گياهی سطحی ناشی از حضور انسان 

بر اساس  بهره وري،بندي وزندسته. دهدرا مورد توجه قرار می) وسيع
در محدوده . ستم محلی بوده استي انسان در ماه در اکوس تعدادتميلگار

اد و حضور ياز شدت استفاده ز(ری يگمورد مطالعه هشت محل نمونه
طور هدفمند در ه ب) ن انسانييی انسان تا استفاده کم و حضور پابالا

  .اب شدندانتخ" ایطرح انتخاب نمونه چند مرحله " ازن سطحيبالاتر
ها ه نمونهيل و برش لاي برای تبد ArcViewنه مربوطهيگز

) ه موضوعی برشيلا (يريگهای نمونهه محليدر لا) عیورودی موضو(
  ه  ب،بی آنهايجه ترکيو نت ريهای ممکن از هر متغهند نمويبرای تول

کار گرفته ه های هدفمند انتخاب شوند بها از همه محلکه نمونهيطور
کس پوشش يثر بر اندؤمو دی مستقل يشاخص کلست يببنای بر م .شد
 دادندل میي را تشک واحد۳۶۵۳۲واحد همگن که در مجموع  ۷۱۵ یحسط

 واحد ۱۹۱ يتصادفطور ه ب. ک شدندي وتفکييابی، شناساي ارزسنجش،
 واحد ۵۴ انتخاب شد که مشتمل بر  موجوديان واحدهاي از مریيگنمونه

  ).۵  شمارةنقشه (ديگردهمگن می

  
   انتخاب شدهگيري تصادفيواحدهاي نمونه): ۵(نقشه شمارة

 بر مبنای نقشه توپوگرافی با فاصله خطوط هاهای مکانی نمونهنقشه
   متر ۱۰ در ۱۰ های خروجیواحد نقشه. انده شدهي متر ته۱۰زان يم

ق از تمام ين سند تحقيترنقشه هر واحد نمونه به عنوان مهم. است
ر ين جاده و مسيهمچن. ستامشخصات فنی بر خوردار استانداردها و 

با توجه به وسعت قابل . عت مشخص شده استيدسترسی به واحد در طب
 ،عتيدر طب )١٨( های اقتباس شدهتوجه واحدهای نمونه، کنترل داده

  ار بالا يدانی با دقت بسيد طی مطالعات ميهای جدآوری دادهجمع
   و شناسنامه واحدها دارای نقشه مکانی. ر بوده استيپذامکان

  .دنباشيش ميهای قابل پامشخصه
ه يه و ثانويری اولي تفس ودانیي مشيمايپهای مربوط به ادهد

های مشخصه داده. دشها وارد  اول در کار برگ دادهةوارداتی در مرحل
ه ی و مواد درشت مادری بيايميات شيکی شامل بافت، خصوصياداف‐ژئو

لت، رس و مواد درشت مادری و کلاس ين، سدرصدهای ش(جا مانده 
های آماری ه طرح مکانی نمونه ياز همان منابع که برای ته )رطوبت

  های مشخصه داده. دشمورد استفاده قرار گرفته بودند اقتباس 
 ،رهای مربوطه در برگ کار واحدهای نمونه تصادفی انتخاب شدهيمتغ

 مربوط به يکيولوژيرهای بيهای مشخصه برای متغداده. دندشوارد 
 آوری و در کاردانی جمعيواحدهای نمونه تصادفی انتخاب شده طی کار م

ن يانگيهای مربوط به معدل بارندگی و موزن. نددشبرگ مربوطه وارد 
ل مقدماتی ي پتانسةه نقشيکه در تهانه مشابه همانيدرجه حرارت سال

از از يد نهای مورن منظور دادهيبرای ا. انجام گرفته بود عمل شد
ستم محلی اقتباس و در کار برگ ياطلاعات موجود در سطح اکوس

ه دی در دسترس با بيهای مربوط به اشعه خورشداده. مربوطه وارد شد
کار برده شده در مطالعه مقدماتی ه ه بي از لاGISری نرم افزار يکار گ

ده مربوط به هر واحد دا. دشری داخل يگهای نمونهبرش و در نقشه محل
  آوری برای جمع. در کار برگ مربوطه وارد شدو  يينمونه شناسا

 DXFنهایيهای پلی لاو جهت داده ارتفاع ب،يهای مربوط به شداده

)١٩( 

ن يبرای ا.  اقتباس شد)٢٠( گاه اطلاعاتی ملی توپوگرافی کاناداياز پا
- با استفاده از داده  متر۱۰ان با فاصله خطوط ميزمنظور نقشه توپوگرافی 

گاه اطلاعاتی يهای مربوط به حضور انسان از پاداده. دشه يای مزبور تهه

 ،)٢١( )۲۰۰۱نرم افزار نسخه بتا (وری انسان از پارک ملی بنفبهره
دانی دائره نگهبانی و نظارت يش کمپ پارک ملی بنف و گزارش ميمايپ

   پارک مذکور اقتباس شد
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  ١٠٩  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 

  انتخاب مدل آماریانتخاب مدل آماری

ر يآوری شده، با توجه به متغعهای آماری جمبرای آزمون داده
، )پارامترهای شاخص(رهای مستقل يو متغ) شاخص استاندارد(وابسته 

ون چند گانه انتخاب شده يق مدل خطی رگرسيسئوالات و هدف تحق
  .است

202022110

202022110

202022110

202022110............/20,321

.....ˆ:Pr

.............:
.........:

........),.............,,(
),,loglim,(:

20321

xbxbxbbedicted

exbxbxbbSample
xxxParameter

xxxxxxxf
physicalicalbioaticcedaphicgeofGCIModel

ii

ii

xxxx

+++=Υ

+++=Υ
+++=Υ

++==Υ
−−=

Υ

εββββ

ββββµ

کـی  يزيو ف يرهای ب يوری انسان، بر مبنای سنجش متغ      بهره آثار نیيبشيپ
بـا  ) ۴ة  نقـشه شـمار    (EHUCSهـای مقـدماتی     کـلاس . شودبرآورد می 

سـت کـه    ان  يهدف عمده ا  . دشه  يرها ته ياحتساب وزن مساوی برای متغ    
طـور   گر و همـان   يرهـا نـسبت بـه همـد       ي و مقدار وزن متغ    يت نسب ياهم
 برای  .ن گردد يير تع ي هر متغ  يهای درون  و مقدار وزن کلاس    يت نسب ياهم

 ـارزان از و  ي ـشود که چه م   ي م ين منظور بررس  يا  ـانس متغ ي  ـ   ي ه ر وابـسته ب
 ـبـا آگـاهی از ا     . شـود مـي ف  يون توص يله سطوح پاسخ رگرس   يوس   ن امـر   ي
 رهایي متغ  و لهيوسه  رات پوشش سطحی ب   ييف تغ يتوان چگونگی توص  می

که  شودن منظور سنجش میي برای ا.دکربندی مستقل را جمع کیيزيوفيب
  .ريا خي است هاماندهيانس باقيون بزرگتر از واريانس رگرسيوار

1/:

1/:
22

1

22
0

>

=

resreg

resreg

H

H

σσ

σσ
 

Or equivalently 

203210 .........: ββββ ==H = 0 
 :1H At least one of partial regression coefficient≠ 0  

ب ي از ضرايکيحداقل  گر اگريا به عبارت ديدر صورت رد فرض صفر 
کی فرض شده در برآورد يزيوفيرهای بي مخالف صفر باشد نقش متغييجز
وری زان مشخص بهرهياهی سطحی بازای مير پوشش گييزان تغيم

کدام (ق يال اول تحقؤله سينوسيکه بد. تفرجی انسانی مسجل خواهد شد
زان مشخص يستم محلی برای تحمل ميت اکوسيها معرف قابلپارامتر

  . شود پاسخ داده می)وری تفرجی هستند؟رهبه
انس مربوط ينکه وارير وابسته و آزمون ايرات کل متغييک تغيتفک

ر وابسته يرات کل متغييها در تغرهای مستقل با توجه به نقش آنيبه متغ
  .دشويمشخص م " کل F‐مقدار" با آزمون ،ا نهي استدار يمعن

 
)1/(

)/(
)1,(

−−
=−−

mnss
mss

mnmf
res

reg  

  
حذف  نديفرآ رهای مستقل بر مبنایيب متغين ترکيترسبمنا انتخاب
سنجش  .دشور انجام میي متغ هر)٢٣( F يي توجه به مقدار جزبا )٢٢(پسرو

 )٢۵(ن چندگانهييب تعيبا توجه به ضر )٢۴(ونيت رگرسيصحت و کفا

انجام و  )٢٧( استاندارد برآورديو خطا )٢۶( چندگانهيب همبستگيضر
ن يمجموعه کدام( :قيال تحقؤن سيله دوميسن ويبد. دشوي ميابيارز

هاي تيف قابليجاد مدل طيمناسب براي اب و ين ترکيپارامترها بهتر
پاسخ داده  )؟است يعيهای طب برای پارکيوری تفرجبهره کياکولوژ

  . شوديم
ا يه يت نسبی، سهمياهم( :ق که عبارت بود ازيحقال سوم تؤسپاسخ به 

زان يتم محلی برای تحمل ميت اکوسيابلوزن هر پارامتر در برآورد ق
ده در يچيوضوع پ مکي)ست؟اوری تفرجی انسان چقدر مشخص بهره

دن کرمشخص ، رهيون چند متغيژه در رگرسيوه  ب، بودهمبحث همبستگی
از ظرافت و ر وابسته يف وزن متغير مستقل در تعريه هر متغيا سهميوزن 

ق يال تحقؤ به سيستگ ب،بيانتخاب ضر. است خاص بر خوردار يدگيچيپ
ب مناسب لازم ياق و انتخاب ضري تحقالؤح سيبندی صحداشته و فرمول
های ن ارتباط تئوریي در ا.)Cohen,1975( گر هستنديو ملزوم همد

ب ي ضرن پاسخ يترق مناسبيال تحقؤبا توجه به سمتعدد ارائه شده 

)٢٨(ييون جزيرگرس
 )( 20.....123•yii ββ( ون يب رگرسيضر. است

 به ، در مدل آماریييدار و نهاثر معنیؤرهای ميک از متغيهر  ييجز
 يازاه ب که يطوره ب. گرددي مير در مدل تلقي و سهم آن متغعنوان وزن

ه يکه مقدار بق ير مستقل مورد نظر در حالتير در متغييهر واحد تغ
 آن ييون جزيب رگرسي ضرزاني به مفرض شوند،رهای مستقل ثابت يمتغ
 ،ت اعتماد مدليآزمون قابلبرای . شوديوابسته اضافه مر ي به متغريمتغ

انتخاب ران يسنگان و ملی گلستان منطقه خزری ا  جنگلی سیيهاپارک
 يهااز کار يريگ و بهرهيدانيبا کار ماز ي مورد ني آماريها داده.ندشد
 ؛انيمجنون ؛۱۳۸۳،ي، قرش۱۳۶۸، يفيشر( گذشته ي و مطالعاتيقيتحق

ه و يتجز  ويآورجمع )۱۳۶۶،مخدوم؛۱۳۷۸ و همکاران،دوم، مخ۱۳۷۳
 مربوطه از نرم افزار يهانهيری گزي با بکارگيل و آزمون آماريتحل

SPSSمعمول شد .  
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١١٠

 

  هال دادهيه و تحليت و تجزيريمد

 شده يآور آماری جمعيهابا ملحوظ داشتن حضور انسان داده
. دندشبندی  گروه دستهرهای مستقل در سهير وابسته و متغيمربوط به متغ
   مربوط به حضور بالا، متوسط و کم انسان ،یرهای آماشامل داده

ر قرار يسه و تفسيطور جداگانه، مورد مقاه  بي آمارهایگروه. دشويم
 ساده يون خطيری رگرسي با بکارگيل مقدماتيه و تحليبرای تجز. گرفتند

از ) ي سطحکاهش پوشش (يب ناشي فرض شده در تخرينقش پارامترها
ن مبنا ير همب .سطوح مختلف حضور انسان مورد آزمون قرار گرفت

متغيرهای شود نقش ي ملاحظه م)۲(  شمارةکه در جدول يطورهمان
که درصد طوريهب. ده استشبندي مستقل در تعريف متغير وابسته درجه

ی و درصد پوشش تاجي درختي يسيلت خاک، درصد شيب، جهت جغرافيا
ر، بالاترين نقش و نيز ارتفاع ،درصد شن، درصد پوشش ترتيب ذکه ب

طورکلاس رطوبي،  کننده و هماننييای و متوسط بارندگي نقش تعخزه

. دار دارنداي در پوشش سطحي و درصد رس نقش معنيدرصد تک لپه
رات و متغير انرژی ييمتغير اسيديته بخاطر نامحسوس بودن دامنه تغ

نجش در هيرکاني حذف و بقيه متغيرها خاطر عدم امکان سه خورشيدي ب
ه  تجزيه و تحليل فراتر، با ب براي.دار بودن رد شدندبه خاطر عدم معني

ترين ترکيب  براي انتخاب مناسب)٢٩( SPSSکارگيري نرم افزار 
کاربردی در گزينه رگرسيون چند متغيره خطي، هر سه روش متداول 

کار ه  ب)٣٠() م به گامروش حذف پسرو، انتخاب پيشرو و رگرسيون گا(
در محدوده مورد ) معادل يک log(ن ييشدت استفاده پا. گرفته شدند

دار نبوده و رات معنيييد که تغشمطالعه، چند کمپ طبيعي را شامل مي
سنجش آن در  تخريب در حد خوابيدگي پوشش سطحي بوده که

ر و  معادل چهاlog(شدت استفاده بسيار بالا . چارچوب اين تحقيق نبود
  را شامل) ۱دهکده(فقط کمپ سازمان يافته حاشيه شهر بنف ) بيشتر

  )٣١(خروجي رابطه متغير های مستقل با متغير وابسته : )۲(شمارة جدول 
)٣٣(  )٣٢( f مقدار  متغير مستقل r2 r  )٣۴(  See )٣۵(  ملاحظات نتيجه 

  ۲  معني دار  ۲/۱۱  ۶/۰  ۳/۰  ۲/۳۴  درصد شيب
  ۶  معني دار  ۶/۱۲  ۴/۰  ۱/۰  ۸/۱۰  درصد شن

  ۱  معني دار  ۱۱  ۶/۰  ۳/۰  ۶/۳۷  درصد سيلت
  ۱۱  معني دار  ۱/۱۳  ۲/۰ ۱/۰  ۱/۴  درصد رس

 f محاسبه شده کوچکتر از F  ۴/۱۳  ۱/۰  ۰/۰  ۴/۰  درصد سنگريزه
  رد شد) ۳,۹۶(جدول 

  رات  متغير مستقل حذف شدييبخاطر نا محسوس بودن دامنه تغ  اسيديته
  4  معني دار  ۱۲  ۵/۰  ۲/۰  ۱/۱۹  درصد پوشش درختي

  درصد پوشش  سوزني برگ درختي
  درصد پوشش پهن برگ درختي 

درصد پوشش پهن برگ درختي معني دار نبوده و علت معني دار بودن در صد پوشش  سوزني برگان درختي همان 
رات پوشش تاجي سوزني برگان از تغيرات کل يينظر به نا محسوس بودن تغيرات پهن برگ ها تغ(پوشش تاجي بوده 

  .لذا هر دو متغير حذف شدند) پوشش تاجي تبعيت مي کند
   رد شد  ۴/۱۳  ۱/۰  ۰/۰  ۱  ايدرصد پوشش بوته

  ۱۰  معني دار  ۱/۱۳  ۲/۰  ۱/۰  ۶/۴  ايدرصد پوشش سطحي تک لپه
   رد شد  ۴/۱۳  ۰/۰  ۰/۰  ۲/۰  درصد پوشش سطحي دو لپه اي

  ۷  معني دار  ۷/۱۲  ۳/۰ ۱/۰  ۱/۹  ايدرصد پوشش خزه
    رد شد  ۱/۱۳  ۲/۰  ۰/۰  ۹/۳  جه حرارت متوسط در

  ۹  معني دار  ۱۳  ۲/۰ ۱/۰  ۹/۴  کلاس رطوبي
  ۸  معني دار  ۷/۱۲  ۳/۰ ۱/۰  ۸/۸  متوسط بارندگي

  ۵  معني دار  ۵/۱۲  ۴/۰ ۱/۰  ۲/۱۲  ارتفاع
عدم امکان جمع آوری داده در   ۴/۱۲  ۴/۰  ۱/۰  ۹/۱۲  انرژي خورشيدی

  هيرکاني حذف ميشود
  ۳  معني دار  ۷/۱۱  ۵/۰  ۲/۰  ۲/۲۴  ييجهت جغرافيا

   رد شد  ۴/۱۳  ۱/۰  ۰/۰  ۴/۰  گيریسايه
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  ١١١  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 

  
های انجام گرفته متغيرهای مورد نظر اين با توجه به بستر سازي. شدمي

رها بر يب متغين ترکيانتخاب بهتر بنابراين. سنجش نبودندتحقيق قابل 
 )  دو معادلlog( و استفاده متوسط)  معادل سهlog(مبنای استفاده بالا 

ب يون گام به گام ترکيشرو و روش رگرسيروش انتخاب پ. گرفتم انجا
ب، درصد پوشش ي، درصد شييايلت، جهت جغرافيرهای درصد سيمتغ

ت برای يب سنجش قابلين ترکيتر را مناسبي و متوسط بارندگيدرخت
ب انتخاب شده يدر ترک. ندکني ميحضور انسان و تفرج با شدت بالا معرف

ای و رهای مزبور درصد پوشش خزهي بر متغبا روش حذف پسرو علاوه
  .رنديگيب قرار ميز در ترکي نيالپه  تکيدرصد پوشش سطح

ون يرگرس ر ارتباط با حضور انسان و تفرج با شدت متوسط، روشد
 و روش حذف يا درصد پوشش خزه،شرويگام به گام و روش انتخاب پ

   را يا تک لپهيب و درصد پوشش سطحيب درصد شيپسرو ترک
نکه ياه  بنظر. ندکني ميت معرفيب سنجش قابلين ترکيترمناسب

رهای انتخاب شده در روش حذف پسرو برای شدت استفاده بالا يمتغ
دار يهای معنها برای شدت استفادهگر روشي انتخاب شده در ديرهايمتغ

رهای درصد يشود، لذا متغيز شامل مي را نيعي طبيهاو متداول در پارک
، درصد ي، درصد پوشش درختييايب، جهت جغرافي شلت، درصديس

 به ي تک لپه اي، و درصد پوشش سطحيای، متوسط بارندگپوشش خزه
ت برای حضور انسان يب برای سنجش قابلين ترکيترعنوان مناسب

رها را در برآورد يک از متغي وزن هر ،)۳( شمارة جدول. ندشويانتخاب م
  .دهدين م نشاSPSS ي طبق خروجيکاهش پوشش سطح
  رسيون متغيرهاي انتخاب شدهرگضريب ): ۳( جدول شمارة

Model  

Standardized 

Coefficients 

5 (Constant)  

 X1 .452 

 X2 .365 

 X3 -.254 

 X4 .222 

 X7 -.191 

 X8 .229 

 X10 -.170 

a  Dependent Variable: Y 
  

  يريگجهيبحث و نت

  قي کاربردی تحقيلمدستاورد ع و ت اعتماديآزمون قابل
 يهاستميک در مجموعه سيکرد اکولوژي با رويامروزه طراح

ر مطرح يت انکار ناپذيد شونده به عنوان واقعي تجديعي منابع طبيتيريمد
 يتيريستم مديدر سق از بدو امر کند و کاو ين تحقيهدف ا. باشديم

ت سيره گاه زين ذخي، به عنوان دومي مرکزيکره راک ستيره گاه زيذخ
ژه در يق وي، و تحقي علميارها و استانداردهايافته با معيت يريکره مد
  ل و انتقاافته کانادا، يت يري مدين پارک مليبه عنوان اول  بنف،يپارک مل

 منحصر بفرد يعيت منابع طبيري و مدي ارتقاء طراحي براي علميهاافتهي
ن ي ادستاورد.  بوده استيرکاني هيهاژه جنگليوه ران بين ايسرزم
ت يريدر مد. باشدين راستا ميار کوچک در اي هر چند بسيق قدميتحق
ز ير مجموعه بلا استثناء به آنالي زيهاستميت سيري، مديعين منابع طبينو

ق به نوبه ين تحقي در ايمدل ابداع.  هستنديستم متکيو شناخت اکوس
 ريک زي به عنوان يل تفرجيانستبه تفرج و پ ده وش ي تلقيخود حفاظت

 يآماده ساز. کنديم ستم نگاهيستم مرتبط با ساختار و عملکرد اکوسيس
ر يت انکار ناپذيک اولويک يکرد اکولوژي با روي طراحيبستر مطالعه برا
 محسوب يرکانيفرد هه  در منابع منحصر بيت حفاظتيريجهت اعمال مد

 به عنوان روش )ELC(ن ي سرزميکيکولوژ ايبندمدل کلاسه. شوديم
   ي معرفي در جهت کاربری مدل ابداعيرکاني منطقه هيرامناسب ب

با ملحوظ داشتن ) کيزيف‐ويب(ک ي اکولوژيبندروش کلاسه. دشويم
ت يريتواند چراغ راه اعمال مد ين مي سرزمي و مليارها و ضوابط بوميمع

 سطوح ي و مرز بندييشناسا .دشو ي تلقيركانيه ي در جنگلهايحفاظت
   محسوب ELC ي روش طراحيو مبناستم اساس يسه گانه اکوس

  .دشويم
 ای برستم منطقهيبندی اکوسکلاسه  :)٣۶(يامنطقه ستمياکوس

 و يياي، ارتفاع، عرض جغرافمای کلانيمتاثر از کل (يمي اقلمبنای نقشبند
ستم، ياکوس  زندهياهی که به عنوان اجزاي و پوشش گ)يتوپوگراف

. رديگ انجام می،کندمی منعکس منطقه حدر سط ی رايمايتفاوتهای کل
، بر ياستم منطقهيمعرف اکوس )٣٧(يي آب و هواي واحدهاييشناسا

 بر مبنایای ستم منطقهياکوس .رديگي انجام مياهيگ يونوميزي فيمبنا
ر ي به زي و کلاس زهکشن شناسیيشی زميداي همگن از مواد پيهاواحد

تلقی  ني سرزميمايسستم يمعرف اکوسشود که م میي تقسييبخشها
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 ۳۹مجله محيط شناسي شمارة   ١١٢

 

شی، يداي با توجه به مواد پلاًشی اصويدايواحد همگن مواد پ .دنگردمی
با . دشوداده می زير و تميف و تفسي تعر،رييی و مراحل تغحالقای سط

ن را ي سرزميماي همگن سي واحدهايت زهکشيمنظور داشتن وضع
 به دو گروه عمده يتم رطوبي با توجه به رژيشيدايمواد پ. ميکنيف ميتعر
. شونديم ميتقس )٣٩( ر مرطوبي غيو اراض )٣٨(  مرطوبيل اراضشام

 با توجه يت استقرار، گسترش و همگني خشک نظر به موقعيگروه اراض
 بودن مواد ير آهکي و غي آهکی چون،يارهايمع ا چند تا ازي و يکيبه 

   ي گروه بنديم رطوبي رژيها و کلاسيشيداي، بافت مواد پيشيدايپ
  .شونديم

 يبندکلاسه در قدم اول يشيدايز مواد پيالعه و تم مطيبرا
 يشيدايرات آن روی مواد پي سنگ مادر و تاثيعموم  )۴٠(يتولوژيل

به عبارت بهتر رابطه . رديگي قرار ميمورد بررس )۴١(ک نشدهيتفک
ک نشده مورد سنجش ي تفکيشيداي سنگ مادر با مواد پي عموميتولوژيل

اصطلاح به بخش از مطالعه ن ي اELCدر مدل . رديگيقرار م
Stratigraphic Frameworkمطالعات يدر مرحله بعد. شوديده مي نام ،

 آن يکه ط. رديگي انجام م)Structural Framework( يساختار
 و )۴٣( ي سطحي، القا)۴٢(يشيداي مواد پيفرم بر مبنا  لنديهاکلاس

اد های موکلاس. شونديف مي تعر)۴۴(اتيرات خصوصييند تغيفرآ
-ر گروهيبه ز) تهيدياس (ييايميات شي بر اساس بافت و خصوصيشيدايپ

اصطلاح لند فرم  به  که)۴۵(يشيداي مواد پي تحت عنوان واحدهاييها
  ).۴ شمارة جدول(د شونيم ميشوند تقسيده مينام

 ميناي به اکوسيستم سيماي سرزها، مشخصات و روند تفکيک اکوسيستم منطقهويژگي): ۴(جدول شمارة 
  مواد پيدايشي زمين شناسي

  اراضي خشک غالب  اراضي مرطوب غالب
    آهکي  غير آهکي

  بافت متوسط غا لب  بافت سبک  بافت متوسط
  اسيديته و بافت مواد پيدايشي تفکيک نشده  ليتولوژي عمومي سنگ مادر

  کلاسه غير آهکي با دانه بندي متوسط و درشت:مثال
 

 غير آهکي و بافت درشت: مثال 
 

  کلاس مواد پيدايشي  ثرؤنيروي م  خصوصيات

  بافت  اسيديته

  لند فرم

  Residual A:مثل  متوسط: مثل  آهکي:مثل      Residual, Colluvialمثل   ...مثل جاذبه، آّب، هوا و 

  
ستم ين اکوسي به نوبه خود به چندني سرزميمايسستم يهر اکوس

پ پوشش يجه به تهای محلی با توستمياکوس. شودم میيمحلی تقس
 نظر ني سرزميمايسستم ي اکوس.شوندميز داده يجنگلی و گروه خاک تم

ا چند تا از ي و يکي با توجه به يت استقرار، گسترش و همگنيبه موقع
پ يپ غالب، تيشگاه تي، روياهيک گيونوميزي فيهاچون، گروه ييارهايمع

ن به ي زم مشابه شکليا با پارامترهاي مشابه يشيدايخاک با مواد پ
  .)۵ شمارة جدول( دشويم مي تقسيمحل يهاستمياکوس

براي معرفي مدل ابداعي به هر منطقه جديد کلاسه بندی کلان 
در منطقه هيرکاني سه . است آن منطقه ضروري )۴۶(اکولوژيکي

هاي هيرکاني غربي، مرکزي و شرقي  اکوسيستم کلان شامل اکوسيستم
هفت اکوسيستم  به اني مرکزيقابل تميز مي باشند اکوسيستم هيرک

هاي براي سنجش سيستم ).۱۳۶۸ي، شريف(د شومي اي تقسيممنطقه

  ،EHUCSمديريتي حفاظتي و تفرجي منطقه بر مبناي مدل ابداعي 
براي نمونه . گيرند قرار ميييتر مورد شناسانييسطوح پا هاياکوسيستم

 مرکزي انيهيرک اکوسيستماز  ۱ي سنگان در کمربند  اقليمجنگل سي 

سي سنگان دراکوسيستم   سرزميناکوسيستم سيماي.است يافتهاستقرار
 با خصوصيات mesicهيرکاني مرکزي باکلاس رژيم رطوبي  ايمنطقه

متوسط خوب تا خوب، از رژيم رطوبي  مرطوب، متوسط تا زياد با زهکشي
Subbygricرات فصلي و يي با خصوصيات مرطوب تا باطلاقي، با تغ

هاي  دشت يا آبرفت)GMU(لند فرم . دشو متمائز ميزهکشي ناقص
اکوسيستم سيماي . شودمحسوب مي محدوده اي لند فرم غالبجلگه

کلاس  هيرکاني مرکزي با اياکوسيستم منطقه سرزمين سي سنگان در
 اي مشخصهاي جلگهيا آبرفت  با خصوصيات دشتmesicرژيم رطوبي 

  ايه اکوسيستم،۶ شمارة جدول در. شودمي
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  ١١٣  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 

  تفکيک اکوسيستم سيماي سرزمين به اکوسيستم های محلي) :۵(جدول شمارة 

پوشش   خاک  لندفرم  عنوان اکوسيستم محلي 
  گياهي

اکوسيستم سيماي سرزمين 
معمولاً اسم منطقه را بخود 

 سي ‐ميگيرد مثل توسکاتک
سنگان که در راهنماي علائم 
نقشه همانطور در پايگاه 

ان  نشTSاطلاعاتي با دو حرف 
های اکوسيستم. داده مي شود

محلي عيناً علائم سيماي 
سرزمين را گرفته با شماره های 
اختصاصي از همديگر تفکيک 

 TS1مثل . مي شوند

جدول :مثال
۳  

مثل 
Eutric
kBrun
isols  

مثل تيپ 
غالب 

  آزاد_شمشاد

  
رگروه شمشاد ي سنگان با زين سي سرزميماي س.ده استش ارائه يمحل

ر گروه توسکا ياز ز)  فوق الذکرسيماي سرزمينک يياس موزيمعرف ماتر(
ک يتفک) آورديفراهم م۱ يمي را در کمربند اقليدرومورفيکه حالت شبه ه(
ستم ياه، پنج اکوسي خاک وگيهاپيبا ملحوظ داشتن لند فرم، ت. دشويم

 يرهايند سنجش و آزمون اعم از متغيه فرآيبق. باشنديز مي قابل تميمحل
ژه يط وي معرف شراي بوميرهايا متغيق مبدا يحقآزمون شده در ت

  .خواهد بود يه عمليق اوليمطابق روند تحق ،يورک و فرهنگ بهرهياکولوژ
 را برای يک مبنای علميق ين تحقيتوان ادعا کرد که ايلذا م

ها و مناطق  در پارکي انسانيوری تفرجم معقولانه بهرهينی و تنظيفراب
  بر اساس و با شناخت پراکنش . دحفاظت شده فراهم خواهد آور

 را به  از آنيب ناشي،  تخريوری تفرج بهرهيکيهای اکولوژتيقابل
 را بهبود خواهد يعيداری سازگان طبيل و پايزان ممکنه تقليمحداقل 

 در ارتباط يتيريری مديگمي تصميق اعتبار علمين تحقيدستاورد ا. ديبخش
طور همان. دهديم را ارتقا يمحلستم ير قابل قبول در اکوسييبا حداقل تغ

   ييت اجرايش قابليل و افزاي بخاطر تکميق دارای ارزش علميتحقکه 
  .است يستم محلياکوس سطح در LAC و ROSک ي کلاسيهامدل

ست که مدل ابداعي طي اين ابندي نوآوري تحقيق اين در يک جمع
 ترين ترکيب پارامترهاي معرف پتانسيلتحقيق ضمن معرفي مناسب

  .بيان مي داردرا تفرجي، وزن و اهميت نسبي هر يک از پارامترها 
  

   سنگان ي سني سرزميمايسستم يک اکوسيتفک :)۶( شمارة جدول

  يهای محلستميبه اکوس
ستم يعنوان اکوس

  يمحل
  ياهيپوشش گ  خاک  لند فرم

SL1 ۱ يای جنگلقهوه  ایآبرفت جلگه  Buxus 

SL2 ۲ يجنگل قهوه ای  ایجلگه آبرفت  Zelkova_Bu
xus 

SL3 ي آهکياقهوه  ایآبرفت جلگه  Carpinus- 
Buxus 

SL4 ي آهکيقهوه ا  آبرفت جلگه ای Gleditchia  
SL5 ۳ ي جنگلياقهوه  ياآبرفت جلگه  Alnus- 

Pterocarya 

  
  يسپاسگزار

 ي مهندس محمد صمديت همه جانبه آقايق با حماين تحقيا
 يزداريجنگلها، مراتع و آبخ سازمان سييرر و ي وز سابقمعاون محترم

  .شان کمال تشکر را دارمياز ا. ديانجام رس  بهکشور
  
 هااد داشتي

  .استسنده اول مقاله ي نويان نامه دکتري از پاين مقاله بخشيا‐۱
  

2-The Outdoor Recreation Resource Review 
Commission Reports 
 
3-The Recreation Opportunity Spectrum (ROS)  -  
U.S. Forest Service,1960 
 
4-The Limits of Acceptable Change (LAC)- U.S. 
Forest Service,1985 
 
5-The Visitor Impact Management -  U.S. National 
Park Service,1984 
 
6-The Visitor Activity Management Process- 
Canadian Park Services,1970 
 
7-The Visitor Experience Resource Protection -  U.S. 
National Park Service,1972 
 
8-The Ecological Human Use Capability Spectrum 
(EHUCS) Classes 
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9-Human Use Value (HUV) or Human Disturbance 
Value (HDV) and or Human Use Level (HUL): 
Refers to level of human presence (wide range of 
activities) in the protected areas.  Log values of 
human use distribution people/per month (will be 
presented as polygons) will represent HUL 
 
10-As "Ecoregions" in Alberta and the national parks 
(Holland and Coen 1982, Achuff et al., 1984; Strong, 
1992) and as "Biogeoclimatic Zones" in British 
Columbia (Meidinger and Pojar, 1991; Braumandl 
and Curran 1992). 
 
11-Miscellaneous landscapes are applied to 
individual tracts, which are not part of the ecoregion 
concept (e.g.rock, water, etc.) 
 
12-e.g. closed vs. open forests 
 
13-e.g. lodge pole pine forest،, engelmann spruce-
sub alpine fir forest 
 
14-e.g. eutric group of brunisolic order 
 
15-Species with the highest percent of cover 
 
16-Standard Definition of Ground Cover Index 
(GCI): The portion of the site (expressed as a %) 
which is not surfaced or reinforced, and which is 
covered by ideal natural ground-level vegetation, 
litter, moss or rock. 
 
17-Eco-units 
 
18-Data Collection Resources: 
Primary data (new data) capture : Field survey / 
sampling plots, Digitizing from Orthophotograph: 
UTM, Zone 11U, The North American Datum 1983, 
Conversion of Paper Map 1:10,000(2001),: Lower 
Bow Valley BNP (East Gate- Castle Junction) 
Biophysical Map, 1:50,000 (1989), Land -Use 
Zoning BNP Map, Town of Banff and Surrounding 
Area Map, etc. 
Secondary data importing: Canada National 
Topographic Data Base: Data resolution: 1:50,000, 
Reference system: The North American Datum 1983, 
Data format: DXF (Drawing Exchange Format), 
Parks Canada GIS Data Base: 

Data resolution: 1:50,000, Reference system: The 
North American Datum 1983, DEM (Digital 
Elevation Model), Data resolution: 1:50,000, 
Reference system: The North American Datum 1927, 
ELC (Ecological Land Classification), 
Ecological Land Classification of Banff and Jasper 
National Parks, Volumes I, II, III (Holland and Coen 
1982), Banff National Parks Management Plan, 
Ecosystem Secretariats and Warden Services Field 
Reports, Beta Version Software BNP Human Use 
Data Base (2001) 
Price et al., 1979; Mountjoy, 1980; Holland and 
Coen, 1982; BNP East Gate-Castle Biophysical 
Study 1989 and Parks Canada Ecosystem Secretariats 
Reports 
 
19-Drawing Exchange Format 
 
20-Canada National Topographic Database 
 
21-Beta Version Software BNP Human Use 
Database (2001) 
 
22- Backwards Elimination Procedure 
 
23- Partial F Value 
 
24- goodness of regression 
 
25- Multiple Coefficient of Determination 
 
26- Multiple Correlation oefficient 
 
27- Standard Error of the Estimate 
 
28- partial regression coefficient 
 
29- Statistical Package for the Social Science 
 
30-(Backward Elimination , Forward Selection and 
Stepwise regression) 
 

  اشدبمي ۴ک به يجدول نزد f نمونه ۷۷ملحوظ داشتن  ‐۳۱
  

انس عبارت از يوار (هاانسي نسبت واري بر مبناfع يتوز :fمقدار  ‐۳۲
بنا . رديگيانجام م) باشدين ميانگيها از ممعدل مربعات فاصله مقدار داده
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  ١١٥  شدهوری انسان از پارکها و مناطق حفاظت ايجاد مدل طيف قابليت اکولوژيکی بهره

 

ر مستقل ي که توسط متغرار وابسته يانس متغي از واريزانيمf ن مقدار يبر ا
 .دکنيان ميشود بيپوشش داده م

  

ر وابسته که توسط يرات متغيي از تغين عبارت است بخشييب تعيضر ‐۳۳
  .دشو يان مير مسقل بيمتغ

 
 بر اورد ŷ مدل به y ساده ي عبارت از همبستگيب همبستگيضر ‐۳۴

 .است شده
  

های رات دادهيين عبارت است از اندازه تغي استاندارد تخميخطا ‐۳۵
 ونيمنفرد مشاهده شده در اطراف خط رگرس

  
36-  Ecoregion 
 
37- Climatic Units 
 

 شودير را شامل مي فقيلير و خي فقيهای با زهکشکه خاک‐۳۸
)CSSC 1978b(  
  

   شوديمل م متوسط و خوب و خشک را شاي با زهکشيهاخاک ‐۳۹

  
40- Lithology 
 
41- Material Unsorted Genetic 
 
42- Genetic Material 
 
43- Surface Expression 
 
44- Modifying Processes 
 
45- Genetic Material Units 
 
46- Ecological Land Classification 
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