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چكيد�
به منظو� بر�سي 	ضعيت كمي 	 كيفي جنگل هاJ�� H، تو�5 هاH جنگلي �f �� ��منه هاH كپه ��Ý خر�سا� �نتخا` شدند. سپس  نقشه هاH شيب، جهت جغر�فيايي، ��تفاP� Q سطح ��يا تهيه 	 
 O	� P� 5يگر به �ليل �ينكه �ستفا�� Hسو P� 	 فيزيوگر�فيك Hيژگي ها	 Hضي بر مبنا��� Hحد ها�	بهتر  Hما�5 شد. با توجه به تيپ بندf مين نيزP شكل Hحد ها�	فو�،  Hتلفيق نقشه ها P� پس
�ستر�تيفيكاسيو� كه �� تيپ بندH موجب مي شو� نتايج مشخصه ها[ مو�� بر�سي �� قطعا� نمونه، �نحر�o معيا� Pيا�H ند�شته باشند 	 همگني مناسبي ��شته باشند، �� P	O �ستر�تيفيكاسيو� 
(مونه بندH) بر�H نمونه بر���H �ستفا�5 شد. �f Pنجايي كه به �ليل همگن بو�� شر�يط ��	� هر يك �P 	�حدهاH ���ضي بر�H مقايسة ميانگين هاH مربو| به مشخصه ها[ كمي پيوسته �P لحا� 
fما�H 	جو� حد�قل سه تكر�� ضر	�H �ست. بنابر�ين با �� نظرگرفتن شر�يط صعب �لعبو� منطقه مو�� بر�سي �� �ين پژ	هش به بر��شت سه قطعه نمونه مربع شكل (به عنو�� سه تكر��) به 
مساحت 2500 متر مربع �� هر 	�حد شكل Pمين به صو�� منظم تصا�في �قد�a 	 �� مجموQ 45 پلا� بر��شت شد. �� هر قطعه نمونه، مشخصه هاH تعد��، قطر بر�بر سينه، ��تفاQ كل ��خت، 
��تفاQ تاq، سطح تاq پوشش ��ختا� ��J، تعد�� �� هكتا�، �	يه Pميني، قطر سطح مقطع متوسط، ضريب قدكشيدگي، نسبت ��تفاQ تاq به ��تفاQ كل، ميز�� f��P	�H، ��صد ��ختا� سالم 	 
شا��` 	 ��صد ��ختا� ��H���� J تنة 	�حد �ند�5P گيرH 	 ثبت شد. بر�سي نمو��� پر�كنش ��ختا� �� طبقا� قطرH �	يشگا5 مو�� بر�سي نشا� مي �هد �	يشگا5 مو�� بر�سي ����H ساختا�  
ناهمساR �ست. تو�5 هاJ�� H �	يشگا5 �� مقايسه با ساير �	يشگا5 هاJ�� H �ير�� تنك بو�5 	 تعد�� �� هكتا� پايه هاJ�� H �� �ين �	يشگا5 بسيا� كم �ست. ��صد تاq پوشش ��J بسيا� 
ــت. تخريب هاH شديد صو�� گرفته �� منطقه، 	جو� خا� سطحي 	  ــت ���5 �س ــت كه �� 	�قع منطقه حالت جنگلي بو�� خو� �� �P �س ــت. فاصله ��ختا� �� برخي مناطق بحدH �س كم �س

فرسايش يافته 	 كاهش نز	لا� fسماني �� چند سالة �خير، سبب �يجا� ضعف فيزيولوژيك �� پايه ها شد5، به طو�H كه �ستعد�� �بتلاf Hنها به fفا� 	 �مر�� بيشتر به نظر مى �سد. 

كليد��ژ�
�	يشگاJ�� 5، كپه ��Ý، مشخصه ها[ كمي، مشخصه ها[ كيفي، �كولوژH، خر�سا�، �ير��
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مقدمه
�� سنو�� گذشته عدa شناخت �قيق منابع موجو� 	 بهر5 بر���H بي �	يه 
 P� ًــع طبيعي يا كاملا ــيا�e P� Hخاير با ��OP مناب ــد بس 	 غير�صولي باعث ش
بين �فته، يا �� شرo نابو�H قر��گيرند.بنابر�ين مطالعه كمي 	 كيفي �ستني-
 Qنو 	مين P ــطح ــش گياهي موجو� بر �	H س ــا 	 fگاهي �P 	ضعيت پوش ه
عناصر تشكيل �هند~ �f مي تو�ند ما �� �� تشخيص جهت حركت �ين منابع 	 

برنامه �يزf Hتي به منظو� حفظ 	 نگهد��H بهينه �f يا�H كند.
 P� سيعي	مناطق  	ني برگا� بومي �ير�� بو�5 Pسو �	جزء معد J�� گونة
 �� a	� بنه �تبه P� قع شايد بعد�	ست. �� � �f طبيعي Hيشگا5 ها	� oكشو�، معر
�� ميا� گونه هاH ��ختي ���� باشد. ��ختا� ��H���� J مقا	مت Pيا� �� مقابل 
تنش هاH محيطي بو�5 	 �غلب پايه ها�f H �� سخت ترين شر�يط Pيستي 	 
بسترهاH كاملاً صخرH� 5، كه �مكا� �	يش بر�H كمتر گونه �H فر�هم �ست، 
ــى با تغيير�� مرفولوژيكي حفظ  ــت خو� �� به هر صو�� ممكن، حت موجو�ي

كر�5 �ند (كر	�H 	 خوشنويس، 1379).
ــي  ــي 	 كيف ــت كم ــي 	ضعي ــش بر�س ــن پژ	ه ــي �ي ــدo �صل ه
ــي 	  ــيا�P� H 	يژگي هاH جنگل شناس ــاH طبيعي ��J با تكيه بر بس تو�5 ه

�كولوژيكي  �ين جنگل ها �� منطقه مو�� مطالعه �ست.
ــنويس (1379) �� به �نباR �جر�H طر{ جامع 	 ملي  كر	�H 	 خوش
ــي 	ضعيت موجو� ��سستا� هاH �ير�� پر��خته 	 ��  جنگل هاJ�� H به بر�س
كليه نو�حي پر�كنش ��J، بر�سي هاP Hيست محيطي 	 مطالعا� �كولوژيكي 

�نجاa ���ند.
ـــا� مي �هـد كه  ــه Pني 	 پر�كنـش فــضايي ��ختا� ��J نش جـو�نـ
توپـوگـر�في، هـــــيد�	لـوژH 	 شــر�يط �قــليمي �� �شــد ��J تـأثيــر 

 .(Fisher and Grander, 1995) 	��� Hيــا�P
ــع ��P� J گونه  ــي 	ضعيت جو�م ــكا��� (1998) به بر�س ــو�� 	 هم گ
 Rشما 	 Rقع �� شما�	ــگا5  ــش �	يش  Juniperus communis �� ش
شرقي �سكاتلند پر��ختند. نتايج نشا� مي �هد ��J خو�بيد5 �� گذشته نسبت 
 P� سيعي	ين گونه �� مناطق � Hيرگونه هاP 	 شته�� Hكمتر Oگستر ،Rبه حا
ــگا5 هاH شماR 	 شماR شرقي 	جو� ند�شت. به نظر مي �سد كه جو�مع  �	يش
 	 a�� |مفر Hنساني، چر�� Hخالت ها� ،Rبه علت كافي نبو�� تعد�� نها J��

fتش سوHP �� خطر بو�ند.
فر	ما�� (1998) 	ضعيت تو�5 هاJ. thurifera J�� H �� �� مر�كش 
 Hيژگي ها	مسائلي نظير  ßين تحقيق �� خصو� �� 	ــي قر�����. � مو�� بر�س
�كولوژيك،  فرسايش خا� 	 بهر5 بر���H تو�5 هاJ�� H �� كوههاH �طلس 

.��� aمر�كش مطالعاتي �نجا

��يشگا� ها2 مو�4 مطالعه
 J�� متعد� Hيشگا5 ها	ميا� � P� ،مقدماتي Hــي ها پس �P �نجاa بر�س

�� ��منه هاH كپه ��Ý، �	يشگاJ�� 5 سر�ني كه ����H شر�يط متنوQ محيطي 
ــت، به عنو�� تو�~ مو�� مطالعه �نتخا` شد. �ين �	يشگا5 �� 	�قع بخشي  �س
ــير	�� �ست كه �� 95 كيلومتر�f H 	�قع شد5  ــماR ش �P جنگل هاJ�� H ش
ــماR به مرP مشتر� �ير�� 	 تركمنستا�، �P جنو` به كوههاH مسگر  	 �P ش
ــر�ني 	 كو5 تنبل 	 �P غر`  ــر� به منتهي �ليه گل س ــتاH كاكلي، �P ش 	 �	س
ــو�.جنگل هاJ�� H �ين منطقه جزء ناحيه  ــتاH سر��` محد	� مي ش به �	س
ــاخه ��P 	 ��نه ��P با  ــد5 	 ساختا� �f ش ــو` ش ــي �ير�� 	 تو��ني محس �	يش
ــه غالب ��Juniperus polycarpus J 	 گونة همر�5 �فر�H كركو  گون
ــت. �ين منطقه با	جو� فشا� بيش �P حد  Acer monspesulanum �س
ناشي �P چر�a�� H 	 بهر5 بر���H بي �	يه هنوP موقعيت جنگلي بو�� خو� �� 

�P �ست ند��5 	 لكه هايي �P �ين منطقه سرسبز 	 پر��خت باقي ماند5 �ست.
ــي  ــا توجه به �هد�o �ين پژ	هش 	 با �� نظرگرفتن �مكانا� بخش ب
ــگاJ�� 5 بر�H �ين منظو� مناسب تشخيص ���5 شد. بر�H مشخص  �P �	يش
كر�� محد	�~ تو�~ ��J �� �ين �	يشگا5 پس �P يك جنگل گر�شي مقدماتي، 
محد	�~ منطقة مناسب �� كه �P تر�كم قابل قبو R	 �P تنوQ شيب 	 جهت ��منه 
ــب بو� به 	سيله �	�بين تئو�	ليت  	 ��تفاQ برخو�� �� 	 بر�H �ين تحقيق مناس
ــت 	 پليگو� هاH مربوطه به 	سيلة نرa �فز�� Autocad ترسيم شد5  بر��ش
	 محد	�~ fنها بر �	H نقشه هاH با مقياJ 1/10000 مشخص شد. مساحت 

منطقه مو�� مطالعه �� �ين پژ	هش 127/4 هكتا� بو�.

�قليم منطقة مو�4 مطالعه
ــا�  ــد �f Pم ــعي ش ــه س ــن منطق ــي �ي ــت �قليم ــي 	ضعي �� بر�س
ــتگا5 ــي �يس ــق، يعن ــو� �� منط ــي موج ــتگا5 هو�شناس ــن �يس نز�يك تري
ــي  ــر` مناطق مو�� بر�س ــرH غ ــع �� 5كيلومت ــر��` 	�ق ــنجي س با��� س
ــه مناطق  ــه به �ينك ــا توج ــو�. ب ــتفا�5 ش ــا�H 1366-1379 �س �� �	�f 5م
ــا� ��جة  ــتند بنابر�ين �f Pم ــوژH هس ــتگا5 كليماتول ــد �يس ــو�� بحث فاق م
Hما�f 5�	� �� ــا� ــماR خر�س ــا� منابع طبيعي ش ــتگا5 تحقيق ــر��� �يس ح

ــط با�ندگي  ــه �طلاعا� فو�، متوس ــد .با توجه ب ــتفا�5 ش 1366-1379 �س
ــانتيگر��،  ــر��� �f 6/62 ��جه س ــة ح ــط ��ج ــر، متوس ــه 32 ميليمت منطق
ــل مطلق  ــاH حد�ق ــانتيگر�� 	 �م ــه س ــق 29/3 ��ج ــر مطل ــاH حد�كث �م
ــو�5  ــد�� ب ــا5 يخبن ــه ����H 4 م ــت. منطق ــانتيگر�� �س ــه س 14/2 - ��ج
ــر طبق  ــم �f ب ــت. �قلي ــا5 �س ــر م ــا مه ــر��� ت ــك P� �f خ ــل خش 	 فص

طبقه بندH هاH مختلف مطابق جد	R شما�~ (1) �ست.

جد�. شما�, (1): �ضعيت �قليم منطقه سر�ني بر �سا°               
  طبقه بند2 ها2 مختلف

نوQ �قليم  نوQ طبقه بندH ضريب محاسبه شد5
نيمه خشك بلر 500> 325/1> 250
نيمه خشك 17/44 �	ما�تن

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

111

�ضعيت �مين شناسي � ژئومو�فولوژ2
 5Pست. �ين حو� Ý�� 5 �سوبي كپهPحو P� ــي منطقه مو�� نظر بخش
ــر� �ير�� قر�� ����.  ــت كه �� شماR ش ــي �س يكي �P 	�حدهاP Hمين شناس
ــوبي به صو�� يك  ــا� مي �هد كه �ين حو5P �س ــد5 نش مطالعا� �نجاa ش
ــين به 	جو�  ــوبي �� ترياJ بالايي بر �ثر كوهز�يي كامبرين پيش تر�في �س

fمد5 �ست. �� �ين منطقه �	 ساPند 	جو� ����: 
ــت كه �� �f �خنمو�  ــاPند تيرگا� كه قديمي ترين ساPند منطقه �س 1- س
ــابه ساير نقا| كپه ��Ý مي  ــنگي نيز به چشم مي خو��. ليتولوژ�f H مش س
ــنگ fهك هاH متر�كم خاكسترH �نگ 	 سنگ  ــد. �ين ساPند شامل س باش

fهك هاf Hليتي فسيل ���، سنگ fهك هاH ماسه �H 	 ما�ني �ست. 
 Hــا�� ها ــامل م ــاPند ش ــوژH �ين س ــه ليتول ــمه ك ــر چش ــاPند س 2- س
ــل  ــه تد�خ ــت ك ــگ �س ــترH �ن ــد��H خاكس ــيل هاH م ــترH 	 ش خاكس
ــاPند كم  ــو�. �� �ين س ــن ��� �� �f �يد5 مي ش ــك �	ليوي ــي �f Pه �گه هاي
ــاH ما�ني 	  ــد5 	 به ضخامت fهك ه ــته ش ــم �P ضخامت fهك ها كاس ك

.(1368 ،aبي نا) 5 مي شو��	هكي �فزf Hشيل ها

� مطالعه��
تيپ بندH 	�حد هاH ���ضي بر مبناH 	يژگي هاH فيزيوگر�فيك �P يك 
 Hسو P� 	 (McNab, 1993) ���� Rبه �نبا Hمناسب تر  	سو نتايج بهتر 
ــكل تيپ بندH موجب �يجا� شر�يط همگن �� 	�حدهاH همگن  �يگر �ين ش
ــو� ( Greig, 1983). با توجه به مو��� فو�، �بتد� نقشة  ــكل Pمين مي ش ش
ــه طبقه 25-0 ٪ ،60-25٪ 	 بيش �P 60 ��صد، نقشة جها�  ــيب �� س ش
فرعي 	 نقشة طبقا� ��تفاQ �� سه طبقه 1800 -1500، 2000-1800 	 بيش 
 O	� ــد. �� مرحلة بعد �ين نقشه ها به ــيم ش �P 2000 بر�H منطقة فو� ترس
�	 تركيبي با هم تركيب شد5 	 نقشه هاH 	�حدهاH شكل Pمين ترسيم شد. 
بدين ترتيب �� �ين منطقه 15 	�حد بر�f Hما� بر���H �نتخا` شد. �� مرحلة 
ــيو�  ــي ��	� 	�حــد ها به �	O �ستــر�تيفيكاس ــا� بر���H صحر�ي بعد fم
ــيو� �� تيپ بندH باعث  ــتفا�� P� 5	O �ستر�تيفيكاس ــت. �س ــو�� گرف ص
ـــي �� قطــعا� نــمونه،  ــــخصه ها[ مو�� بر�س ــو� كه نتـايج مش مي ش
�نـحـر�o مــعيا� Pيــا�H ند�شتــه باشد 	 همگني مناسبي ��شــته باشــد
 Hــيو� فقط �� تيپ بند (Barnes et al., 1975)، �� 	�قع �ستر�تيفيكاس
ــر�يط 	�حدها نقش ����. �fPنجايي كه به �ليل همگن بو��  	 همگن كر�� ش
شر�يط ��	� هر يك �P 	�حدهاH ���ضي، بر�H مقايسه ميانگين هاH مربو| 
ــه تكر��  ــا� fما�H، 	جو� حد�قل س ــته �P لح ــخصه هاH كمي پيوس به مش
ــد (Kinnear and Gray،2000) ، بنابر�ين با ��  ــي باش ــر	�H م ض
ــطح ��يا  ــيب، جهت 	 ��تفاP� Q س نظرگرفتن همگن بو�� 	�حدها �P نظر ش
ــن پژ	هش بد	� ��  ــي، �� �ي ــر�يط صعب �لعبو� منطقة مو�� بر�س 	 نيز ش
ــه قطعه نمونه مربع شكل (به  ــت س ــاحت 	�حدها، به بر��ش نظرگرفتن مس

ــكل Pمين  ــاحت 2500 متر مربع �� هر 	�حد ش ــه تكر�� ) به مس عنو�� س
�كتفا شد. 

به منظو� پر�كنش بهتر 	 مناسب تر قطعا� نمونه �� 	�حدهاH شكل 
ــا�، قطعا� نمونه ��  ــتر fنها با �صوR علم fم ــت هر چه بيش ــن 	 مطابق Pمي

	�حد هاH مذكو� به صو�� منظم تصا�في �نتخا` شدند. 
ــت قطعا� نمونه بدين ترتيب بو� كه �	لين قطعة نمونه ��  �	O بر��ش
ــد5 	 �	 قطعه نمونه �يگر (به شكل  هر 	�حد به صو�� تصا�في �نتخا` ش
ــدند. با توجه به تنك  ــا	H �لاضلاQ )پيا�5 ش �	 ��J �يگر يك مثلث متس
بو�� تو�5 هاJ�� H 	 با ��نظرگرفتن �ين نكته كه مساحت قطعة نمونه بايد 
طو�H �نتخا` شو� كه حد�قل 10تا15 �صله ��خت �� هر قطعه نمونه باشد 
ــكل مربع  ــاحتm2 2500  	 به ش (PبيرH،1381). قطعه نمونه هايي به مس
ــه به �ينكه پيا�5 كر��  ــد (با توج بر�H �نجاa �ين پژ	هش �� نظر گرفته ش
ــتفا�P� 5 قطرها صو�� مي گير�. مي تو��  قطعا� نمونه �� �	P Hمين با �س
ــپس مشخصه ها[ كمي 	 كيفي به شر{ Pير��  ــكل ناميد). س �f �� لوHP ش

هر قطعه نمونه �ند�5P گيرH شد:
2- قطر بر�بر سينه ��ختا�؛                1-تعد�� ��ختا� هر قطعه نمونه؛   

4- ��تفاQ كل؛       3- قطر تاq ��ختا�؛   
6- ميز�� f��P	�H؛                5- ��تفاQ تاq ��خت؛   

7- 	ضعيت سلامت 	 شا��بي.
	ضعيت سلامت 	 شا��بي پايه ها بر مبناH 	ضعيت تاq ��خت مو�� بر�سي 
ــتفا�5 �� �ين قسمت به صو�� Pير  ــيم بندH هاH مو�� �س قر��گرفت. تقس

�ست:
�لف- ��جة 1 : بيش �P 50٪ طوR تاq سبز �ست.
`- ��جة 2 : بين 50-25 ٪ طوR تاq سبز �ست.

q- ��جة 3 : كمتر �P 25٪ طوR تاq سبز �ست.

8- 	ضعيت تنة ��ختا�:
ــت كيفي تنه 	 	ضعيت تنه �P لحا�  ــت تنه ��ختا� �P �	 جنبه 	ضعي 	ضعي

چند شاخگي 	 ��شتن تنه 	�حد مو�� بر�سي قر��گرفت.

1-8- 	ضعيت كيفي تنه ��ختا�
ــو� fفت �Pگي،  ــا ��نظر گرفتن مو���H چ ــت تنة ��خت ب 	ضعي
ــاير صدما� فيزيكي 	���5 كه منجر به خشكيدگي  ــوختگي، كت Pني 	 س س
ــي قر��گرفت.  ــو�� بر�س ــو� م ــك مي ش ــف فيزيولوژي ــا ضع ــت 	 ي ��خ

تقسيم بندH هاH مو�� �ستفا�5 �� �ين قسمت به شر{ eيل �ست:
�لف- ��جة1: تنة ��خت سالم 	 فاقد هر گونه fسيب �يدگي �ست.

ــز�� �ين  ــت، 	لي مي ــيب �يدگي �س ــت ����f Hس ــة ��خ ــة2: تن `- ��ج
fسيب �يدگي ها به حدH �ست كه ��خت مي تو�ند به حيا� خو� ���مه �هد.

b

منه ها@ كپه �� �� /�
بر�سي �ضعيت كمي � كيفي تو�� ها@ 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

مجله محيط شناسي شما�� 40 112

ــت كه حيا� ��خت �� به  ــيب �يدگي تنه به حدH �س q- ��جة 3: ميز�� fس
مخاطر5 �ند�خته 	 منجر به خشكيدگي ��خت شد5 �ست.

ــاخگي: تنة  ــتن تنه 	�حد يا چند ش 2-8- 	ضعيت تنه ��ختا� �P لحا� ��ش
 Qمتنو Rشكا� H���� ضعيت چند شاخگي	لحا�  P� ختا� موجو� �� منطقه��

Pيرند:
�لف-پايه هاH���� H تنه 	�حد 	 سيلند�يك 

 P� بالاتر Qتفا�� P� نهاf چند شاخگي Q	ــاخه كه شر `-پايه هاH �	 يا چند ش
حد بر�بر سينه �ست.

 Pپايين تر� Qتفا�� P� نهاf چند شاخگي Q	ــاخه كه شر q-پايه هاH �	 يا چند ش
حد بر�بر سينه �ست.

 Hهر قطعه نمونه مشخصه ها Hما� بر���f P� 5مدf طلاعا� به �ست� Hبر مبنا
كمي eيل محاسبه شد:

2- سطح مقطع بر�بر سينه �� هكتا�؛  1- تعد�� �� هكتا�؛  
4- قطر سطح مقطع متوسط؛   3- �� صد تاq پوشش؛ 

6- منحني ��تفاQ؛           5- ضريب قد كشيدگي؛ 
7- نمو��� تعد�� �� طبقا� قطرH؛   

8- نسبت ��تفاQ تاq به ��تفاQ كل ��خت.

	مشخصه هاH كيفي eيل ثبت شد:
1- �� صد ��ختا� شا��` 	 سالم؛ 2- ��صد ��ختا� ����H تنه 	�حد.

ــد.  ــز�� SPSS تجزيه 	 تحليل ش ــيلة نرa �ف ــن ���5 ها به 	س �ي
ــد� نرماR بو��  ــو�� بو� كه �� �بت ــل ���5 ها به �ين ص ــه تحلي �	O تجزي
ــي  ــو� Sample K-S مو�� بر�س ــيله Pfم ــع ���5 هاH فو� به 	س توPي
ــخصه هاH كمي  ــن �P نظر مش ــكل Pمي ــت. 	�حدهاH مختلف ش قر��گرف
ــو�� برقر�� بو��  ــد، بدين ترتيب كه ��ص ــه قر��گرفتن 	 كيفي مو�� مقايس
ــس يك طرفه  ــز 	��يان ــد� �Pf Pمو� fنالي ــا �بت ــر�H ���5 ه ــر| فو� ب �	 ش
Hــا Pfمو� ه  P� ــه  ك  (Tukey ــو�(  Pfم  P� ــپس  س  ،(ANOVA)

مقايسه هاH چند گانه �ست، �ستفا�5 شد.

نتايج 
پس �P تركيب نقشه هاH شيب، جهت، ��تفاP� Q سطح ��يا �� محيط 
ــتم، �طلاعا� جغر�فيايي پانز�5 	�حد شكل Pمين به �ست fمد. به �ليل  سيس
ــا( به �	O �	 تركيبي) به كمك  ــهولت �� تجزيه تحليل ���5 ها، 	�حده س

فرموR ���ئه شد5 (مخد	a، 1372) كدگذ��H شدند. 

% & iI JJE �
 � 1
E: كد محاسباتي              J : تعد�� طبقة نقشة Pيرين               

 I: شما�~ نقشة �	يي        Ji : شما�~ نقشة Pيرين
جد	R شما�~ (2) 	يژگي هاH هر يك �P �ين 	�حدها �� نشا� مي �هد

جد�. شما�, (2): جد�. �يژگي ها2 ��حد ها2 شكل �مين

��تفاP� Q سطح ��يا جهت  جغر�فيايي شيب كد محاسباتي  شما�5
	�حد

2000-1800 P 0-25 1 1

2000-1800 SE 0-25 5 2

2000< E 0-25 10 3

2000-1800 SE 25-60 17 4

2000-1800 SW 25-60 19 5

2000< SW 25-60 25 6

2000< W <60 26 7

2000-1800 S <60 30 8

2000< E <60 34 9

2000< SE <60 35 10

2000< W <60 38 11

1800-1500 NE 25-60 3 12

2000-1800 NE <60 4 13

1800-1500 NE 25-60 5 14

2000-1800 NE <60 6 15

نمو�4� پر�كنش 4�ختا0 4� طبقا$ قطر2
ــد5 	ضعيت  ــا� �هن ــا� �� طبقا� قطرH نش ــو��� پر�كنش ��خت نم
تو�5 هاH جنگلي، پيرH يا جو�ني (�لبته بر�ساJ گونه 	 �	يشگا5 	...) ساختا� 
ــالي 	 ناهمسالي 	�حد هاH مو�� بر��شت 	 �خالت هاH صو��  تو�5، همس
ــت (حسيني 	 همكا���، 1379). نمو��� شما�~ (1) پر�كنش  گرفته �� fنهاس

��ختا� �� �� طبقا� قطرH نشا� مي �هد.
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نمو�4� شما�, (1): نمو�4� پر�كنش 4�ختا0 4�  طبقا$ قطر2
��يشگا� سر�ني 
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منحني ��تفا�
ــينه 	 ��تفاQ ��ختا� تو�5  منحني ��تفاQ �� حقيقت ��بطة قطر بر�بر س
ــر�H بيا� ��جه  ــاخصي ب ــو��� مي تو�ند به عنو�� ش ــت. �ين نم جنگلي �س
ــتفا�5 قر��گير�. (Greig،1983) نمو���  حاصلخيزH �	يشگا5 ها مو�� �س

شما�~(2) منحني ��تفاQ 	 �بر نقا| �	يشگا5 هاH سر�ني �� نشا� مي �هد. 
 

h = 0.0746d + 2.0672
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نمو�4� شما�, (2): منحني ��تفا� ��يشگا� ها2 سر�ني

نتايج مربوÁ به مشخصه ها2 كمي
� نتايج مربو Á به تعد�4 4�ختا0 4� هكتا

ــهولت مي تو�ند  ــا�گي 	 س ــا� با	جو� س ــد�� �� هكت ــخصة تع مش
ــاH صو��  ــا 	 �خالت ه ــو�5 ه ــم 	 �نبوهي ت ــز�� تر�ك ــد~ مي ــا� كنن يب
ــي حاكم بر  ــر�يط �قليمي 	 ���فيك ــاً ش ــد. �ساس ــگا5 ها باش گرفته �� �	يش
ــي تو�5 ها ــب گونه ها 	 �نبوه ــر �	H تنوQ 	 تركي ــه مي تو�ند ب ــك منطق ي

ــه  ــه ب ــي ��J منطق ــو�~ جنگل ــد(Oswald، 1996). ت ــذ�� باش تأثير گ
ــي 	 �خالت ها 	  ــي 	 ���فيك ــاß �قليم ــر�يط خ ــو����P� H ش ــل برخ �لي
ــو`  ــنو�� قبل �� Pمر~ تو�5 هاH تنك محس تخريب هاH صو�� گرفته س
ــما�~ (3) تعد�� �� هكتا� ��J �� �� 	�حدهاH مختلف  ــوند. نمو��� ش مي ش

شكل Pمين نشا� مي �هد. 
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4� ��حد ها2  مختلف شكل  °�� �نمو�4� شما�, (3): تعد�4 4� هكتا
�مين

هما� طو�H كه �P نمو��� فو� پيد�ست، �� �كثر 	�حدها تعد�� �� هكتا� 
كمتر �P 50 �صله �� هكتا� �ست كه �ين خو� مي تو�ند مبين تنك بو�� تو�5 
ــترين تعد�� پايه ��J �� هكتا� �� 	�حد شما�~ 21  ــد. بيش مو�� مطالعه باش
ــت. 	�حد 12 به  ــما�~ (1) �س 	 كمترين تعد�� پايه ��J �� هكتا� �� 	�حد ش

 Hيا� پايه هاP جو� تعد��	 	ــگاهي مناسب  ــد� �� شر�يط �	يش �ليل 	�قع ش
ــترين تعد�� �� هكتا� بو�5 	 	�حد شما�~ (1) كه ��كف ��5  جو�� ����H بيش

قر��گرفته ����H كمترين تعد�� پاية ��J �ست. 

�سطح مقطع بر�بر سينه 4� هر هكتا
نتايج حاصل �P بر�سي ميز�� سطح مقطع بر�بر سينه �� هكتا� ��ختا� 
��J �� منطقه مو�� بر�سي نشا� مي �هد كه ميز�� سطح مقطع بر�بر سينه 
�� هكتا� تو�~ ��J �ين منطقه پايين �ست. حد�كثر مقد�� سطح مقطع بر�بر 
ــگا5 95/8 مترمربع 	 ميانگين �f 43/3 متر مربع  ــينه ��J �� �ين �	يش س
�ست. مقايسة نتايج حاصل �P بر�سي هاH صو�� گرفته بر �	H ميز�� سطح 
مقطع ��J �� ساير �	يشگا5 هاH كشو�(كر	�H 	 خوشنويس، 1379) نشا�-

ــت كه تو�~ ��J منطقه �P نظر سطح مقطع بر�برسينه �� هكتا�  �هند~ �f �س
ــه با ساير �	يشگا5 هاH كشو� 	ضعيت چند�� مناسبي ند���. علت  �� مقايس

�ين نا�سائى مي تو�ند ناشي �P �ين عو�مل باشد:
 Hختا� نسبتا قطو��� H���� ــگا5 كه  �� برخي بخش هاH �ين �	يش
 P� بخش هايى �� 	ــو�5  ــگا5 تنك ب ــت، تعد�� پايه هاJ�� H كم 	 �	يش �س
ــتر �ست  ــر�ني ) كه ����H پايه هاH بيش ــتاH س عرصه (مناطق �طر�o �	س
ــينه �� هكتا� �ند� �ست.  ــطح مقطع بر�بر س به �ليل جو�� بو�� پايه ها س
ــي سطح  ــت كه �� منطقة مو�� بر�س ــبب شد5 �س مجموQ �	 عامل فو� س
مقطع بر�بر سينه �� هكتا� پايين باشد. نمو��� شما�~ (4) ميز�� سطح مقطع 

بر�بر سينه �� �� 	�حدهاH مختلف شكل Pمين نشا� مي �هد.
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4� ��حدها2 مختلف  °�نمو�4� شما�, (4): سطح مقطع بر�بر سينه  �
شكل �مين

 Tukey 	 ANOVA Hمو� هاPf aنجـــا� P� ــج حاصــــل نتــاي
ــا� ��� كه 	�حد هاH 5 	 11 كه �� جهت شرقي 	�قع شد5 �ند بيشترين  نش

سطح مقطع بر�بر سينه �� ���� هستند.

4� صد تاÚ پوشش
 qيا� تاP ــيا� ــه به نقش حفاظتي تو�5 هاJ��  H 	 تأثير بس با توج
ــخصه به عنو�� متغير[ كمي �� �ين  ــش �� �يفاH �ين نقش، �ين مش پوش

b
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تحقيق مو�� بر�سي قر��گرفت.
ــطح  ــش قطعا� نمونه �� �ين مطالعه �P طريق �ند�5P گيرH س تاq پوش
تاq كليه ��ختا� ��J موجو� �� هر پلا� تعيين شد. با توجه به �ينكه شكل 
ــش بيشتر ��ختا�، بويژ5 �� جنگل هاH حفاظتي نامتقا�� بو�5 	 يا  تاq پوش
ــت �� �ين گونه پايه ها ، قطر بز�گ 	 كوچك تاq ��خت  ــكل �س بيضوH ش
ــد. سپس به كمك �	�بط 	 فرموR هاH موجو�  به 	سيله متر �ند�5P گيرH ش
ــاحت تاq هر يك �P ��ختا� تعيين شد5 	 �� نهايت با توجه به مساحت  مس
ــش �f قطعه نمونه 	  تاq ��ختا� موجو� �� هر قطعه نمونه، ��صد تاq پوش
 Hحدها�	پوشش �� ��  qــد. نمو��� شما�~ (5)�� صد تا كل جنگل تعيين ش

مختلف شكل Pمين نشا� مي �هد. 
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(5): 4� صد تاÚ پوشش 4� ��حد ها2 مختلف شكل  ,�نمو�4� شما
�مين

 oحد ها �ختلا�	پوشش  qيد ��صد تاf نمو��� فو� برمي P� هما� گونه كه
 (٪ 3/14�f حد�قل 	8/62 ٪ �f ــد�� ــته (حد�كثر مق چند�ني با يكديگر ند�ش
 aنتايج �نجا 	ــي 5/67 ٪ �ست  ــش �� منطقة مو�� بر�س 	 ميانگين تاq پوش
Pfمو� هاANOVA H يكطرفه 	 Tukey نشا� ��� كه 	�حدهاH مختلف 

شكل Pمين �P نظر fما�H تفا	� معني ���H با هم ند��ند.

قطر سطح مقطع متوسط
 Hــر� ــبي ب ــي مناس ــخصه �قوم ــط، مش ــع متوس ــطح مقط ــر س قط
ــما�~ (6 ) قطر سطح مقطع  ــي هاH كمي محسو` مي شو�. نمو��� ش بر�س

متوسط �� �� 	�حدهاH مختلف شكل Pمين نشا� مي �هد.
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 نمو�4�شما�, (6): قطر سطح مقطع متوسط 4� ��حدها2 مختلف 
شكل �مين

  ANOVAHــا� ــاf Hم ــاPf aمو� ه ــت fمدP� 5 �نج ــج به �س نتاي
 	12 Hحدها�	حد11 با �	نشا� ��� كه قطر سطح مقطع متوسط  Tukey,
13 	 15 تفا	�  معني ��� ��شته 	 ساير 	�حد ها �P نظر مشخصة فو� تفا	� 
ــه نمو��� فو� 	 نمو��� شما�~ (4) نشا� مي �هد كه  معني ��� ند��ند. مقايس
ــطح مقطع متوسط بالا هستند،  برخي �P 	�حدها با 	جو� fنكه ����H قطر س
ــينه كمي برخو����ند. �f Pنجايي كه سطح مقطع بر�بر  ــطح مقطع بر�بر س �Pس
ــط ��خت ��بطة  ــد�� �� هكتا� 	 قطر متوس ــا� با �	 متغير تع ــينه �� هكت س
ــتن قطر  ــتقيم ����، �� نتيجه مي تو�� گفت كه �ين 	�حدها با 	جو� ��ش مس
 Hتعد�� �� هكتا� كمترP� Hــتر به �ليل برخو���� ــطح مقطع متوسط بيش س

����H سطح مقطع بر�بر سينه �� هكتا� پايين تر هستند.

ضريب قدكشيدگي
ــر ��ختا� تو�~  ــبت ��تفاQ به قط ــيدگي �� 	�قع نس ضريب قدكش
جنگلي �ست. با توجه به تنك بو�� تو�5 هاJ�� H، �قابت نو�H بين پايه ها 
ــد قطرf Hنها كم  ــد ��تفاعي ��ختا� �� مقايسه با �ش ــته 	 �ش 	جو� ند�ش
ــزH �� �ين  ــدP� o مديريت 	 بر نامه �ي ــه �ينكه ه ــه با توجه ب ــت. �لبت �س
  Qتفا�� 	ــه قطو�  ــت،  لذ� 	جو� ��ختاني با تن ــت چو` نيس جنگل ها بر��ش
ــتر�5 تر مي باشند، مي تو�ند ��  ــطح مقطع Pيا� 	 تاq گس كوتا5 كه ����H س
ــايش خا� نقش مهمي ��شته باشد. نمو��� شما�~ (7) ضريب  كاهش فرس

قدكشيدگي �� �� 	�حدهاH مختلف شكل Pمين نشا� مي �هد.
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نمو�4� شما�, (7): ميز�0 ضريب قدكشيدگي 4� ��حدها2  شكل 
�مين

 Hحدها�	ــا� مي �هد كه ��  نتايج Pfمو� هاANOVA, Tukey ،H نش
ــاير  ــبت به س ــيدگي پايه هاJ�� H نس 12	 13 	 51  ميز�� ضريب قدكش

	�حدهاH �ين �	يشگا5 معني ���تر �ست. 

نسبت ��تفا� تاÚ به ��تفا� كل 4�ختا0
 Qبه ��تفا qتا Qــما�~ (8)پيد�ست نسبت ��تفا هما� گونه كه �P نمو��� ش
ــو�� طوR تاq �� �ين پايه ها به  ــت. بالا ب كل �� منطقه مو�� مطالعه بالاس
ــت. با �� نظر  منزله پايين بو�� ��تفاQ هرJ طبيعي 	 �فز�يش حجم تاq �س
ــك �فز�يش حجم تاq نقش  ــش حفاظتي جنگل هاJ�� H، بي ش گرفتن نق
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ــت. �� �ين ��ختا�، تاP� q نز�يكي  ــي �� حفظ f` 	 خا� خو�هد ��ش مهم
محل يقه شر	Q شد5 	 ��تفاQ تاq تقريباً بر�بر ��تفاQ كل ��خت �ست. نمو��� 
شما�~(8) نسبت ��تفاQ تاq به ��تفاQ كل �� �� 	�حدهاH مختلف شكل Pمين 

نشا� مي �هد.
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 �نمو�4� شما�, (8) : نمو�4� نسبت ��تفا� تاÚ به ��تفا� كل 4�خت 4
��حد شكل �مين

بنابه نتايج حاصل �P �نجاPf aمو� هاANOVA H	  Tukeyنسبت 
��تفاQ تاq به ��تفاQ كل �� 	�حد 7، كمترين نسبت ��تفاQ تاq به ��تفاQ كل 

�� ����ست.

نتايج حاصل �� بر�سى مشخصه ها¤ كيفى
نتايج حاصل �� بر�سى �ضعيت سلامت � شا�4بى پايه ها

ــد5 �� �ين پژ	هش، 	ضعيت سلامت  ــخصة كيفي بر�سي ش �	لين مش
ــت. بدين ترتيب كه با توجه به 	ضعيت ظاهرH پايه ها،  ــا��بي پايه هاس 	 ش
ــا�H �� ��ختا�، پايه ها  ــش ، �نگ برگ، 	جو� fفت 	 بيم 	ضعيت تاq پوش
ــلامت 	 شا��بي �� سه كلاJ پايه هاH شا��`، ��ختا� با شا��بي  �P نظر س
متوسط 	 پايه هاH ضعيف طبقه بندH شدند. با نگاهى كلي مي تو�� ��يافت، 
��صد پايه هاH سالم 	 شا��` �� �	يشگا5 سر�ني كمتر �P پايه هاH با كيفيت 
ــديد صو�� گرفته، نامناسب بو��  ــت. �� 	�قع تخريب هاH ش نا مطلو` �س
�	يشگا5، 	جو� خا� سطحي 	 فقير تنش هاH ناشي �P خشكسالي مي تو�ند 
ــد. نمو��� شما�~ (9)��صد پايه هاH سالم 	 شا��`  عامل �صلي بر	�f P باش

�� �� �	يشگا5 هاH مختلف نشا� مي �هد.
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4�صد پايه ها2 سالم � شا��4 4�  ��حد � نمو�4�شما�, (9): نمو�4
ها2 شكل �مين

ــا� ��� كه 	�حد (1)  نتايج �نجاPf aمو� ها ANOVA H	 Tuke نش
ــي �P چر�a�� H به �ليل  ــا� بيش �P حد ناش ــد� �� ��5 	 فش با	جو� 	�قع ش
ــترين ��صد پايه هاH سالم 	 شا��` �ست،  ــتن خا� عميق ����H بيش ��ش
به طو�H كه �ين 	�حد �P نظر ���� بو�� ��صد پايه هاH شا��` تفا	� معني-

���H با ساير 	�حدهاH منطقه ����ست. 

4� صد پايه ها2 �4��2 تنه ��حد
 Hبر� Hــا� ــو�� معي ــه عن ــد ب ــه 	�ح ــاH���� H تن ــد پايه ه ��ص
ــت.  ــه �� تو�5 همو��5 مدنظر �س ــز�� �خالت هاH صو�� گرفت ــي مي بر�س
ــتا، توسط �	ستاييا�  ــي به �ليل نز�يكي به �	س پايه هاH منطقة مو�� بر�س
ــد5 	 �� صد��ختا� ����H تنه 	�حد �f به طو� متوسط �ست. نمو���  قطع ش
ــكل  ــما�~ (10)��صد ��ختا� ����H تنة 	�حد �� �� 	�حدهاH مختلف ش ش

Pمين نشا� مي �هد.
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 �4�صد 4�ختا0 �4��2 تنة ��حد  4 � نمو�4�شما�, (10): نمو�4
��حدها2 شكل �مين

 
 Tukey 	 يانس��	ــز  ــل �Pf Pمو� هاf Hنالي ــه نتايج حاص ــا توجه ب ب
ــو�� ��صد ��ختا� ����H تنة  ــكل Pمين �P نظر ���� ب 	�حدهاH مختلف ش
ــر تفا	� �� 	�حدها  ــا�H معني ���H با هم ند��ند. به ظاه ــد، تفا	� fم 	�ح
 (H S) يانس��	ناليز f Hما�f Hــا ــت 	لي با توجه به �ينكه Pfمو� ه Pيا� �س
ــه  ــل به �نحر�o معيا� گر	5 هاH مو�� مقايس D	 Tukey �� تجزيه 	 تحلي
ــا�  ــه مي كند، به علت بالا بو�� �نحر�o  معيا�،تفا	� ها �� معني ��� نش توج

ند��5 �ست.

نتيجه گير2
ــت كمي 	 كيفي  ــد5 �� مو�� 	ضعي ــي هاH �نجاa ش با توجه به بر�س

�	يشگاJ�� 5 سر�ني نتايج eيل ���ئه مي شو�:
بر�سي نمو��� پر�كنش ��ختا� �� طبقا� قطرH �	يشگا5 مو�� بر�سي 
ــگا5 مو�� بر�سي ����H ساختا� ناهمساR �ست. بر�سي  نشا� مي �هد �	يش
ــت كه �ين منحني ����H حالت نرماR نبو�5  �قيق تر منحني فو� مبين �f �س
ــديد �� تعد�� f��P	�H مو�جه بو�5  	 تو�5 �� چند �هه قبل با يك كاهش ش

b

منه ها@ كپه �� �� /�
بر�سي �ضعيت كمي � كيفي تو�� ها@ 
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	 همين عامل سبب شد تا �� حدفاصل طبقا� قطرH 15 	 20 �فتى شديد 
�� ميز�� تعد�� �� هكتا� تو�5 مشاهد5 شو�. 

ــاير  س ــا  ب ــه  مقايس  �� ــر�ني  س ــگا5  �	يش  J��  Hــا تو�5 ه
ــگا5 هاJ�� H �ير�� تنك بو�5 	 تعد�� �� هكتا� پايه هاJ�� H �� �ين  �	يش
�	يشگا5 بسيا� كم �ست، به طو�H كه حد�كثر 611 �صله �� هكتا� 	 به طو� 
ــط 73 �صله �� هكتا� �� مناطق مو�� بر�سي مشاهد5 شد. نكته حائز  متوس
ــت كه �ين ميز�� مشابه تنك ترين �	يشگا5 هاH مو��  �هميت �� �ينجا �f �س
 R��� چها� طا� 	ــو  ــگا5 هاH گن ــه �� تحقيق صو�� گرفته �� �	يش مطالع

توسط كر	�H 	 خوشنويس (1379) �ست. 
ــش ���f J بسيا� كم �ست.  ــبتاً تنك 	 ��صد تاq پوش ــگا5 نس �	يش
فاصلة ��ختا� �� برخي مناطق بحدH �ست كه ��	�قع منطقه حالت جنگلي 
ــط ��صد تاq پوشش ��J �� �ين  ــت. متوس ــت ���5 �س بو�� خو� �� �P �س

منطقه �P �	يشگا5 گنو نيز كمتر �ست (كر	�H 	 خوشنويس، 1379).
ــديد صو�� گرفته �� منطقه، 	جو� خا� سطحي 	 فرسايش  تخريب هاH ش
ــبب �يجا� ضعف  ــاله �خير، س ــماني �� چند س ــه 	 كاهش نز	لا� fس يافت
ــا به fفا� 	  ــتعد�� �بتلاf Hنه ــد5 به طو�H كه �س ــك �� پايه ها ش فيزيولوژي

�مر�� بيشتر �يد5 مي شو�. 
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