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محيط شناسي، سا� سي  � سو
، شما�
 41، بها� 1386، صفحه 1-4

���يابي كا��يي ��حدها� مختلف تصفيه خانه �
 تهر�نپا�� 
TOC !حذ �#

نا�� سلماني خا�1*، غلامرضا نبي بيد هند�2
1- كا�شنا, ��شد محيط )يست ��نشگا� تهر�$، عضو هيئت علمي ��نشگا� صنعت �� � بر� شهيد عباسپو�

2- ��نشيا� � �ئيس ��نشكد� محيط )يست ��نشگا� تهر�$
(تا�يخ ��يافت: 1384/04/25، تا�يخ تصويب: 1385/06/23)

چكيد$
$5 "نجايي كه بخش $عظم "+ شر+ تهر$7 $5 منابع "+ ها# سطحي بو�
 � عمل تصفيه "+ توسط تصفيه خانه هايي كه �$�$# فر"يند متعا�� مي باشند صو�� گرفته � �� 
طر$حي � ساخت $ينگونه تصفيه خانه ها $صولاً �$حدهايي بر$# حذ� مو$� �يز "لايندها# "لي �� نظر گرفته نشد
 $ست. بنابر$ين، "گاهي $5 �ضعيت فعلي تصفيه خانه �� خصو< 
ميز$7 حذ� مو$� "لي $مر# لا5
 � ضر��# $ست بنابر$ين ميز$7 مو$� "لي ����# به تصفيه خانه ها با تكيه بر شاخص TOC � همچنين ��صد حذ� "7 �� هر �$حد به طو� 
جد$گانه �� طي مد� نمونه بر�$�# $5 $��يبهشت تا مهر ما
 $ند5$
 گير# شد � بر$ساS نتايجى كه $5 $ين تحقيق به �ست "مد مشخص شد كه ��صد حذ� TOC �� �$حد 
5لا� سا5 نسبت به ساير �$حدها بيشتر $ست. كه $ين مسئله نشا7 مى �هد كه بخش عمد
 مو$� مولد TOC به صو�� معلق � يا �$بسته به مو$� معلق $ست كه �� �$حد 5لا� سا5 
تو$نسته $ند $5 "+ جد$ شوند عليرغم $ين موضو]، با توجه به ميانگين غلظت مو$� "لي خر�جي $5 تصفيه خانه بايد تغيير$تي �� تصفيه خانه ها# متعا�� صو�� پذير� با توجه به 
$ينكه �� $غلب تصفيه خانه كشو� منجمله همين تصفيه خانه عمل گند�5$يي $�ليه به صو�� پيش كلر5ني صو��  مي گير�. تشكيل فر"���
 ها# جانبي حاصل $5 گند�5$يي منتفي 

نيست بنابر$ين �$
 حل هايي �� $ين خصو< $�$ئه شد
 $ست. همچنين مقايسه $# بين ميزTOC 7$ �� پس "+ حاصل $5 شستشو# صافي ها � "+ خا
 صو�� گرفته $ست.

كليد ��ژ$
.DBP جانبي حاصل $5 فر"يند گند�5$يي �تصفيه خانه "+، كل كربن "لي TOC، كلر5ني، تركيبا

سر�غا�
ــم پس ماند
 ها#  ــع "بي � تخليه بخش $عظ ــتفا�
 بي ��يه $5 مناب $س
حاصل $5 فعاليت $نساني به �$خل $ين منابع باعث "لو�گي ها# مختلف "7 
 
ــيميايي � ���� مو$� "لي مقا� ــد
 $ست � گسترb ��5$فز�7 صنايع ش ش
ــلامت مصر� كنندگا7 "بي �$ تهديد  ــه محيط، منابع "بي � �� نتيجه س ب

مي كند.
ــند كه $ين  ــا�# مو$� "لي مي باش ــت نخو��
 ح "+ ها# طبيعي �س
ــت. مهم ترين $ين  مو$� ماحصل تجزيه گياها7 � �يگر موجو�$� 5ند
 $س
ــا، فنليك ها، "مينو  ــو$� هيوميك، تانن ها، لينگين ه ــا� عبا�تند $5 م تركيب
ــيدها# چر+ كه $5 $ين ميا7 مو$� هيوميك  ــيدها، هيد��كربن ها � $س $س
 +" f�� كه f��$مو �� 
ــا5 ترf هالومتا7 ها به �يژ به عنو$7 مو$� پيش س
خا
 ����f عمل ضد عفونى $�ليه توسط كلر صو�� مى گير� مو�� توجه 

.(Degremont, 1997) 5يا�# $ست
 �ــو� حذ ــو� تصفيه خانه به منظ ــا موج ــت فعلى ي ــى $5 �ضعي "گاه
ــا
 عمل تصفيه  ــن "+ ها به منظو� $نج ــاً 5مانى كه $ي ــو$� "لى خصوص م
 �ــو�
 � يا بر پايه حذ� كد�� ــد كه متعا�� ب به تصفيه خانه هايى مى �س
ــو� حذ� مو$� "لى  ــولاً �$حدهايى صرفاً به منظ ــد
 $ند � يا $ص طر$حى ش

ــت $هميت موضو] �$ �� چند$7 مى كند �� $ين  ــد
 $س �� "نها طر$حى نش
تحقيق $بتد$ سعى شد
 كا�$يى هر �$حد به طو� جد$گانه � �� $�$مه كا�$يى 
ــى قر$� گير� كه ��نهايت  ــه �� حذ� مو$� "لى مو�� $�5ياب كل تصفيه خان
ــا7 �$�
 شد كه �$حد ته نشينى  ــاتى كه صو�� گرفت نش با $نجا
 "5مايش
ــم �ليلى بر $ين  ــاير �$حدها �$�� � $ين ه ــبت به س ــترf نس كا�$يى بيش
ــت كه بخش $عظم مو$� "لى ����f به شكل مو$� معلق � يا  موضو] $س
 �� f5كه تو$نسته $ند �� �$حد $نعقا� � لخته سا 
ــته به مو$� معلق بو� �$بس
ــپس �� �$حد ته نشينى  ــكيل فلوl ها �� لخته ها قر$� گيرند � س حين تش

$5 "+ جد$ شوند. 
ضر��/ �نجا- تحقيق

ــهر �  ــت � مهاجرپذير# ش ــد بي ��يه جمعي ــه $خير �ش ــه �ه �� س
ــتا7 تهر$7 � �� نتيجه توسعه چشمگير جمعيت حو$لي تهر$7 � $يجا�  $س
ــاخت �يلاها  ــهرl ها# $قما�# جديد، مر$كز تفريحي � $جتماعا�، س ش
ــه � تخليه ��5$نه هز$�$7 مترمكعب  ــم منابع حياتي "+ منطق � ... �� حري
ــهر#، 5ها+ كشا��5#، فاضلا+ صنعتي - 5باله � نظاير "نها  فاضلا+ ش
به منابع پذيرند
 $5 جمله ���خانه ها، تهديد# جد# �� جهت نابو�# كيفي 
$ين منابع $�5شمند شد
 � تحقيقا� $نجا
 شد
 $خير نشا7 مى �هد كه $گر 
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مجله محيط شناسي شما��41 2
ــريع � بسيا� جد� بر�� نگهد��� � محافظت �
 منابع �� يا�  حركتي س
ــكلي جد� بر�� محيط 
يست به �يژ% ���خانه ها �  ــد% �غا
 نشو�، مش ش

منابع �� تهر�0 به �جو� مي �يد.
بنابر�ين، تحقيقي جد� �� تعيين ميز�0 �لايند% ها� ����� � ��صد 
ــه كيفيت  ــذ< �نها �� ��حدها� مختلف تصفيه خانه � همچنين مقايس ح

خر�جي با �ستاند���ها� موجو� �� شر� لا
@ به نظر مي �سيد.
�هد�� تحقيق


ير خلاصه كر�: C0 به صو��مي تو �< تحقيق ��هد�
ــاخص  ــو�� �لي ����� به تصفيه خانه با تكيه بر ش ــن غلظت م 1- تعيي

.TOC

.TOC >حدها� موجو� �� حذ�2- تعيين كا��يي �
ــتاند���ها�  ــه �0 با �س 3- تعيين غلظت مو�� �لي خر�جي � مقايس

موجو�.
4- ���ئه پيشنها��C مناسب �� جهت كاهش غلظت مو�� �لي.

جهت ��
يابي كا��يي ��حدها� مختلف تصفيه خانه ها� متعا�< �� 
ــو�0 گزينه مو��  ــا�@ تهر�نپا�R به عن ــذ< TOC تصفيه خانه چه �� ح

بر�سي �نتخا� شد.


 تحقيق��
ــت تا مهر ما% ساX 1380) �� تصفيه خانه  طي مدC 6 ما% (�
 ���يبهش
ــاTOC C ��� نمونه ها� ����� �  ــا �نجا@ �
مايش ــا�@ تهر�نپا�R ب چه
خر�جي هر ��حد � همچنين �� خا@ ����� � خر�جي �
 تصفيه خانه جهت 
 Cصو� TOC >ــه �� حذ ــي عملكر� ��حدها � همچنين تصفيه خان 
ياب��
ــتاند���  ــاR ��^ �س ــت � ضمناً �ند�
% گير` �0 هم (TOC) بر�س پذيرف
5310B به به طريق جذ� CO2 توسط �شعه فر� سرe غير قابل پر�كنش 

�نجا@ شد. به همين منظو� محل ها� نمونه بر���� �� شكل شما�g 1 نشا0 
���% شد% �ست. با توجه به نتايج حاصله كا��يي هر ��حد � �� كل تصفيه خانه 

مذكو� �� حذ< TOC مو�� بر�سي قر�� گرفته �ست.
نتايج تحقيق

نتايج �
مايشاC �نجا@ شد% �� �ين پر�ژ% بر�� �سيد0 به �هد�< تحقيق 
�� شكل ها� شما�g 2 تا 6 � جد��X شما�g 1 � 2 قر�� گرفته �ست.

بحث
ــد��% غلظت TOC �� خا@  ــو� مح با توجه به نتايج ملاحظه مي ش

ما0 نمونه بر���� متغير  C5/04 تا 9/01 ميلي گر@ بر ليتر �� مد 
� �����
مي باشد � �ين خو� بيانگر �ين موضوn �ست، كه منابع �� تأمين كنند% �ين 

شكل شما�* 1- نمو!�� جريا) '& � محل ها� نمونه بر!��� �� تصفيه خانه چها�� تهر�نپا��
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ــد كه �ين �لو	گي عمدتاً  ــه 	� معر� �لو	گي مو�	 �لي مي باش تصفيه خان
ــي �1 مو�	 �لي طبيعي . تخليه فاضلا) ها% شهر%، خانگي، صنعتي  ناش
ــبكه جمع �.�% . 	فع بهد�شتي فاضلا)  ــتم ش به 	ليل عد8 .جو	 سيس
مناطق مسكوني حاشيه �.	خانه جاجر.	 �ست . همچنين ميانگين غلظت 
ــت كه �ين مقد��  خر.جي TOC �1 تصفيه خانه 2/88 ميلي گر8 بر ليتر �س
 EPA برخي �1 منابع منجمله �	ست كه � Eبالاتر �1 حد مجا1 توصيه شد
ــد . �1 �نجايي كه �ين  مقد�� 2 ميلي گر8 بر ليتر �� توصيه مي كند، مي باش

 E	ها بو THM 1 قيبل� Hلي خطرنا� Jــا1 تركيبا مو�	 به عنو�M پيش س
ــيدE، بنابر�ين  ــرطاM �1يي �ينگونه تركيباJ نيز به �ثباJ �س . همچنين س
ــا% تصفيه خانه  ــت �فز�يش كا��يي .�حده ــد تمهيد�J خاصي 	� جه باي
ــو� همانند  ــو� كلي تصفيه خانه مذك ــو	. به ط ــذTOC R �نجا8 ش 	� ح
 Rتصفيه خانه ها% متعا� E1مر �	ــو�  ساير تصفيه خانه ها% موجو	 	� كش
 5 Uشما� Vشكل ها E. با مشاهد	ــو ــته بند% شدE . بهرE بر	��% مي ش 	س
ــت  . 6 نتيجه مي گيريم كه 	� مو�قعي كه كد.�J �) خا8 .�.	% بالاس
غلظت TOC هم �فز�يش مي يابد منتهي به 	ليل �ينكه تصفيه خانه ها% 
 Rحذ Mند ��ندما� E% شد��	بر Eطر�حي . بهر J�.كد Rبر پايه حذ Rمتعا�
كد.�J به مر�تب بالاتر �1 حذTOC R مي باشد. بر�ساY نتايج به 	ست 
ــهريو� ماE) غلظت  ــد كه 	� فصل تابستاM (مر	�	 . ش ــخص ش �مدE مش
 Rحذ �	تصفيه خانه  M% �فز�يش يافته . ��ندما	ــا8 .�. TOC 	� �) خ

TOC 	� حد مطلو) نمي باشد.

ــاهدE مي شو	 كه بيشترين  همچنين با نتيجه گير% به عمل �مدE مش
ــا1 (پولساتو�) 	��يم كه �ين خو	  	�صد حذR مو�	 �لي �� 	� .�حد 1لا^ س
ــاM مي 	هد بيشتر مو�	 �لي موجو	 	� �) به صو�J معلق بو	E كه 	�  نش
.�حد �نعقا	 . لخته سا1% تو�نسته �نها �� به لخته ها يا فلوH ها% 	�شت تر 
تبديل كند تا 	� .�حد 1لا^ سا1 ته نشين . �1 سيستم حذR شو	 كه مقد�� 
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ثبا� مي كند. 

ين �
حد 
ين مطلب � �
بالا� TOC �� لجن خر�جي 
 ��ــما�- 2 نتيجه مي گيريم كه ميز
% غلظت TOC پس  
� جد�3 ش
ــيا� بالا  � خا5 ����� بس�ــه با  ــو� صافي ها �� مقايس حاصل 
� شستش
� خا5 برگر�
نيد= �� مجد�
ً به 
بتد
� كانا3 �
ست، 
ما متأسفانه 
ين پس 
 �� �� 
� TOC غلظت %
ــو� � 
ين عمل به نوبه خو� مي تو
ند ميز مي ش
خا5 
فز
يش �هد. با توجه به �ضعيت موجو�، �
حدها� تصفيه خانه تاكنو% 
 �
ــنها� ــته 
ند �� حذTOC K �� حد قابل قبو3 عمل كنند. پيش نتو
نس
�لي � همچنين  �
ــو ــتر �
حدها �� حذK م ــوN كا�
يي بيش لا�5 �� خص

ين تصفيه خانه طي �� مرحله به  ��) THM توليد تركيبا� �
جلوگير� 
ــا�� كلر ��= مي شو� كه 
ين  
نجا5 فر�يند 
نعقا� � لخته س �
� خا5 قبل �


ئه شد= 
ست.�

مه �

مر باعث توليد THM مي شو�) �� 
پيشنها���

�لي، حفاظت 
� منابع �  �
ــي 
� منطقي ترين �
= ها� كنتر3 مو 1- يك
مخا�% مي باشد (�
عظي، 1371).

�لو�گي � كاهش  �
بنابر
ين لا�5 
ست با مديريت � برنامه �يز� صحيح 
ــو�. همچنين با پايش � نمونه گير� ها�  
ين منابع جلوگير� ش ��كيفيت 

� خا5 منابع � مخا�% مشخص � ثبت شو�.�مستمر �ضعيت � كيفيت 
2- بهينه كر�% فر�يند 
نتقا3 � لخته سا�� با 
ستفا�= 
� پو�� كربن فعا3 

فز
يش �هد (تهر
ني، 1380). 
�لي � �
مي تو
ند تا حد �يا�� �
ندما% حذK مو

� حاصل 
� شستشو� صافي ها پيشنها� مي شو� �3- با توجه به كيفيت پس 

ــو� � همچنين به جا�  � خا5 برگر�
نيد= نش�� به 
بتد
� كانا3 �كه 
ين پس 

ستفا�= شو�. ��
ين پس  �
� خا5 جهت �بيا�� فضا� سبز � �

ستفا�= 

�لي ����� طي عمل كلر�ني 
�ليه پتانسيل  �
4- با توجه به غلظت مو

�% �ني به  �
ــش  ــش مي يابد. بنابر
ين پي ــكيل تر� هالومتا% ها 
فز
ي تش
عنو
% يك �
هكا� �� جهت كاهش توليد تركيبا� �لي خطرناc به جا� 

پيش كلر�ني. تغيير نقطه كلر�ني به 
نتها� تصفيه خانه توصيه مي شو�.
ــي 
� تركيبا� �لي  ــه 
ينكه تر� هالومتا% ها خو� بخش 5- با توجه ب
�% �� خر�جي 
� تصفيه خانه به طو� مستمر  %
مي باشند بنابر
ين بايد ميز

�% مقايسه شو�. ��

ستاند �

ند
�= گير� � با مقد
 �ــر � ش� �� TOC %
ــتر ميز ــه منظو� 
��يابى � كنتر3 بيش 6- ب
ــكونى  ــتفا�= �� منا�3 مس � مو�� 
س� iــيرها ــو� 
� ش ــنها� مى ش پيش


ند
�= گيرi شو�. %� %

نجا5 � ميز i�
نمونه بر�

منابع مو�� �ستفا�


� طريق  �� مشر��
عظي، فر�k. 1371. ”كنتر3 هالومتا% ها �� � -
�“ سمينا� سر
سر� بهد
شت محيط كشو�.�كنتر3 مخا�% 

ــتفا�= 
� فر�يند  �لي 
س �
ــاm تهر
ني، مريم. 1380. ”حذK مو - كف
ــد  ــي 
�ش ــا�� � ژ��� كربن فعا3“ - پايا% نامه كا�شناس 
نعقا� � لخته س

.%

نشكد= محيط �يست �
نشگا= تهر�
Degremont. 1997. “ Water Treatment Hand 

Book”. VOL.1, 6th Edition. 

جد%$ شما�
 1- بر�سي كا��يي تصفيه خانه �� حذ� TOC (متوسط ماهانه)


ندما% حذK (��صد)TOC خر�جي (ميلي گر5 بر ليتر)TOC ����� (ميلي گر5 بر ليتر)�ما% نمونه بر�
����يف�

7271/5
��يبهشت1
2�
6/291/4676/8خر�
6/352/167تير3
4�
8/554/4548مر�
9/014/8546شهريو�5
5/042/4252مهر6

7/042/8860ميانگين

جد%$ شما�= 2- مقايسه ميز�TOC 9 �� 56 خا8 %�%�2 % پس 56 حاصل �3 شستشو2 صافي ها % لجن خر%جي پولساتو�
� خا�5ما% نمونه بر�
����يف� TOC

(ميلي گر5 بر ليتر)
� شستشو� صافي�TOC پس 

(ميلي گر5 بر ليتر)
TOC لجن خر�جي
(ميلي گر5 بر ليتر)

720/51750/8
��يبهشت1
2�
6/2916/691027/5خر�
6/3522/45930/12تير3
4�
8/5527/751324/9مر�
9/0126/741098/4شهريو�5
5/0419/621240/2مهر6

7/0422/281061/98ميانگين
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