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محيط شناسي، سا� سي  � سو
، شما�
 41، بها� 1386، صفحه 33-44

���يابي �ثر�� محيط �يستي (EIA) خط �نتقا� گا� همد�� به بيجا�
GIS � RS �� ��با تأكيد بر �ستفا
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1- �	نش *موخته كا)شناسي 	)شد مهندسي محيط "يست �	نشكد� عمر	�، �	نشگا� صنعتي خو	جه نصير	لدين طوسي
2- �	نش *موخته كا)شناسي 	)شد برنامه )يز/ . مديريت محيط "يست �	نشكد� محيط "يست، �	نشگا� تهر	� 

(تا)يخ �)يافت: 1384/09/30، تا)يخ تصويب: 1385/02/06)

�چكيد
خط سر�سر> �نتقا� گا� همد�� تا بيجا�، �ظيفه �نتقا� گا� شيرين �� به مناطق شما� � شما� غر* كشو� به عهد
 %��%. مطابق مقر��� سا�ما� حفاظت محيط �يست، 
�، متد�لوژ> خا< A EIA 
ــت كه بر�> �نجا �حد�H � بهر
 بر%��> �� خطوG �نتقا� گا� نيا� به �نجا
 مطالعا�  EIA1 %��%. با توجه به خطي بو%� �ين پر�ژ
، لا�
 �س
ــت محل �نجا
 پر�ژ
 كسب شو%.  ــناختي ��قعي �� محيط �يس ــد با �نجا
 مطالعا� كتابخانه �> � ميد�ني، ش ــعي ش ــو%. به همين منظو� �بتد� س �ينگونه �� پر�ژ
 ها تد�ين ش
ــريحي � ماتريس لئوپولد به  ــت تش ــايي كليه فعاليت ها> %� فا� �حد�H � بهر
 بر%��> گر%يد. %�نهايت %� ��S چك ليس همزما� با مر�� منابع فني پر�ژ
، �قد�
 به شناس
منظو� �نجا
 EIA �نتخا* شو%. با توجه به متد�لوژ> تد�ين شد
 ضر��� %�شت كه %� كليه مر�حل شناخت � �نجا
 �ين پر�ژ
، �� �بز��ها> GIS3 � RS2 %� مطالعه 
�ضع موجو% محيط �يست، مسيريابي محيط �يستي گزينه ها � تهيه نقشه %قيق كا�بر> ���ضي مسير �نتقا� گا� �ستفا%
 شو%. نتايج مطالعه نشا� مي %هند كه عليرغم بر�� 
ــت، ناشي �� عمليا� خاكبر%��>، خاكريز> � �نفجا� كه %� بعضي نقاG خا< �نجا
 خو�هد شد، �نجا
 �ين پر�ژ
 بالاخص %� فا� بهر
 بر%��>  
 بر محيط �يس%��� �ــا�� خس
به %ليل %�شتن مز�يا> �جتماعي �  �قتصا%>، %���> منافع بالا> محلي، منطقه �> � ملي خو�هد بو%. به عبا�� %يگر ساخت � بهر
 بر%��> �� �ين پر�ژ
 همخو�ني كاملي با 
�هد�c توسعه پايد�� %� سه سطح يا% شد
 %��%. همچنين �ين مطالعه پيشنها% مي كند كه، به كا�گير> �بز��ها> GIS � RS %� فرAيند �نجا
 �ينگونه �� پر�ژ
 ها (خطي)، 
ــت، جهت نيل به نتايج كا�بر%> قر�� خو�هد %�%. ��S به كا�گير> �ين  ــيا� %قيقي �� %� �ختيا� ���يابا� محيط �يس ــد، بلكه �طلاعا� كمي بس نه تنها �جتنا* ناپذير مي باش

�بز�� تا حد�% �يا%> %� �ين مقاله بحث شد
 �ست.

�كليد ��ژ
EIA ،RS ،GIS، خط �نتقا� گا�، �يسك، همد��، بيجا�.

سر,غا�
ــا� مي %هند كه عليرغم �فز�يش  ــي ها> به عمل Aمد
 نش بر�س
ــت  ــهم صا%��� �� توليد كاهش يافته �س ــو�، س توليد نفت خا
 كش
ــه  ــا� 76 %� مقايس ــهم صا%��� �� توليد نفت %� س به نحو> كه س
ــت (Aما� �  ــا� 67  �� 74/9 به 61/2 %�صد تنز� پيد� كر%
 �س با س
ــا�، 1383). همچنين پيش بيني ها  نمو%��ها> �نرژ> %� �ير�� � جه
 ،
ــا� Aيند ــا� مي %هد %� صو�� �%�مه �ين ��ند تا كمتر �� 20 س نش
ــن موضوm با توجه به  ــا%��� باقي نخو�هد ماند كه �ي ــي بر�> ص نفت
ــك فاجعه تلقي  ــو�، ي ــا%��� نفت %� �قتصا% كش ــش محو�> ص نق
ــتا %�لت طرn ها> بهينه سا�> مصرc سوخت  ــو%. %� �ين ��س مي ش

 ها> تبديلي نفت به جا> صا%��� نفت %��Aفر �ــو�، صا%�� %� كش
ــي �� منابع گا�>  ــد� �فتن برخ ــع ��A> � جلوگير> �� ه ــا
، جم خ

 ها> نفتي پالايش شد
 نظير %��Aــو� � كاهش تد�يجي سهم فر كش
 cــوخت مصا� ــا�c %�خلي (تأمين س ــفيد � گا��ئيل %� مص ــت س نف

ــا گا� طبيعي ��  � بA ــي ــي) � جايگزين ــتايي � صنعت ــهر> � ��س ش
 
ــعه قر�� %�% ــو
 � چها�
 توس ــتو� كا� خو% %� برنامه ها> س %� %س
ــا%>، �جتماعي � فرهنگي  ــعة �قتص ــت (قانو� برنامة چها�
 توس �س
ــتم  ــت كه سيس ــر��، 1384). قابل rكر �س ــلامي �ي ــو�> �س جمه
ــترS قابل توجهي  ــو� قبل �� برنامه سو
 توسعه گس ــاني كش گا��س
ــا� مي %هد كه بين سا� ها>  ــي ها> �نجا
 شد
 نش ــته � بر�س %�ش
ــت  ــد
 �س ــو� تقريباً چها� بر�بر ش 67 �لي 76 مصرc گا� طبيعي كش
ــو� ��  ــن %��
 خانو��ها> مصرc كنند
 گا� طبيعي كش � %� طو� �ي
ــيد
 �ست (Aما�  790 هز�� خانو�� به 4 ميليو� � 334 هز�� خانو�� �س

 .(1383 ،�� نمو%��ها> �نرژ> %� �ير�� � جها
ــتم غر*  ــو�% نيا� سيس ــا> گا� م ــا� كمبو%ه ــو� �نتق ــه منظ ب
ــو�% نيا� خط  ــن گا� م ــي � همچنين تأمي ــا� ها> Aت ــو� %� س كش
ــر>  ــو�، �حد�H خط لولة سر�س ــما� غر* كش ــه �تصالي به ش لول
ــمتي ��  ــد�� به بيجا� قس ــر��� %��%. خط لوله هم ــا� گا� ض �نتق

 :e-mail* نويسندv مسئو�، تلفن: 09125229890
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مجله محيط شناسي شما��41 34
ــت. همچنين بايد گفت كه �� عامل  ــر� غر� كشو� �س خط سر�س
ــز�$ توجه  ــوخت � نيز �ل ــا�) �� س ــي �+ حمل �نقل ج ــو�نح ناش س
ــو� برخي �+  ــكا�� � �ك ــو� به خاطر بي ــه غر� كش ــيدگي ب � �س
ــه نظير �كو� صنعت فر4 بيجا�،  ــا� �قتصا�� �يژ) منطق فعاليت ه
ــوخت مايحتا<  ــر��A تأمين س ــالي ها� �خير، ض ــا� خشكس �� كن

ــا+�.  ــو� �� نماياD تر مي س غر� كش
ــاD �� محو� همه  ــر�D +مين) �نس ــل ��J بيانية �يو (�جلاF س �ص
ــت  ــه قو�نين � مقر��A حفاظت محيط +يس ــا مي ��ند (مجموع فعاليت ه
�ير�D، 1379). �نساD مؤثرترين � مهم ترين عامل تغيير�A محيط +يستي 
 Uــت �� موضو ــعه � محيط +يس ــما� مي Vيد. با توجه به �ينكه توس به ش
ــتفا�) �+  ــتيابي � �س ــت كه با �س ــند ضر��� �س ــر مي باش جد�يي ناپذي
ــعه حد�قل  ــت، �� كلية برنامه ها� توس ــا� مديريت محيط +يس �بز��ه
ــه به Vثا� �  ــو�. �ما عد$ توج ــت ���� ش ــا�A به منابع � محيط +يس خس
پيامدها� كوتا) مدA � بلند مدA پر�ژ) ها� مختلف، عمدتاً سبب بر�+ 
ــاD � طبيعت خو�هد شد (مخد�$، 1374 �  ــكلاA �ساسي بر�� �نس مش
 �ــعه (EIA) �+ جمله ��4 ها ــتي توس 1382). ��+يابي Vثا� محيط +يس
كا�Vمد� �ست كه با شناسايي فعاليت ها� پر�ژ) � محيط +يست منطقه 
 � �ــي مي نمايد (جعفر ــايي � كاهش Vثا� منف ــي �قد�$ به شناس مطالعات
 �� �ــز�� برنامه �يز ــن �بز�� مي تو�ند به عنو�D يك �ب لطفي، 1383). �ي
 Fقر�� گير� تا بر�سا Dتصميم گيرندگا � Dبرنامه �يز� ،Dمدير� Fــتر �س
DV بتو�V Dثا� بالقو) محيط +يستي �� كه �� �ثر �جر�� طرf ها� عمر�ني 
ــايي كر�) � با ���ئه گزينه ها� مختلف  ــوند شناس � صنعتي پديد�� مي ش
ــتي توسعه  ــدD ��+يابي Vثا� محيط +يس �قد�$ به حل Vنها نمو�. جهاني ش
(EIA) با تصويب قانوD ملي محيط +يست Vمريكا NEPA4 شر�U شد. 
 �� Dمصوبه هيئت �+ير� ،Dــر� ــن قانوD �� مو�� �نجا$ EIA  �� �ي ��لي
ساJ 1373 مي باشد. به ��سطة �ين قانوD مجرياD 7 نوU پر�ژ) مختلف 
 Dهيئت �+ير� �ــد ــد) �ند. مصوباA بع ــف به تهيه گز��EIA 4 ش مكل
ــموJ �ين قانوD نمو�. پر�ژ) ها� �نتقاJ گا+  ــتر� �� مش پر�ژ) ها� بيش
ــتند (مجموعة قو�نين � مقر��A حفاظت  ــتثني نيس نيز �+ �ين قاعد) مس

.(1379 ،Dمحيط +يست �ير�
ــتي �ينگونه پر�ژ) ها كه جزء پر�ژ) ها� خطي  ��+يابـي محيط +يس
ــناختي با  ــيا�� جنبه ها� فني � ��4 ش ــته بند� مي شوند �+ بس �س
�يگر پر�ژ) ها متفا�A خو�هـد بو�. به همين خاطـر تد�ين � طر�حـي 
 �ــته �+ پر�ژ) هـا ضـر�� ــناختـي مناسـب بر�� �ين �س يك ��4 ش
 �ــر� �بز��هـا ــن �مـر�+) بـه كـا�گي ــد. علا�) بر �ي ــه نظر مـي �س ب
ــب نظير GIS � RS جهت �سيدD به نتايج مفيد �جتنا� ناپـذير  مناس

�ست.

مو�� � ��� ها
مو��

 Dكر�ستا � Dهمد� Dبيجا� �� �� �ستا - Dگا+ همد� Jخط لولة �نتقا
ــد) �ست. �ين خط به طوJ 152 كيلومتر �+ محل �نشعا� نير�گا)  ��قع ش
 Dغا+ � �� �نشعا� شهرستاV (Dخط سا�) - همد� �فامنين �� همد�D (�نتها
بيجا� (�بتد�� خط بيجا� - تكا�) پاياD مي يابد. �ين خــط �� حـدفاصل 
طوJ جغر�فياييَ 38 ْ 47 تا َ 56 ْ 48 � عرr جغر�فياييَ 10 ْ 35 تـا َ 58   
ــتا �� شهرستاD كبو��Vهنگ  35ْ ��جه قر�� ����. �� �ين محد��) 23 ��س
�� �ستاD همد�D با جمعيت حد�� 36110 نفر �� ساJ 1382 � 19 ��ستا 
ــتاD با جمعيت حد�� 7333 نفر ��  ــتاD بيجا� �� �ستاD كر�س �� شهرس
 � �ساJ 1382 قر�� ���ند. �� شهرستاD كبو��Vهنگ شغل غالب كشا��+
ــو��� 71 ��صد مي باشد. �� شهرستاD بيجا� شغل  ��مد��� � ميز�D باس
ــت � ميز�D باسو��� 61 ��صد  ــا��+�، مهاجر فرس غالب ��مد��� � كش
 Fعمومي نفو �ــما� ــاD مشا�� ستير�D، 1382؛ سرش مي باشد (مهندس
 � Dهمد� �ــا+ماD مديريت � برنامه �يز� �ستاD ها ــكن، 1375؛ س � مس

 .(1375 ،Dكر�ستا
ــر� ��قع  ــك س ــك تا خش منطقه مطالعاتي �� �قليم ها� نيمه خش
 �ــالانه منطقه 11/35 � حد�قل ميانگين �ما ــط �ما� س ــت. متوس �س
ــا) �� � حد�كثر ميانگين بر�بر 24/39 ��جه  ــه بر�بر 2 ��جه �� م ماهان
ــط ميز�D با�نـدگي سالانه  ــانتيگر�� مربوx به تير ما) مي باشد. متوس س
ــتگا) هيد��متر� به منطقه)  ــتگا) سلامت Vبا� (نز�يك ترين �يس �� �يس
 �حـد�� 350 ميليمتر �ست كه بخش �عظـم بـا�4 سالانه �� مـا) هـا
 Dيخ بند� �ــد. تعد�� ��+ها ــت به خـو� �ختصاz ���) �ن مهر تا ���يبهش
ــبي ��  ــالانه �طـوبت نس ــت � ميز�D س بين 108 تا 137 ��+ متغير �س
ــت. متوسط سرعت با� �� �ين �� �يستگا) نيز 5/45  حد�� 52 ��صد �س
ــد (مهندساD مشا��  ــرعت با� 49 ناA مي باش � 8/20 ناA � حد�كثر س

  .(1382 ،Dستير�
ــك � حو+} Vبريز  ــي �� �� حو+} Vبريز ��ياچة نم ــد��) مطالعات مح
ــن ���خانه �ين محد��)  ــفيد��� قر�� ���� كه ���خانة تالو�� مهم تري س
ــت  ــد. �ين پر�ژ) با ���خانه ها� تالو�� � �مق تلاقي خو�هد ��ش مي باش
ــت. Vبدهي متوسط ساليانة  كه �لبته ���خانه �مق ����� �ژيم فصلي �س
ــلامت Vبا� 9/13 مترمكعب بر ثانيه، حجم  ــتگا) س ���خانة تالو�� �� �يس
ــالانه DV 287/9 ميليوD مترمكعب � �بي �يژ)  جرياD طولاني مدA س
ــيلا� حد�كثر  ــت. مقا�ير س ــر بر ثانيه بر كيلومتر مربع �س DV 1/51 ليت
ــتگا) سلامت Vبا� با ���} برگشت 25 ساله 300 مترمكعب  ��+�نه �� �يس
ــين مشا��  ــتير�D، 1382؛ مهندس ــاD مشا�� س ــت (مهندس بر ثانيه �س

جاما�، 1378). 
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ــد�  ــع ش ــز	 ��ق ــر�� مرك ــه �� ��� �ي ــو�� مطالع ــه م منطق
ــر�� بو�� �  ــن ��� �ي ــن � بز�گ تري ــن ��� پيچيد� تري ــت. �ي �س
ــا�  ــد� (پركامبرين) تا 'تشفش ــنگ ها	 �گرگو� ش قديمي ترين س
ــن منطقه  ــت. �ي ــد� �س ــا1 � نيمه فعا1 �مر��	 �� '� ��قع ش فع
ــت كه به �ليل �سعت پوشش 'برفتي  ����	 گسل خو��گي هايي �س
ــتند. مهم ترين گسل  ــطح ظاهر نيس ــيا�	 �� �ين گسل ها �� س بس
ــت  ــو@ به كو� چنگ �لما< بو�� كه �� نو= ����ند� �س ــة مرب منطق

.(1378 ،Gمهندسين مشا�� جاما)
ــتگا� خشكي منطقه محد��I كوهستاني چنگ �لما<  مهم ترين �يس
ــا	 با ���M � مهم '�  ــت كه خط لوله هيچگونه تقاطعي با بخش ه �س
ــتگا� 'بي منطقه نيز تالاG شيرين سو �  ــت. مهم ترين �يس نخو�هد ��ش
ــيك تپه به �ليل �هميت  ــيك تپه �ست. تالاG بش تالاG ها	 فصلي بش
ــتي گونه ها	 گياهي � جانو�	 بالايي برخو���� �ست.  �يژ�، �� تنو= �يس
ــي، 86 گونه پرند�، 28 گونه  ــه فيزيوگنوميكي، 100 گونه گياه 24 جامع
ــت �� منطقه  ــتاند��، 20 گونه خزند�، 9 گونه ماهي � 3 گونه ���يس پس
ــي مي كنند (منصو�	، 1382؛ كمي، 1381؛ عبدلي، 1381؛ ضيايي،  �ندگ
1375؛ شمالي، 1369؛ �سكند�، 1378). جد�1 شما�I 1 گونه ها	 حفاظت 

شد� منطقه �� بر�سا< طبقه بند	 ها	 مختلف نشا� مى �هد.
��� بر�سي

هما� طو� كه �� قسمت ها	 قبلي گفته شد، به منظو� بر�سي 'ثا� 
� پيامدها	 مثبت � منفي �حد�f � بهر� بر���	 �� پر�ژ� بر محيط �يست 
ــتي (EIA)  با  ــه مطالعاتي، �قد�h به �نجاh ���يابي 'ثا� محيط �يس منطق
 EIA hنجا� 	ها M�� ــن ــد. عمد� تري كمك �بز��ها	 GIS � RS ش
ــامل ماتريس، چك ليست تشريحي، ��	 هم گذ��	 � تجزيه  �� �نيا ش
ــت (Canter, 1996) كه هر كد�h ����	 نقا@  ــتمي �س � تحليل سيس
 EIA  hجهت �نجا 	متد�لوژ Gــتند. �نتخا ضعف � قوm خاl خو� هس
ــا	 مختلف ����.  ــيا�	 �� پا��متره ــتگي تاh به بس �� هر پر�ژ� �	 بس
ــر�يط  ــر	 ��M مو�� نظر �� ش ــو���، �مكا� به كا�گي ــي �� �ين م يك
ــو= پر�ژ�،  ــي ن ــت. بدين مفهوh كه پس �� بر�س ــاl هر پر�ژ� �س خ
ــاm كتابخانه �	 �  ــت منطقه، هزينه، �ما� � �طلاع ــر�يط محيط �يس ش
ــو�. هما� طو� كه گفته  ــو� بايد �قد�h به �نتخاM�� G نم ميد�ني موج
ــد، كه بر�	  ــن خاl خو� مي باش ــد هر ��M ����	 معايب � محاس ش

ــتفا�� همزما� يا يكي پس ��  ــايي ها با كنا� هم گذ�شتن � �س �فع نا�س
ــب مي تو�� به �ين  ــله مر�ت ــر	 �� �ين ��M ها �� غالب يك سلس �يگ
ــك ��M كا�'مد برنامه �يز	  ــدq مهم يعني تبديل ���يابي 'ثا� به ي ه
ــزء پر�ژ� ها	 خطي  ــا1 گا� ج ــا��	، 1382). پر�ژ� �نتق ــل 'مد (ي نائ
محسوG مي گر��، به �ين مفهوh كه برخلاq پر�ژ� ها	 شعاعي كه �� 
ــا	 �� فا� �حد�f � بهر� بر���	  ــي �� فعاليت ه '� 'ثا� � پيامدها	 ناش
ــتقر�� پر�ژ� (يا محد��� بلافصل) به نسبت  �� مركز ��ير� يعني محل �س
ــتن �� �كوسيستم ها	 مختلف  ــعا= ��ير� كم مي شدند، پر�ژ� با گذش ش
ــا خو�هد گر�يد � به همين  ــاختا� � كا�كر� 'نه موجب به هم �يختن س
نسبت 'ثا� � پيامدها	 منفي �� خو� به جا	 خو�هند گذ�شت. نكته مهم 
ــر	 �� پر�ژ� ها �ين �ست كه برخلاq پر�ژ� ها	 شعاعي، 'ثا�  �� �ين س
ــتم  ــير با �نتها	 '� فقط �� �ماني كه �كوسيس ــا	 �بتد�	 مس � پيامده
ــت كه  ــا محيط پذيرند� تغيير مي كند متفا�m خو�هد بو�. بديهي �س � ي
ــدm � ��منة �ين 'ثا� � پيامدها با فاصله �� محل پر�ژ�، ��بطه عكس  ش
ــتقر��، 'ثا� � پيامدها  ����. بدين مفهوh كه با �فز�يش فاصله �� محو� �س
ــدm كمتر	 برخو���� خو�هند بو�. حا1 �نتخاG ��شي كه بتو�ند ��  �� ش
 qــد � �� طر ــد� �� بالا باش يك طرq منعكس كنند� توضيحاm ���ئه ش
 M�� .ــد بايد مو�� توجه قر�� گير� �يگر خو� ����	 نو�قص �ندكي باش
ــس به عنو�� يك ��M ��يج، ����	 قضا�m ها	 كلي �� ميانگين  ماتري
ــت. با �ين حا1  ــي خاl �� ���يابي �س ــك �ماني � مكان ــد تفكي � فاق
ــبي � تكر��پذير	 شاخص ها	  ــتاند��� بو��، علمي بو�� نس �صل �س
ــا��	، 1382). بنابر�ين  ــو� (ي ���يابي به كمك �ين ��M حاصل مي ش
ــانيد� �ين نو�قص �� ����  �گر بتو�� به ��M � يا �بز��	 كه قابليت پوش
ــتي با نتايج قابل كا�بر� �ست  ــت يافت، به يك ���يابي محيط �يس �س
ــريحي  ــت تش پيد� كر�� �يم. يكي �يگر �� �ين ��M ها، ��M چك ليس
ــت كه �� '� كليه 'ثا� � پيامدها	 پر�ژ� به صو�m مكا� ��� � حتي  �س
�ما� ��� به تفصيل مو�� بحث قر�� مي گير�. �ماني كه صحبت �� مكا� 
ــت كه حتي �لامكا� �جز�ء  ــو�، بدين مفهوh �س ــت مي ش �� محيط �يس
ــش ���� � �� صو�تي كه  ــه نماي ــت � پر�ژ� �� به ��	 نقش محيط �يس
ــند 'نها �� ترسيم نمو�. �بز��  ــا�	 � ���ئه  باش 'ثا� � پيامدها قابل نقشه س
ــد� �ست. با �ين  GIS � RS �� �ين پر�ژ� بدين منظو� به كا� گرفته ش

توضيحاm، نگا�ند� جهت پيشبر� EIA �ين پر�ژ� �� �� ��M ماتريس 

عنو�� ناh طبقه بند	
DOE CITEIS IUCN

گونه ها	 گياهي گونه گو� چند ساله كه طبق ما�� 137 حفاظت شد� �ست ند��� ند���
گونه ها	 جانو�	 قوچ � ميش، حو�صيل، هما � كركس، مر} حق � سا�گپه، جغدها � عقاG ها عقاG ها ند���

جد�� شما�� 1- گونه ها� حفاظت شد� موجو	 	� محد�	�
 GIS � RS �� خط �نتقا� گا� همد�� به بيجا� با تأكيد بر �ستفا�� (EIA) يابي �ثر�# محيط �يستي���
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مجله محيط شناسي شما��41 36

 GIS �ستفا�� كر�. هما�  RS ��ــت تشريحي به همر�� �بز 
 چك ليس
ــا& ماتريس ها$ مختلف ���ئه  ــم تا به حا+ �نو�) 
 �قس ــو� كه مي ��ني ط
ــد� �ست كه �لبته منشأ 
 خصوصيا4 تمامي 3نها يكسا� �ست. با �ين  ش
حا+، با توجه به تجربه نگا�ندگا� �� به كا�گير$ ماتريس ها$ مختلف 

 �G طرفي با توجه به كا�بر�$ بو�� پر
ژ�، �
D ماتريس لئوپولد مو�� 

�ستفا�� قر�� گرفت.
ــر فاكتو�ها$  ــا$ پر
ژ� ب ــك �G فعاليت ه ــن �
D �ثر هر ي �� �ي

 بهر� بر���$ �G پر
ژ�  J�حد� Gفا 
ــت منطقة مطالعاتي �� � محيط Gيس
ــا�$ 
 �جتماعي  ــي، بيولوژيكي، �قتص ــا$ فيزيك ــه تفكيك محيط ه ب
 
سنجيد� شد� كه بر�$ نشا� ���� ميز�� ��منه �ثر �G شما�� ها$ 3 ،1 
5 كه بيانگر منطقه بلافصل، منطقه 3ثا� مستقيم 
 غير مستقيم هستند، 

�G ها$ 3- تا  Wــد4 3ثا� بر�سا ــتفا�� شد� �ست. �متيا�Gهي به ش �س
3+ صو�4 گرفته �ست. �ثر�4 با شد4 ها$ مختلف بر�ساW شد4 ها$ 
ــد4 ها$ Gيا� بيا� مي شوند. ��نهايت پس �G جمع بند$  خيلي كم تا ش
ــتو� يا  ــبه ميانگين ��� بند$ (حاصل جمع بند$ هر س ماتريس 
 محاس
ــتو� يا ��يف) ، نتايج ماتريس جهت  ��يف بر تعد�� ��DG ها$ هما� س
ــا تجزيه 
 تحليل نتايج ماتريس يكي  ــر توصيف مي گر�ند 
 ب ��[ بهت
ــر_ �صلا^ گزينه ها، قبو+ به  ــالا4 پنجگانه ��، قبو+، قبو+ به ش �G ح
ــر_ �صلا^ گزينه ها  
 يا قبو+ به ش $Gــا ــر_ �جر�$ طر^ ها$ بهس ش
ــيم مي كند  ــاG$ �� بر�$ پر
ژ� مو�� نظر ترس ــر�$ طر^ ها$ بهس 
 �ج
ــلا
� بر مو���  ــت ع ــو�� �
D چك ليس (Partidario, 2003). �� م
ــا� 
 پيامدها$ مثبت  ــد� �� بالا، بايد گفت كه �� �ين �
D 3ث گفته ش
ــريح قر�� مي گيرند.  ــد� به صو�4 كيفي مو�� تش ــايي ش 
 منفي شناس
ــا� 
 پيامدها$ مثبت 
 منفي  ــن �
D، �متياG$ به هيچ كد�& �G 3ث �� �ي
ــتي  ــه �ثر هر فعاليت بر هر فاكتو� محيط Gيس ــق نخو�هد گرفت بلك تعل
 EIA ــا& مطالعه ــر�. �� �نج ــريح كيفي قر�� مي گي ــت مو�� تش به �ق
ــوند. �� �ين پر
ژ�، �ين  ــت كه محد
�� ها$ مطالعاتي تعيين ش لاG& �س
ــت ها$ پر
ژ�، �يز فعاليت ها$ �3  
 سياس f�ها با توجه به �هد ��
محد
ــا توجه به �ينكه �ين  ــدند. ب ــت منطقه مطالعاتي �نتخاg ش 
 محيط Gيس
ــه منطبق بر حريم  ــد، محد
�� بلافصل ك ــط �نتقا+ 48 �ينچ مي باش خ
 15 
 fيك طر G� ــامل 6 متر ــت، ش �ختصاصي خط �نتقا+ گاG نيز �س
ــعا) 5  ــتقيم، ش ــر �G طرf �يگر خو�هد بو�. محد
�� تحت تأثير مس مت
ــتقيم  ــر$ �G هر طرf خط �نتقا+ 
 محد
�� تحت تأثير غير مس كيلومت
كه عمدتاً منطبق بر مرGها$ �قتصا�$ - �جتماعي �ست شهرستا� ها$ 

كبو��3هنگ 
 بيجا� �نتخاg شدند.
ــد ��Gيابي  ــو+ فر3ين ــه �� ط ــيا� مهمـي كـ ــو��� بس ــي �G مـ يكـ
 G� ــك ناشي ــتي بايد به �3 توجه كر� ��Gيابي 
 مديريت �يس محيط Gيس


 بهر� بر���$ �G خطو_ �نتقا+  J�ژ� �ست. �حد

 بهر� بر���$ �G پر J�حد�

 محيط Gيستـي  )Muhlbauer, 1999با بالاتـرين �يسك فنـي ( Gگا
ــه همين منظو�  ــتند. ب ــر�� هس (Lerche, Paleologos, 2001) هم
ــد كليه مر�حل �نجا& مطالعه EIA �ين پر
ژ� با �� نظر ��شتن  ــعي ش س
ــو�. با توجه به  ــي ش ــي �G فعاليت ها$ �
 فاG مذكو� بر�س خطرهاn ناش
ــك فني 
 محيط Gيستي  ــايي، ��Gيابي، كنتر+ 
 مديريت �يس �ينكه شناس
ــيا� مفصل 
 متشكل �G پا��مترها$  خط لوله �نتقا+ گاG خو� مقوله �$ بس
ــو�  ــند� ش ــت (Bray, john, 1993)، به oكر �ين نكته بس متعد�$ �س
 J�حد� Gفا 
� G� ــي ــايي خطرهاn  ناش كه �� حد �ين مطالعه جهت شناس
Control and Game- ــو� نظير 
 بهر� بر���$ �G بين مد+ ها$ موج


 كنتر+)، FMEA5 (تجزيه  $Gتئو�$ ها$ با) Theoretic Models

 
ــايي خطر�4  ــت)، HAZOP6 (شناس ــالا4 
 3ثا� شكس ــل ح 
 تحلي
ــو�؟) �G مفاهيم مد+  ــي) 
 ?What If (چطو� مي ش ــكلا4 عمليات مش
 Muhlbauer, 1999 and) ــد ــتفا�� گر�ي ــي (Bow-Tie) �س پاپيون
ــد+  ــن م Crane, et al., 2002 and Carraro, r, 1995). �� �ي


قو) �تفاq طر�حي  G� $ــك، مو�نعي جهت جلوگير به منظو� كنتر+ �يس
ــد� 
 �� صو�تي كه �ين �تفاq به 
قو) پيوست، �
با�� مو�نعي �� جهت  ش

جلوگير$ �G پيامدها$ بعد$ تد��[ خو�هيم �يد.
ــاG$؛ 
 نمايش  ــع 3
�$، مستندس ــر
ژ�، جم پ ــو��  ب ــي  خط
ــت 
 فعاليت ها$ پر
ژ�  ــا$ مكاني 
 توصيفي �G محيط Gيس ���� ه
ــه كا�گير$ يك �بز�� كه  ــد. بنابر�ين ب ــكل همر�� مي كن �� با مش
ــي 
 �قيقي  ــو�� 
 �طلاعا4 كم ــكل ب ــا$ �ين مش ــد ��هگش بتو�ن
ــا$ بعد$  ــه 
 تحليل ه ــا& تجزي ــه �$ جهت �نج ــو�4 نقش به ص
ــن منظو� �بز��  ــذ��� �جتناg ناپذير خو�هد بو�. به �ي ــا� بگ �� �ختي
ــا� ��Gيابا�  ــا�$ �� �� �ختي ــيا� Gي ــي بس ناي ــه تو� GIS ك  
 RS

ــه كا�  ــر�� مي �هد ب ــا$ فضايي ق ــت تحليل ه ــت جه محيط Gيس
 &Gلا .(Demers, 2005 1382؛  ــد (جعفر$ 
 كريمي،  گرفته ش
 v�ــتخر ــر ماهو��� �$ با ��جه تفكيك بالا جهت �س ــو� كه تصا
ي ب
ــا$ مختلف  ــر^، نمايش گزينه ه ــي منطقه ط ــه كا�بر$ ���ض نقش

 نهايتاً  �3 $
ــر � ــا+ ب ــط �نتق ــير خ ــتي مس ــي 
 محيط Gيس فن
ــت 
 ... به كا�  ــيب، جه ــامل ش ــه ها$ فضايي ش ــتخر�v نقش �س
 Kanevski & Maignan and Wainwright گرفته شو� (

  and  
 ،and Foody & Atkinson 2004  
 ،& Mulligan

.(1998  
 ،Richards and chandler  
 ،Lane 2002

ــا4 مقدماتي  ــب، مطالع ــاg ���� ها$ ماهو��� �$ مناس ــر�$ �نتخ ب
ــيوها$ ��خلي  ــب تصويربر���$ ، بر�سي �3ش ــامل تعيين Gما� مناس ش
ــاGما� جغر�فيايي  
� �ير�� ، س� G� ــنجش ــا$ ماهو��� �$ مركز س ���� ه
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37
ــا �گاهي ��  ــد. ب ــا�� مرتبط �نجا� ش ــا� مش ــلح � مهندس نير�ها� مس
IRS- !ــو�ما� �� گيرند# �ميني ماهو�� �هد�( پر�ژ! � برخو�%��� كش

ــد�0 تفكيك 23/5 متر �  ــنجند! ها� LISS-3 با ق ــه %���� س 1d ك

ــت تصا�ير به  ــت،  � �مكا� %�ياف ــد�0 تفكيك 5/8 متر �س ــا ق Pan ب

 �ــد. همچنين %�%! ها� ماهو��! � هنگا�، %�%! ها� �ين مركز ���يابي ش
�Landsat  (Lillesard �،Kiefer �،Chipman �،2004)، با سنجند! 

ــك 30 متر � Pan با  ــاD 2002 با قد�0 تفكي ــوE به س +ETM مرب

ــت. %�نهايت با توجه به  ــي قر�� گرف ــد�0 تفكيك 15 متر مو�% بر�س ق
 �ــاD �بي مناسب بر%�شت شد! باشند � نيز %��� �ينكه �ين %�%! ها %� س
%�جه تفكيك بسيا� خوبي بر�� نمايش پوشش گياهي � كا�بر� ���ضي 
ــد. سپس عمليا0  منطقه �ند، تصا�ير +Landsat-E.T.M �نتخاN ش
ــي � ��%يومتر�، تقويت %�%! ها� ETM+2002، ثبت  تصحيح هندس
 �ــو�% مطالعه بر �� ــير � حريم باند م ــي، �نطباX مس ــا� �مين با�%يده
ــتفا%! ��  ــه كا�بر� ���ضي با �س تصوير، طبقه بند� تصا�ير � تهيه نقش
Arc- � Arcinfo �،Arcview �،Geomatica �،Ilwis �ــا نر� �فز��ه

 �،2002 and Lillesard �،Foody &  Atkinson) نجا� شد� GIS

 �،Girard �،Colette �،2004 and Claude �،Chipman �،Kiefer

ــامل  ــد ش ــي كه %� GIS � RS �� �نها كمك گرفته ش 2003). تو�بع

ــي8، تبديل بين سيستم ها� تصوير نقشه9،  تبديل فرمت7، تبديل هندس
ــا0 توصيفي12،  ــر_ %� مو�% �طلاع ــا��11، ب ــق10، �%غا� � جد�س تلفي
ــاني  ــا��13، با�يابي، طبقه بند� � �ند��! گير�14، همپوش تحليل ها� �م
 Kanevski, 2004 and) ــد ــي16 مي باش ــا15 � تو�بع توپوگر�ف لايه ه

.(Halls, 2001 1991 Heitand

يافته ها
قبل �� تشريح يافته ها� طرg ،hكر �ين نكته ضر��� �ست كه منظو� 
 �ــي �� �يز فعاليت ها ــا عو��i %� �ين مقاله، �تفاقا0 ناش �� Impact ي
ــي � منظو� �� Effect نتيجه �ين  ــت منطقه مطالعات پر�ژ! بر محيط �يس

�تفاقا0 بر ��� محيط �يست بو%! �ست.
ــز فعاليت  ــا� مي %هد كه �ي ــا� فني پر�ژ! نش ــي �يژگي ه بر�س
 � Nــو%: �نتخا ــرh �ير خو�هد ب ــا� �حد�l � بهر! بر%��� به ش %� %� ف
ــيريابي، پاm تر�شي ���ضي،  �عماD حريم هاn طرh، طر�حي پايه � مس
ــل � پيا%! نمو%�  ــد!، حم ــير %� حريم تعيين ش ــطيح مس عمليا0 تس
 ،hطر �ــير �جر� ــاD گا� �� كا�خانه به مس ــوo �نتق ــا� مخص لوله ه
ــه، خم كر%�  ــه، عايق كا�� لول ــه كر%� لول ــا0 بتن �يز�، �يس عملي
ــو� �� مو�نع � تقاطع ها،  ــكا��، لوله گذ��� � خاكريز�، عب لوله، جوش
 Eــه گا� � نهايتاً ��مايش �ين خطو ــتم �يمني ��� خط لول نصب سيس

(مهندسا� مشا�� ستير��، 1382). 

ــه عمد! ترين �ثا� پر�ژ! بر  ــا� مي %هد ك پيش بيني � تحليل �ثا� نش
محيط �يست منطقه شامل مو��% �ير خو�هند بو%:

 �- تغيير توپوگر�في، شكل �مين � فرسايش خاm به سبب خاكبر%��
ــعه جا%! ها� %سترسي � نيز حفا�� � �نفجا�  � خاكريز� � �حد�l � توس

.(Larsen, K. et al; 1987)
- �يجا% 148 كيلومتر جا%! %سترسي %� �طر�( خط لوله �نتقاD گا� با 

توجه به تغيير كا�بر� ���ضي.
- �ثر مطلوN بر كيفيت هو� %� �ما� بهر! بر%��� به سبب جايگزيني 

سوخت ها� فسيلي با سوخت گا�.
- �فز�يش ميز�� �شتغاD �فر�% بومي %� �ما� ساخت پر�ژ!. 

ــاحل  ــر%���) %� س ــز� � خاكب ــي (خاكري ــا0 خاك ــا� عملي - �نج
��%خانه ها� تالو�� � %مق. 

- تغيير منظر سر�مين به سبب عمليا0 خاكبر%��� � %فن لوله.
ــبب �نجا�  ــر� �� مهاجر0 �فر�% �� منطقه �نجا� پر�ژ! به س - جلوگي

�ين نوt توسعه. 
- �فز�يش سطح �فا! � خدما0 عمومي منطقه. 

- �فز�يش سطح خدما0 بهد�شتي � �يمني. 
- تغيير كا�بر� ���ضي � نيز پاm تر�شي منطقه بلافصل.

ــد گفت، نتايج  ــر كا�بر� ���ضي باي ــر يعني تغيي ــو�% بند �خ %� م
ــا�  ــو��! �� � با�%يدها� ميد�ني نش ــر ماه ــد! �� تصا�ي ــتخر�v ش �س
 Dــد! %� جد� ــت ش مي %هند كه با �جر�� �ين پر�ژ! كا�بر� ها� ليس
 ،Dــما�# 2 %� محد�%# بلافصل، تغيير خو�هند كر%. مطابق �ين جد� ش
ــد�% 300 هكتا� ��  ــاD گا� همد�� به بيجا� ح ــير خط �نتق %� كل مس
���ضي ��قع %� حريم قانوني مو�% تخريب ��قع خو�هند شد كه %� �ين 
ــترين تخريب مربوE به ���ضي كشا���� با 183/57 هكتا�  بين، بيش
ــا���� همر�! با مر�تع  ــد) خو�هد بو% � بعد �� �� ���ضي كش (61 %�ص
ــتاني با 39/37 هكتا�  ــا 67/42 هكتا� (22/5 %�صد) � مر�تع كوهس ب
ــي مو�% تخريب ��  ــكيل مي %هند � مابقي ���ض ــد) �� تش (31/1 %�ص
ــامل مر�تع پست (5/11 %�صد)، باغا0 (2/28 %�صد)،  كا�بر� ها� ش
 ����ضي حاشيه ��%خانه (2/26 %�صد) � محد�%! ��بسته سكونتگا! ها
ــما�# 1، %�صد  ــش مي %هند. %� نمو%�� ش ــاني (0/48 %�صد) پوش �نس

ــت.  ــا� %�%! شد! �س كا�بر� ها� ���ضي محد�%! بلافصل منطقه نش
ــعاt 5 كيلومتر� �� خط  ــتاها� تا ش ــاني به ��س با توجه به گا��س
ــد كه  ــتخر�v ش ــتقيم پر�ژ! نيز �س �نتقاD، كا�بر� ���ضي محد�%! مس
ــما�# 2،  ــت. %� نمو%�� ش ــد! �س ــما�# 2 ���%! ش نتايج �� %� جد�D ش
ــد! �ست.  ــتقيم منطقه ���%! ش %�صد كا�بر� ها� ���ضي محد�%! مس
 �ــه شما�# 1 كا�بر� ���ضي �ين محد�%! �� كه �� تصا�ير ماهو��! � نقش
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به كمك با��يدها� ميد�ني �ستخر�� شد�، به همر�� تصوير ماهو��� �� 
محد!�� نشا� مي �هد.

ــر�% فني !  ــك ! خط ــد� �يس ــايي ! جمع بن ــو, شناس �� خص
ــتي �ين پر!ژ� كه با �ستفا�� �� مفاهيم مد1 پاپيوني �نجا- شد  محيط �يس

نتايج �ير حاصل شد:
ــتي،  - با توجه به تقاطع خطو@ لوله با �!�خانه ها ! مناطق !يژ� �يس

�حتما1 بر!� �يسك بر �ين عو�مل !جو� ����. 
- �حتما1 خــو��گي �� �ين طــرF با توجـه به تمهيد�% پيش بينـي 
ــيل خـو�ندگـي خـاH ها�  ــد. !لـي پتانس ــبتاً منتفي مـي باش شـد� نس
مسير طـرF با توجـه به مقا!مت �لكتريكـي �مين ها� منطقه !جو� ���� 

.(API17-5L-) X65

 - با توجه به �ستاند��� به كا� �فته بر�� �ين لوله ها �فز�يش مقا!مت 
لوله ها �� مقابل فشا� �� خو�هيم ��شت.

ــيل  ــطح NO ها� �ير�ميني، پتانس ــه علت عد- �حتما1 �فت س  - ب
ــير خط لوله !جو� ند���. !لي �� مناطقي كه  ــت خاH �� طو1 مس نشس

����� خاH ها� �ير سطحي سيلتي �سي يا �R سيلتي متر�كم مي باشند 
 Sيگر �حتما1 پديد� ��نش ! لغز� Vحتما1 �!�نگر�يي !جو� ����. �� طر�

نيز تا حد!�� محتمل مي باشد. 
ــاخص بهر� بر���� ناصحيح مي تو�� پيش بيني كر� كه  - �� مو�� ش
به علت �توماتيك بو�� شيرOلا%، �حتما1 نشت منتفي �ست. !لي �حتما1 
ــا� �� صو�% هرگونه بي �قتي ! يا �يجا� حريق �� مخا�� �ير�ميني  �نفج

!جو� ����. 
� قابليت O ــيل خطر گا� ��خل لوله ها كه شاخص ها� �صلي - پتانس
�شتعا1، ميز�� فعاليت ! سميت �ست �� �ين طرF متوسط تا �يا� ���يابي 
ــكيل �هند� گا�  ــا� ! �تا� كه گا�ها� �صلي تش ــو� ! همچنين مت مي ش
 Muhlbauer,) ــتند ــترين Oثا� مزمن هس ــيرين مي باشند ����� بيش ش

.(1999

- با توجه به �ينكه خطو@ �نتقا1 گا� همد�� - بيجا� �� مناطق !يژ� 
ــا�ما� حفاظت محيط �يست عبو� نمي كند عو�مل تأثيرگذ�� بر �فز�يش  س
پتانسيل �يسك خطو@ لوله، �ثر�% با��� �� �عما1 نخو�هند كر�. �� �ينر! 

نوc كا�بر���يف
محد!�� بلافصلمحد!�� تحت تأثير مستقيم

��صدمساحت (هكتا�)��صدمساحت (هكتا�)
2577817/8139/3713/10مر�تع كوهستاني1
28621/985/111/70مر�تع پست2
���8042455/57183/5761/09ضي كشا!��� �يم ! Oبي3
���3112321/5067/4222/44ضي كشا!��� همر�� مر�تع4
--1610/11تالاN ها5
18671/292/280/76باغا6%
���15711/092/260/75ضي حاشيه �!�خانه7
--9060/63مناطق مسكوني8
9(... ! �380/030/480/16مر�كز صنعتي (معا�
144730100300/48100جمع10

جد�
 شما�+ 2- مساحت � &�صد كا�بر' ها' محد�&% بلافصل � تحت تأثير مستقيم مسير خط لوله �نتقا
 گا� همد�� - بيجا�

نمو&�� شما�+ 1- &�صد كا�بر' ها' محد�&% بلافصل خط لوله 
�نتقا
 گا� همد�� - بيجا�

نمو&�� شما�+ 2- &�صد كا�بر' ها' محد�&% مستقيم خط لوله 
�نتقا
 گا� همد�� - بيجا�
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ــك �ين طر�  ــيل 
يس "قو� هر يك �� عو�مل تأثيرگذ�
 بر �فز�يش پتانس
ــميت، 
"�نگر�يي " ... خسا
تي 
� بر �ين مناطق  ــتعا,، س مانند �نفجا
، �ش
ــت محيطي تحت تأثير پديد4 ها3  ــت. �هم پا
�مترها3 �يس نخو�هند �8ش

مذكو
 به شر� �ير مي باشند:
�مين لر�4؛ -1

�يستگا4 ها3 حياB "حش؛ -2
3- متابوليسم حياB "حش؛

4- مناطق تحت مديريت سا�ماF مناطق محيط �يست؛
5- "ضعيت بهد�شتي سكونتگا4 ها3 �طر�H مسير؛

. ... " Mلو8گي هو�، خاN -6
ــه نهايتاً پس  ــر�
 گرفت ك ــي ق ــر"ژ4 6 گزينه مو
8 بر
س ــن پ 8
 �ي
ــة برتر  ــه 6 به عنو�F گزين ــتي، گزين ــي " محيط �يس ــي ها3 فن � بر
س�
ــد. جد",  ــاW " تجزيه " تحليل ها 
"FN 3 �نجاU ش ــتي �نتخ محيط �يس

شما
Y 2 �ين گزينه ها 
� نشاF مي 8هد.
 3� 4
ــت كه �بتد� �ين گزينه ها بر 
"3 تصا"ير ماهو� لا�U به ]كر �س
ــد4  ــپس با به كا
گير3 تو�بع ]كر ش ــد " س ــد4 �� منطقه پيا48 ش تهيه ش
ــما
Y 3 گر8يد.  ــتخر�a �طلاعاB جد", ش ــه �س ــد�U ب 8
 GIS " RS �ق

8
نهايت، با �نجاU تحليل ها3 مربوطه بر 
"3 �طلاعاB مكاني " توصيفي 
8
 نرU �فز�
ها3 ]كر شد4، گزينه نهايي �نتخاW شد.

ــر� " عدU �جر�  �يابي 8" گزينه �ج
� �ــد4 � ــب ش جمع بند3 نتايج كس
 �3 " 8
 محيط ها3 مختلف، حاصل �
ــر�8 ــاختماني " بهر4 ب 8
 8" فا� س

48 شد4 �ست."N 4 Y
ماتريس لئوپولد، به صو
B خلاصه 8
 جد", شما

�يابي گزينه ها3 پر"ژ4 
ــما
Y 4، نتايج نهايي � ــتنا8 به جد", ش با �س
(�نجاU " عدU �نجاU)، با
 منفي �نجاU پر"ژ4 بر�بر با حد"8 7/55- مي باشد. 
بر
سي جمع جبر3 عدU �جر�3 طر� �8
�3 با
 مثبت بو48 كه نشاF 8هند4 
ــتر محيط ها3 فيزيكي، بيولوژيكي " �جتماعي �قتصا38 "  
3 بيش"N8سو

فرهنگي 8
صو
B عدU �جر�3 طر� �ست.
ــد، چك ليست  
"n هايي كه 8
 �ين مطالعه به كا
 گرفته ش �يكي �

يز  �ــد. نتايج مهم ترينN 18ثا
 " پيامدها3 منفي ناشي � تشريحي مي باش
 B
ــريح قر�
 گرفته، به صو ــا3 پر"ژ4 كه 8
 �ين 
"n مو
8 تش فعاليت ه
 3�5 �
�ئه گر8يد4 �ست. جهت خلاصه سا Y
خيلي خلاصه 8
 جد", شما
ــا
 " پيامدها3 منفي نيز  ــتر، 8
 همين جد", 
�هكا
ها3 كاهش Nث بيش


�ئه شد4 �ست.�
 4
"8 
ــي �ثر�B طر� بر 
"3 محيط �جتماعي 8 Nثا
 مثبت پر"ژ4 يعن


"ستاها3 تحت پوششتقاطع 
"8خانهتقاطع جا48 شوسهتقاطع جاN 48سفالتگزينهWطو, كليطو, مسيرطو, �نشعا
1381216 + 600147 + 880154 + 480
231012413 + 723149 + 760163 + 483
3381196 + 600147 + 830154 + 430
43812620 + 825147 + 510167 + 862
5381245 + 510149 + 770155 + 280
6381226 + 600147 + 590154 + 190

جد�� شما�� 3- مقايسه گزينه ها� پيشنها��

جمع كل گزينه عدU �نجاU پر"ژ4 جمع كل گزينه �نجاU پر"ژ4
-17/15 -59/9 فا� ساختماني

محيط فيزيكي
-11/5 -11/5 3
فا� بهر4 بر�8
-14/8 -28/8 فا� ساختماني

محيط بيولوژيك
-12 -3/6 3
فا� بهر4 بر�8

67/05 0/45 فا� ساختماني
محيط �جتماعي - �قتصا38

60/3 38/25 3
فا� بهر4 بر�8
37/2 -30/65 فا� ساختماني

Bجمع نمر�
36/8 23/1 3
فا� بهر4 بر�8
71/9 -7/55 نتيجه نهايي

جد�� شما�� 4- نتايج نهايي ���يابي گزينه ها� �جر� � عد� �جر�

(1382 ،Fستير� 
(مهندساF مشا"
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ــت كه �يجا
 �ثا� منفي بر ���  ــت. شكي نيس بهر! بر
��� قابل توجه �س
ــا' �جتنا% ناپذير  ــي � بيولوژيكي 
� مر�حل ساخت �س محيط ها� فيزيك
�ست �ليكن محد�
6 مطالعاتي �' نظر فيزيكي � �يجا
 بحر�2 ها� ثانو� 
ــتگا!  ــط بيولوژيكي به جز بخش چنگ �لما; يعني مهم ترين 'يس محي
ــت � �ين مسئله به  ــيت چند�ني برخو�
�� نيس منطقه مطالعاتي، �' حساس
ــا; ضر��H ها� مالي � �ثا� مثبت �جتماعي �2  توجيه �جر�� طرJ بر�س
ــا �عماN مديريت صحيح 
� چنگ �لما;  ــك مي كند. �' �نجايي كه ب كم
ــا; خسا�H ناشي �' �جر� � بهر! بر
��� �� مي تو�2  به عنو�2 منطقه حس
ــه 
ليل مز�يا�  ــاند، بنابر�ين طرJ مي تو�ند ب ــل ممكن خو
 �س به حد�ق


 �' توجيه بسيا� مناسبي برخو�
�� باشد.��
�جتماعي بسيا� بالايي كه 
بحث 	 نتيجه گير�

ــت تشريحي � نيز  ــد! �' ماتريس لئوپولد � چك ليس ــب ش نتايج كس
نتايج حاصل �' GIS � RS نشا2 مي 
هند كه:

ــد�V طرJ بر ���  ــا� با �ثا� منفي 
� فا' �ح ــن فعاليت ه - مهم تري

ــامل حفا�� � �نفجا�،  ــد!، ش ــتي 
� نظر گرفته ش 45 فاكتو� محيط 'يس
ــا� مثبت 
� همين  ــير بو
! � مهم ترين فعاليت ها� با �ث ــي مس پا] تر�ش
ــاني �ست. بيشترين  ــتخد�\ نير�� �نس فا' بر ��� فاكتو�ها� مذكو�، �س
تعد�
 پيامد مثبت بر ��� فاكتو�ها� 'يست محيطي 
��مد � �فا!، ميز�2 
ــي � با'�گاني، كنترN مهاجرH � كيفيت هو�  ــتغاN، فعاليت ها� خدمات �ش

�ست.
ــي بر ���  ــي كه �ثر منف ــن فعاليت ــر
��� عمد! تري ــا' بهر! ب 
� ف -
 '� ���
ــر ــا� مي گذ��
، بهر! ب ــتى �' خو
 به ج ــا� محيط 'يس فاكتو�ه
�يستگا! ها� تقويت فشا� ��قع 
� طوN مسير �ست. 
� �ين فا' عمو\ �ثا�، 
ــامل بهر! بر
��� �' گا' يا حمل �نقل گا'  مثبت بو
! كه عمد! ترين �نها ش

طبيعي � پايش مستمر خط لوله �نتقاN گا' مي باشند. 
ــرJ، مجمو` �ثا� هر يك  ــا' �حد�V � بهر! بر
��� �' ط ــي 
� ف 
� ط
ــتى مو�
 بر�سي، حتي  �' �يز فعاليت ها� طرJ بر 45 فاكتو� محيط 'يس
ــچ يك �' �يز  ــد، لذ� هي ــد ميز�2 �ثا� منفي محتمل نمي �س ــه 30 
�ص ب

نقشة شما�� 1- كا�بر� ���ضي محد	!� مطالعاتى به همر�� تصوير ماهو��� �� منطقه
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منابع

�يز فعاليت ها	 طر�
خلاصه �هم �ثا� � پيامدها	 منفي طر�

خلاصه �هم تمهيد�) 'يست محيطي پيشنها!	
فيزيكي - خا+

ش پذير	 
- حفر تر�نشه !� ���ضي با پتانسيل فرساي

متوسط تا نسبتاً 'يا!
ش

- تشديد پتانسيل فرساي

- تا حد �مكا? فاصله گرفتن �' !�منه ها	 پرشيب
- �جتناA �' �حد�@ تر�نشه ها	 بلند

- �عايت شيب مناسب بر�	 !يو��C تر�نشه ها	 �حد�ثي
- طر�حي بانكت ها	 شيبد�� � گابيو? حسب نيا'

- عمليا) خاكي (شامل حفر تر�نشه، خاكبر!��	 � 
خاكريز	)

- توليد 1 ميليو? مترمكعب باطله ما'�! بر خاكبر!��	 � 
خاكريز	

- تخريب چشم �ند�'ها
ش !� حالت !پو 

ك مانع فيزيكي !� مسير حيا) �ح
- �يجا! ي

غير �صولي
ش �بي � با!	

ش پتانسيل فرساي
- �فز�ي

- �نتخاA مسير	 با حد�قل نيا' به عمليا) خاكبر!��	 � خاكريز	
س خط لوله

- �ستفا!C �' باطله ها !� جهت 'يرسا'	 ساخت جا!C سر�ي
ش لايه نا'كي �' �حجاR باطله !� طوQ حريم �ختصاصي خط لوله گا' �حد�ثي (تو'يع متقا�? � با شيب � ��تفاS كم �حجاR باطله !� طوQ مسير)

- تو'يع � پخ
- �جتناA �' هرگونه !پو	 مو�! باطله !� مسير مسيل � �بر�هه ها	 طبيعي موجو! !� منطقه

فيزيكي - هو�

- عمليا) خاكي (خاكبر!��	 + خاكريز	)
- �مد � شد �سايط حمل �نقل � ماشين �لا) 

��C سا'	

+ � متأثر نمو!? ���ضي � كا�بر	 ها	 
- برخاستن گر!�خا

پير�موني

- �بپاشي ��	 سطح معابر خاكي مرتبط با طر�
- تسريع !� �تماR عمليا) خاكي � لوله گذ��	 مسير

- حد�قل تسطيح � كوبيد? سطح بستر جا!C �حد�ثي بر�	 خط لوله

�نفجا�
- �نتشا� �لو!گي صوتي حد�كثر معا!Q 80 !سي بل

^ �نفجا� تأخير	
�� '� C!طر�حي عمليا) �نفجا� با تأكيد بر �ستفا � 	برنامه �يز -

- �علاR � �خطا� قبلي 'ما? �نفجا� به ��ستائيا?
- �نجاR عمليا) �تشبا�	 !� �سط ساعا) ��'

خو�ندگي � يا هرگونه سو��` شد? �حتمالي جد�� 
خطوa لوله !� حين بهرC بر!��	 �' خط لوله

- خطر نشت گا'
- به كا�گير	 سيستم حفاظت كاتد	

- مقا�R سا'	 جد�� لوله با به كا�گير	 لايه ها	 بتوني !� محل تقاطع مسير طر� با معابر عمومي

A� - فيزيكي

- �حتماQ تغيير موقت مسير ��!خانه !� مرحله 
Cپر�ژ 	جر��

- حفر بستر ��!خانه � لوله گذ��	 � عبو� !�!? 
خط لوله

- �نجاR عمليا) خاكي !� ساحل ��!خانه

ش �كسيژ? محلوA� Q � تأثير �? ��	 �بزيا? ��!خانه
- كاه

- تغيير !� �ضعيت ���ضي محد�!C بستر قديم � جديد
- خطر بر�' سيل

ش �بي !يو��C ��!خانه
- �حتماQ بر�' فرساي

- تغيير !� سيستم طبيعي
ف ��!خانه

- �سوA گذ��	 � �سوA بر!��	 ك
ف 'يا? ��!خانه

- به مخاطرC �فتا!? حيا) ك

^ عبو� !�!? خط لوله �' بستر ��!خانه
- �مكا? سنجي �حد�@ پل ها	 فلز	 �يژC عبو� !�!? خطوa لوله (!� تقاطع مسير طر� با ��!خانه تالو��)، به جا	 ��
- �جتناA �' تغيير مسير ��!خانه بلافاصله  قبل � بعد �' ماند�ها	 ��!خانه

- �جتناA �' تغيير مسير ��!خانه !� فصوQ سيلابي � نيز كم �بي
g ��!خانه

ش بتني !�� لوله ها	 خط �نتقاQ !� بستر ��!خانه � قر�� !�!? �? پايين تر �' سطح �سا
- �يجا! پوش

- توجه به !بي � سطح مقطع ��!خانه !� طر�حي مسير جديد
- عدR !ست كا�	 !� مسير ��!خانه !� فصل تخم �يز	 ماهيا?

+ !� سو�حل ��!خانه ها قبل �' تثبيت �?
+ !� ��!خانه � عدR �ها كر!? �حجاR خا

- جلوگير	 �' �يخته شد? �حجاR خا

- !فع �A �ستفا!C شدC !� �ثر تست هيد���ستاتيكي 
لوله ها

 	���! � A� (ش كد��
- �لو!گي بسيا� جزئي شامل �فز�ي

مقا!ير كمي �كسيد �هن
- عدR تخليه مستقيم به ��!خانه

بيولوژيكي - حيا) �حش

- جوشكا�	 قطا�	 �' لوله ها	 فولا!	 !� مو�'�) 
��!خانه

 Cكنا� Qباطله !� طو Rغير �صولي ما'�! �حجا 	پو! -
حريم �ختصاصي خط لوله

ش منطقه 
ك مانع فيزيكي !� مسير ��تباa حيا) �ح

- �يجا! ي
با ��!خانه

- تسريع هرچه ممكن !� جوشكا�	 � لوله گذ��	 مسيرها	 كنا�	 ��!خانه ها
- �ستفا!C �' مو�! باطله طر�، !� 'يرسا'	 جا!C �ختصاصي خط لوله � !�!? شيب ملايم به �نباشته ها	 مو�! باطله نسبت به سطح تر�' ���ضي همجو��

محيط �جتماعي -  �قتصا!	

- �ستخد�R � به كا�گير	 نير�	 �نساني مو�! نيا' 
طر�

- �نجاR �حتمالي �نفجا� !� نقاطي �' مسير طر�
- �لو!گي صوتي ��	 جو�مع مسكوني

- ��لويت !� �ستفا!C �' نير�ها	 �نساني بومي
hطر�� 	به �هالي ��ستاها 	علا? به موقع 'ما? عمليا) �تشبا�� � 	نفجا� تأخير� ^

�� C!ستفا� -
- �نجاR طر� ها	 جامع �ستاني

- �نجاR طر� ها	 جامع شهرستا?
- �نجاR طر� ها	 ��ستايي

- �نجاR طر� ها	 �شتغاQ '�يي با توجه به پتانسيل منطقه

ش يا تخفيف �ثا� � پيامدها
 �يست محيطي طر�

 كاه�
 بر�جد�, شما�* 5- خلاصه �هم تمهيد�# پيشنها

 GIS � RS �� خط �نتقا� گا� همد�� به بيجا� با تأكيد بر �ستفا�� (EIA) يابي �ثر�# محيط �يستي���
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مجله محيط شناسي شما��41 42
فعاليت ها� طر� (چه �� فا� �حد�� � چه �� فا� بهر
 بر����) ����� �جه 

*ثا� تخريبي بر  ���  محيط �يست  نمي باشد.
ــد
 بايد گفت كه جنبه ها � پيامدها�  با توجه به جميع نتايج بحث ش
ــتي طر� عمدتاً �� فا� �حد�� �ست. به همين منظو� ��  منفي محيط �يس
ــو�.  ــد�@ 6 ��هكا�ها� كاهش *ثا� � پيامدها� منفي طر� ���ئه مي ش ج
 � 
ــو�� فا� بهر
 بر����، بايد گفت كه عمد
 *ثا� �ين طر� مثبت بو� �� م
ــر�� *ثا� � پيامدها� منفي نيز ��  ــبت ��هكا�ها� كاهش ب به همين نس
ــت كه عمد
 ترين �ثر منفي  ــتند. با �ين توضيح بايد گف �ين فا� كمتر هس
ــير خط لوله �نتقا@ بو�
 كه  فا� بهر
 بر����، تغيير كا�بر� �مين ها� مس
 
ــر�. با توجه به �ينكه عمد ــطح محلي قلمد�� ك بايد *M �� يك �ثر �� س
ــا���� مي باشد، به منظو�  فعاليت صو�O گرفته بر ��� �ين �مين ها كش
تغيير كا�بر� *نها ضر��R �ست كه به نحو مقتضي � شايسته �� مالكين 
ــو�. �ين �� حالي �ست كه �� خيلي �� مو�قع عبو� خط  ــا�O ش جبر�M خس
ــا����، حد�قل موجب �نقطاS �ين �مين ها به ��  �نتقا@ �� �مين ها� كش
بخش مجز� �� هم شو� كه حد�قل �ثر �قتصا�� *M كاهش قيمت �ينگونه 
ــد عمد
 *ثا� �ين فا� مثبت بو�  �مين ها خو�هد بو�. هماM طو� كه گفته ش
ــطح محلي، ناحيه �� � ملي به صو�O �ير  ــه س كه مي تو�M *نها �� �� س

تشريح كر�:
ــهرها� كبو��*هنگ، بيجا� � ��ستاها� ��قع ��  �� سطح محلي ش
�طر�\ خط لوله � صنايع بز�گ � كوچك �طر\ مسير خط لوله �� نعمت 
 Mگا� منتفع مي شوند. همچنين صنايع �� �ست �حد�� نظير كا�خانه سيما
كبو��*هنگ �� سا@ ها� *تي �� نعمت گا� برخو���� خو�هند شد. �� طر\ 
 
ــتفا� ــوخت ها� مو�� �س ــوخت پا_ � ����M جايگزين �يگر س �يگر س
توسط ساكنين ��ستاها� منطقه خو�هد شد كه پيامدها� مثبت *M عد` 
 �� Oــت � خدما ــطح �فا
، بهد�ش بوته كني �� بعضي مناطق، �فز�يش س

منطقه خو�هد بو�.
ــاخت ها�  ــاني به مناطق، يكي �� �يرس ــطح ناحيه �� با گا��س �� س
 
ــته � بدين ترتيب �نگيز ــعه فر�هم گش لا�` � ضر��� جهت �نو�S توس
ــد كه �� نتيجه با  ــعه صنايع �� منطقه فر�هم خو�هد ش ــت توس لا�` جه
 
ــتغا@، ��*مد، �فا ــطح �ش ــهم صنعت �� منطقه، �فز�يش س بالا �فتن س
ــاهد خو�هيم بو�. همچنين پيامد بسيا� مثبت  ــهيلاO بهد�شتي �� ش � تس
�يگر �ين طر� �� سطح منطقه �� جلوگير� � كنتر@ تقريباً كامل *لو�گي 
ــهرها� مسير به سبب جايگزيني سوخت ها� فسيلي با سوخت  هو�� ش

پا_ گا� خو�هد بو�.
�� جنبه ملي جايگزيني سوخت ����M � پا_ گا� طبيعي با سوخت ها� 
ــتقاO مذكو�  ــا�� �� �����O مش ــا��O به مقد�� �ي ــيلي همچوM م فس
ــتقاO �� توليد  صرفه جويي به عمل خو�هد *��� � با به كا�گير� �ين مش

محصولاO جديد پتر�شيمي، ���e �فز��
 چندين بر�بر پيد� خو�هندكر�. 
 Oنفت مبني بر توسعه صا��� O���� پيامد تمامي �ينها تغيير سياستگذ���
بيشتر �� �ين �مينه � �سيدM به خو�كفايي � سو� �قتصا�� بيشتر �ست. 
ــتر�تژيك ��حد  ــن �ينكه �ين پيامد �� جهت بر*���
 كر�M �هد�\ �س ضم
ــت. توسعه �قتصا�� �ستاM ها� ��قع �� مسير  O���� HSE19 مذكو� �س

ــو� � �� نتيجه توسعه �قتصا��  ــما@ غرg كش خط �نتقا@ گا� غرg � ش
كل كشو� �� �يگر پيامدها� مثبت �ين طر� خو�هد بو�. يكي �� �هد�\ � 
سياست ها� *مايش سر�مين �� سطح كشو� تو�يع عا�لانه ثر�O، صنايع 
ــو� مي باشد. �جر�� �ين  ــعه متناسب �� تمامي كش � �مكاناO � كلاً توس
طر� يكي �� �بز��ها� كا�*مد � كا�� �� جهت �سيدM به �ين مهم �ست.

ــت � پايش  ــر�، برنامه مديري ــك ط ــم EIA ي ــي �� ��كاM مه يك
محيط �يستي *M مي باشد (Wever, 1996) كه �� �ين طر�، به تفكيك 
بخش ها� فيزيكي، *لو�گي، بيولوژيكي � �قتصا��، �جتماعي تد�ين شد. 
عمد
 تأكيد �ين برنامه كه با توجه به نتايج كسب شد
 �� قسمت ���يابي 
ــد
 �ست، بر ��� پايش � مديريت �� محيط فيزيكي � *لو�گي  تد�ين ش
� بالاخص كنتر@ فعاليت ها� خاكبر���� � خاكريز� �� مجا��O منابع 

*بي � نيز �نفجا� �� �طر�\ مناطق �نساM ساخت �ست.
 Mــي بالاخص �� �ما ــتم مديريت يكي �� مهم ترين عناصر يك سيس
ــه �هميت �  ــت. با توجه ب ــي20 �س ــر���� �� پر�ژ
 ها، بحث با��س بهر
 ب
 Oبه صو� Sپيچيدگي بسيا� �يا� بحث با��سي، بهتر �ست كه �ين موضو
مبحثي جد� مو�� بر�سي قر�� گير� �لي �� حد حوصله �ين مقاله بايد گفت 
ــد
 بر�� برنامه با��سي �ين پر�ژ
 شامل ��حدها�  كه ��كاM پيشنها� ش
ــي، تعيين نها�ها � سا�ماM ها� �� گير عملياO با��سي، برنامه ها �  با��س
*مو�e ها� لا�` بر�� سا�ماM ها� مذكو� � نهايتاً �نجا` با��سي ��خلي 

خو�هد بو�.
ــتخر�n نتايج كمي � با  ــن پژ�هش، �س ــر �� نتايج مهم �ي ــي �يگ يك
ــتم ها� �طلاعاO جغر�فيايي � سنجش �� ���  قابليت �عتما� بالا �� سيس
�ست. نقشه كا�بر� �ستخر�n شد
 �� تصا�ير ماهو��
 �� كه با با��يدها� 
 Mكا�بر� �ين سيستم ها �� نشا Mــي �� چند� ميد�ني تصحيح شد، �ثربخش
ــا@ گا� كه تغيير كا�بر� ���ضي ��  ــد. �� پر�ژ
 هايي مثل خط �نتق مي �ه
ــد، �ستخر�n �قيق  محد��
 بلافصل (21 متر �� �ين طر�)، ناگزير مي باش
 ،
ــم گز��e بو� ــه عنو�M يك بخش مه ــز�M تغيير كا�بر� ���ضي ب مي
ــت نيز بر  ــا�ماM حفاظت محيط �يس ضمن �ينكه �لز�` قانوني �� طر\ س

*M مترتب �ست.
ــتخر�n شد
 �� �ين طر� نشاM مي �هند كه ��لاً �قت �نجا`  نتايج �س
 �� 
ــته به �قت نتايج �ستخر�n شد �ينگونه مطالعاO به مقد�� �يا�� ��بس
ــتم ها عملاً �نجا`  ــاً بد�M به كا�گير� �ين سيس ــت. ثاني GIS � RS �س
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ــو	� � يا لا�قل  ــمت ها� يك مطالعه EIA غير ممكن ب � قس� ��ــيا بس
��� نتايج بسيا� سبك � غير قابل �عتما	 خو�هد بو	. 	� نتيجه مي تو�� �	
� مطالعاEIA 0 طر- ها� خطي به عنو�� 	 �� GIS � RS گير��به كا

يك �بز�� مطمئن، �ساسي � قابل �عتما	 پيشنها	 	�	.
يا���شت ها

1- Environmental Impact Assessment

2- Remote Sensing

3- Geographical Information System

4- National Environmental Protection Agency 

NEPA

5- Failure modes and effects analysis

6- Hazard and Operability

7- Format Transformation

8- Geometric Transformation

9- Transformation Between Map Projections

10- Conflation

11- Aggregation/Disaggregating

12- Attribute Query Function

13- Statistical Analysis

14- Retrieval/Classification and Measurement 

Functions 

15- Overlay Operations

16- Topographic Functions

17- American Petroleum Institute

18- Significant

19- Health, Safety and Environment

20- Auditing
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