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  83-88 ، صفحه1386 تابستان 42محيط شناسي سال سي و سوم، شماره 

 Panonychus citri (McGregore),Acari:Tetranychidaeمهار جمعيت كنه قرمز مركبات 
   محيط زيستةكنندهاي آلودهبدون كاربرد كنه كش

  
  

  2 ، محمد اصغري جعفر آبادي *1 محمد رضا دماونديان

  
  

   كشاورزي ساري، دانشگاه مازندران علومةستاديار دانشكد ا-1
  دانشگاه تربيت مدرس ، آمار زيستيادكترانشجوي د-2

  16/11/85: تاريخ پذيرش      1/3/84: تاريخ دريافت 
  
  

  چكيده
 چـشم انـداز مطلـوبي را بـراي آينـده            ،هاهاي مهلكي چون انواع سرطان     انواع سموم و افزايش روز افزون بيماري       ةرويبا توجه به مصرف بي    

 در بنـابراين . شـود ها در باغهاي مركبات شمال مـصرف مـي  هر ساله مقادير بسيار زيادي از انواع كنه كش. توان تصور كردمال كشور نمي ش
هـاي مختلـف روغـن معـدني و محاسـبه            ميزان مصرف و غلظت    ،)IPM( تلفيقي آفات    مديريتهاي   روش استفاده از اين تحقيق به منظور     

50LC 90  وLC كنه قرمز مركبات كه يكي از آفات اصلي و مهم مركبات در ايـن خطـه اسـت مـورد مطالعـه قـرار گرفـت       كنترل براي  .
 و استفاده از سمپاش )Slide dip method( شامل روش غوطه وري اسلايد  كهتيمارهاي تهيه شده به دو روش مختلف به كار برده شدند

هاي معدني  سلايد مبين حساسيت بسيار زياد كنه قرمز مركبات نسبت به روغن          هاي آزمايشگاهي در روش غوطه وري ا      ارزيابي. است   پشتي
در روش اسـتفاده از سـمپاش       . )< %90(بور شـد  زكه غلظت هاي خيلي كم روغن معدني سبب مرگ و مير بسيار زياد كنه م               به طوري  است،
روغـن معـدني   . اسـت ب روغـن معـدني در آ   درصد 85/0و درصد  44/0ترتيب شامل ه  ب90LC و 50LC غلظت محاسبه شده براي   ،پشتي
 و بـا    اسـت  كنترل كنه قرمز در باغهاي مركبات با روش رايج كه استفاده از سموم آفت كش                 به منظور در آب   درصد   85/0با غلظت   ي  يبتنها

 و شـود مـي ت  سبب كاهش جمعيـت آف ـ    مربوط به روغن معدني     تيمار  نشان داد كه    متوالي نتايج حاصل طي دو سال    . مقايسه شد  )آب(شاهد  
بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل از ايـن             .ردوجود نـدا  ) روغن معدني و سموم رايج    (اختلاف معني داري بين تعداد آفت زنده باقيمانده در دو تيمار            

ران توصـيه و   قرمز مركبات در باغهاي مركبات شمال كشور به باغـدا ة كنترل كنبراي درصد روغن معدني را     85/0 محلولتوان  پژوهش مي 
  . كرد رايج را قطع هاي كش انواع كنهمصرف

  
  .فاتآ تلفيقي مديريت ، روغن معدني، Panonychus citri :هاي كليديواژه

   

  سرآغاز
يكي  Panonychus citri (Mc Gregor)كنه قرمز مركبات 

   اين كنه ة موطن اولي، ست ركبات در اغلب نقاط دنيااز آفات مهم م
 زده مي شود كه جنوب شرقي اما حدس  مشخص نيست،طور دقيقبه

اولين گزارش از وجود آفت در . )Bedford et al.,1998(آسيا باشد 
بهداد،  (استاي مازندران  از سواحل دري1315حدود سال در ايران 
از  هاي غير اصولي و استفادهسمپاشي) 1371( به اعتقاد فرجي .)1370

 مازندران سموم با طيف وسيع از دلايل اصلي طغيان آفت مذكور در
 هايكش آفت انواع به نسبت مركبات  قرمزةمقاومت كن توجه به با .است

(Metcalf & Luckmann 1994; Yamamoto et al., 1995; 

Yamamoto et al., 1996a; Yamamoto et al., 1996b & 
Beers et al., 1998)   ناشي از  زيست محيطيهايزيانو مصرفي 

 اخير عليه آفت مذكور ةچند دهمصرف سموم وسيع الطيف كه در 
 تا جايگزين سموم رايج استهاي كنترلي  شد، نياز به روشاستفاده

  :mdamavand@hotmail.com  Email         09124390958: تلفن:نويسنده مسئول
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 ذكر است شايان .شده و از طرفي مضرات ياد شده را نيز نداشته باشد
   آفات درختان ميوه خود را كهمحصول توليدي توسط باغداراني كه 
 2صول سازمندن محكنند به عنواكنترل مي 1هاي معدني روغنوسيلةبه
هاي معدني براي  در كاليفرنيا روغنشناخته شده و) عاري از سم(

كنترل چندين آفت غالب مركبات از جمله كنه قرمز مركبات نيز 
هاي  روغنبنابراين .)Davidson et al., 1991(توصيه مي شود 

  .معدني در شرايط آزمايشگاهي و باغي مورد بررسي قرار گرفتند
 

  هامواد و روش
  به روش غوطه وري P. citriارزيابي 
 ؛ مركبات جمع آوري شـدند     ةهاي مورد بررسي از باغهاي آلود     كنه
 زيـست سـنجي    هـاي  آزمايش براي  روش غوطه وري اسلايد    سپس از 

در ايـن روش بـر روي   (Giliomee & Pringle 1985)  استفاده شـد 
  قـرار داده شـد و       3 نوار چسب هاي مخصوصي    لام هاي ميكروسكوپي  

 10يـك رديـف     . ها از سمت پشتي بر روي نوار چسب قرار گرفتند         كنه
   بـه عبـارتي     ، پنج لام بـراي هـر غلظـت        وعددي كنه بر روي هر لام       

هاي مـورد   غلظت. شد عدد كنه براي هر غلظت بررسي        50مجموع  در  
ــامل   ــي ش ــد ) 1/0 و 2/0 و 4/0 و 5/0  و6/0 و 75/0 و 1(بررس درص

هـاي  كليـه مـوارد يـاد شـده لام        از تهيه    پس. بوددر آب   روغن معدني   
 ـ    ه  كنه ها ب  حاوي    ثانيـه در اولـين   15مـدت  ه طور تصادفي انتخاب و ب

قرار گرفتند، سپس بـراي همـه تيمارهـا ايـن        %) 1(تيمار روغن معدني    
 ـ   . روش تكرار شد   . عنـوان شـاهد در آب قـرار داده شـد          ه  پنج لام نيز ب

شرايط حرارت محيط بـين   دقيقه بر روي پنبه در      30مدت  ه  اسلايدها ب 
o تا   21

c24     قرار داده شدند تا خـشك       %90 تا %70و رطوبت نسبي بين
oسپس اسلايدها در شرايط اتاق با حرارت        . شوند

C 5 ± 25   نگهـداري 
 ساعت بعـد از زمـان غوطـه وري تعيـين            24شده و درصد مرگ و مير       

روغن معـدني،   % 80خصوصيات روغن معدني مورد استفاده شامل       . شد
  .  بود92 سولفوناسيون ةمواد امولسيون كننده با درج% 20

  
  هاي آزمايشگاهيبر روي نهال P. citri ارزيابي

از هر نهـال    .  ساله بودند  2هاي مورد آزمايش تامسون ناول،      نهال
 بـالغ كنـه قرمـز رهاسـازي       ةروي هر برگ پنج ماد    و   برگ انتخاب    10
تفـاوت روغـن    پـنج غلظـت م     هاي آزمايـشي،  بر روي نهال  سپس  . شد

 در آب و    به عنوان شـاهد    درصد) 2/0 و   4/0 و   6/0 و   8/0 و   1(معدني  

 سـمپاش   به وسـيلة  ها  نهال.  شدند پاشيده آب بدون روغن معدني      فقط
روغن پاشي نيز طوري . شدند تيمار  پوند بر اينچ مربع   10پشتي با فشار    

شد و قطرات تركيـب آب      ها كاملاً خيس مي   بود كه پشت و روي برگ     
 حـرارت   ة درج ـ ،هـا هنگام تيمار نهـال   . كردها چكه مي  روغن از برگ  و  

o حدوددر   محيط
C 25     مرگ و ميـر     .بود %90 تا% 70 و رطوبت نسبي 

هـا بـه روش   داده.   سـاعت تعيـين شـدند       24،  48 و   76كنه ها بعـد از      
.  مطرح شده تجزيه و تحليل شدند      Finney) 1971(پروبيت كه توسط    

 P/PROBAN) 1983 برنامـه كـامپيوتري      لةبـه وسـي   آناليزهاي اوليه   
Van Ark,(انجام شد  .  

  
  در باغ مركبات P. citriارزيابي 
  لّسال او

.  ساله انتخـاب شـد     8 )، پايه نارنج  تامسون ناول  (يك باغ مركبات  
پس .  درخت بود  60 تا 55 رديف، هر رديف شامل      15باغ مذكور داراي    

.  انجـام شـد    28/2/83  تيمـار درختـان در تـاريخ       ، قرمز ةاز مشاهده كن  
  :تيمارهاي مورد آزمايش شامل

 500بعلاوه ) نيسورون (Hexythiazox EC10 ميلي ليتر 75 -1
 كـه توسـط حفـظ     بـود  ليتـر آب 100ميلي ليتر روغن معدني بـه ازاي    

  . نباتات استان مازندران به باغداران توصيه شد
  . ميلي ليتر روغن معدني در يكصد ليترآب850فقط  -2
 .به عنوان شاهد آب خالص فقط -3

 درخت قرار داشت،    5در هر رديف بين هر دو درخت مورد بررسي          
 درخت براي هر تيمار     50مجموع  در   درخت و    10بنابراين از هر رديف     

ذكر است كه هر رديف به عنوان يـك         شايان  . مورد بررسي قرار گرفت   
 روز  3هاي برگ يك روز قبل از مبارزه،        نمونه. تكرار در نظر گرفته شد    

دو برگ از   ( برگ،   8 روز بعد از مبارزه بررسي شدند، از هر درخت           15 و
 قرمـز   ةرشدي كن مختلف  مورد بررسي قرار گرفتند و مراحل       ) هر جهت 

 مقايسه تيمارهـا از طـرح كـاملاً        به منظور . ها شمارش شدند  روي برگ 
 ـ      قابل تكرار استفاده شد،     5تصادفي با     واريـانس   ة ذكر اسـت كـه تجزي

  .شد  انجامLog (X + 1(هاي به دست آمده از طريق ادهاز تبديل د پس
  

  سال دوم
از باغهاي بهارستان ) تامسون ناول، پايه نارنج(دو باغ مركبات 

پس از . انتخاب شدندهستند حدود دو هكتار در هر كدام كه ) ساري(

 ۴٢              مجله محيط شناسی شماره                   ٨۴
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.  انجام شد15/1/84 تيمار درختان در تاريخ ، قرمزةمشاهده كن
  :شاملتيمارهاي مورد آزمايش 

 بعلاوه ،)نيسورون (Hexythiazox EC10ليتر  ميلي75 -1
  . ميلي ليتر روغن معدني در يكصد ليتر آب500

 50  برايليتر روغن معدني در يكصد ليتر آب ميلي850 -2
سپس قبل از  ،انتخاب شدنددر دو قطعه باغ، طور تصادفي ه درخت ب

رداري انجام  نمونه ب روز بعد از مبارزه همانند سال قبل15مبارزه و 
ميانگين ها تجزيه و هاي به دست آمده به روش مقايسه داده. شد

  .تحليل شدند
  
  نتايج

  به روش غوطه وري P. citriارزيابي 
) 2/0 و 4/0 و 5/0 و 6/0 و 75/0 و 1(هاي روغن معدني با غلظت

ميزان . هاي مورد آزمايش شد درصد كنه100سبب مرگ و مير درصد 

  روغن معدني در آب درصد1/0و غلظت % 9هد مرگ و مير براي شا
  . بود% 65
  

  بر روي نهال هاي آزمايشگاهي P. citriارزيابي 
 ـ    72ي كه بعد از     يها داده يگانه دسـت آمدنـد اخـتلاف      ه   ساعت تيمـار ب
 سـتفاده  تجزيـه و تحليـل ا      برايها   داده  از آن  بنابراين ،دار داشتند معني

نـشان داده شـده     ) 1  شـمارة  شـكل ( خط پروبيت در     بوسيلةنتايج  . دش
 بنـابراين تخمـين     ،)g= 056/0( كوچكتر از يك بود      4)g(شاخص  . است
 LC90بـر اسـاس     ). ,Finney 1961 (اسـت  قابـل قبـول      5 تأثير ةدامن

 )1  شـمارة  جدول(  دامنه تأثير  ةمحدودو  ) 1  شمارة شكل(محاسبه شده   
ي كنتـرل جمعيـت كنـه       يصد غلظت روغن معدني در آب توانـا        در 85/0

 . قرمز مركبات را خواهد داشت
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 هاي متفاوت روغن هاي معدنينسبت به غلظت Panonychus citri واكنش كنه قرمز مركبات ):1 ( شمارةشكل

 
   مربوط به هر غلظت روغن معدني ميزان مصرفة محدوددرصد مرگ و مير و :)1( شمارة جدول

  (%)محدوده ميزان مصرف   (%)مرگ و ميرپيش بيني شده    ml/Lغلظت مصرفي در آب 
42/4  0/50  26/3  24/5  
54/8  0/90  53/7  27/10  
71/9  0/95  48/8  96/11  
90/11  0/99  19/10  19/15  
36/14  9/99  27/10  86/18  

 )ml/L(لگاريتم غلظت
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  ٨۵        Panonychus citri (McGregore),Acari:Tetranychidae …مهار جمعيت کنه قرمز مرکبات
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  در باغ مركبات P. citriارزيابي 
  لّسال او

لـين تـاريخ   ّبـين سـه تيمـار در او    P. citriتفاوت تراكم جمعيت 
 .)F2:147 =0.03; P = 0.986(دار نبود معني) 27/2/83(برداري نمونه

كه توسط روغن معدني تيمـار شـدند در   ييهادررديفP. citri جمعيت

دار  روز نمونه بـرداري معنـي      15 و   3بعد از   ) شاهد(مقايسه با تيمار آب     
كـه بـا    هاييدررديف كنه قرمز ضمن جمعيت   در  ). 2  شمارة جدول(بود  

تر ينيند در مقايسه با روغن معدني پا      كنه كش نيسورون تيمار شده بود     
  دار هـاي مـشاهده شـده معنـي        اگرچـه تفـاوت    ؛)2  شـمارة  جدول(بود  
  .نبود

 
 و فقط روغن Hexythiazox، كنه كش   برداري از سه تيمار شاهد به ازاي هر برگ در سه تاريخ نمونهP. citriمتوسط تعداد  :)2( شمارة جدول

  .معدني
  داد كنه به ازاي هر برگتع

 روغن معدني Hexythiazox  شاهد  تاريخ نمونه برداري

  a* 15/3  a 99/2  a2/3  )يك روز قبل از مبارزه (27/2/83
  a 72/2  b 22/0  b 302/0  )سه روز بعد از مبارزه (31/2/83
  a 26/2  b 025/0  b 052/0  )رزه روز بعد از مبا15 (12/3/83

  

  .نددارداراي اختلاف معني% 5كه داراي حروف الفبا مشابه نيستند در سطح ) اي سه تيمار و سه تاريخ ياد شدهبر(هاي شمارش شده روي هر برگ تعداد كنه *
 

  و روغن معدنيHexythiazox تيمار دو تاريخ نمونه برداري از دو به ازاي هر برگ در P. citriمتوسط تعداد  :)3( شمارة جدول
 

  تاريخ نمونه برداري   برگتعداد كنه به ازاي هر
Hexythiazox روغن معدني  

  a* 3/2  a 1/2  )تيماريك روز قبل از  (14/1/84

  b 034/0  b 045/0  )از تيمار روز بعد15 (30/1/84
  

  .2 ة همانند جدول شمار*
 

  سال دوم
 در اولـين  ،بين دو تيمـار  P. citri ميانگين تراكم جمعيت ةمقايس

 پـانزده روز بعـد از       .ر نبـود  دامعنـي ) قبل از مبارزه  (تاريخ نمونه برداري    
داري در مقايـسه  در هر دو تيمار به حد معنـي  P. citri جمعيت ةمبارز

با تاريخ قبل از مبارزه كاهش پيدا كرد، اما با يكديگر اختلاف معني دار              
 ). 3  شمارةجدول(نداشتند 

  
  و نتيجه گيري بحث

Luckmann , Metcalf) 1994 (قرمـز  ة كن ـاند كـه اشاره كرده 
شـوند   ميوه اسـتفاده مـي     هايكه در باغ  ييهاكش كنه بيشتر به   باتمرك

ها از طرفي مقادير بسيار زيادي از انواع كنه كش        . كنندميمقاومت پيدا   
 هـاي  قرمـز در باغ    ةهر ساله عليه كن ـ   ) نيسورون (hexythiazox انندم

 گزارش تعداد   بنا به سفانه  أد كه مت  نشومي  مصرف شمال كشور مركبات  
 Yamamoto et al., 1995; Yamamoto et) نامحقق ـزيـادي از  

al., 1996a; Yamamoto et al., 1996b; Beers et al., 1998)  
آزمـايش  .  قرمز نسبت به كنه كش ياد شده نيز مقاوم شـده اسـت             ةكن

 قرمز نسبت به روغن     ةنمربوط به غوطه وري اسلايدها نشان داد كه ك        
جام آزمايش بعدي شد تا     نتايج حاصل منجر به ان    .  است  حساس معدني

. شـود  قرمز محاسـبه     ة كاهش اكثريت جمعيت كن    برايغلظت مناسب   
بنابراين پـس از محاسـبه غلظـت مناسـب در شـرايط آزمايـشگاهي و                

 محلولدر باغ مركبات مشخص شد كه       طي دو سال متوالي     كاربرد آن   
. ارد قرمـز مركبـات را د      ةي كنترل كن ـ  يروغن معدني توانا  درصد   85/0
 مناسب جـايگزين  ي به عنوان ابزار ي مي تواند  ين معدني بتنها  روغ پس

  . هاي رايج شودكنه كش
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 روغـن هـاي     ،)1991( و همكـاران     Davidsonبنا بـر اظهـارات      
 هـا و بعـضي از      هـاي سـپردار، كنـه     هـاي شپـشك   معدني اغلب گونـه   

 هـا و    ك، زنجر سفيد بالك ها  ها، شپشك هاي آردآلود،     هاي پسيل گونه
هاي شب   از گونه  برخيها و   ها، شته  پروانه ها، تخم كنه    لاروهاي جوان 

 ةضمن اطلاعات در دسترس نـشان دهنـد       در  كنند،  ا را كنترل مي   هپره
هاي مفيد نسبت به ساير ها بر روي حشرات و كنه    كه اثر روغن  استاين
 .ها بمراتب كمتر استكشآفت

 
  پيشنهاد
ي بـالاترين   هاي كـشاورز  هاي شمال كشور به عنوان قطب     استان

انـد، از آنجـا     ها را به خود اختـصاص داده      ميزان مصرف انواع آفت كش    
 بنـابراين  ،انـدازد ها سلامتي انسان را به خطر مي      كه مصرف آفت كش   

 كـاهش مـصرف سـموم بـسيار         بـه منظـور   بررسي و تحقيقات جـامع      
  .رسدضروري به نظر مي

 
  سپاسگزاري

 دليلاه مازندران به    وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگ      بدين
 جناب آقاي مهنـدس    ، بهارستان هايتأمين اعتبار و مديريت محترم باغ     

 ادامـه   براي در اختيار قرار دادن باغ مركبات        براياسماعيل محمد نژاد    
  .شودصميمانه سپاسگزاري مي پژوهش
  

  هاياد داشت
1- Mineral oil 

2- Organic 

3- Sticking Scotch Pressure Sensitive Tape  
4- The index of significance for potency   
5- Fiducial Limit  
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