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 108-103، صفحه 1386 تابستان 42ماره محيط شناسي سال سي و سوم، ش

 آميخته پهن ةبرگ با تود  آميخته سوزنية تنوع زيستي تودةمقايس
  كلاردشتةبرگ در منطق
  
  

  ،  3  سيد محسن حسيني ، 2 مسعود طبري ، *1 فرشيد معماريان
  4 عباس بانج شفيعي

  
  

  بع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس مناةكارشناسي ارشد جنگلداري دانشكد -1
   منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرسة دانشكددانشيار، -2
   منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرسة دانشكددانشيار، -3

  ، دانشگاه اروميه دانشكده منابع طبيعياستاديار، -4
  23/2/85: تاريخ پذيرش      12/8/83: تاريخ دريافت 

  
  

  چكيده
) شمال ايـران ( كلاردشت ةدر منطقزاد  ميخته پهن برگ شاخه  آكاج سياه و توده     - آميخته نوئل  برگ   سوزني ةهاي چوبي تود    تنوع زيستي گونه  

در هـر   . انجـام گرفـت    متـر    50×20 متر مربعي با ابعاد شبكه       100تصادفي در قطعات نمونه      -آماربرداري به روش سيستماتيك    .شدمطالعه  
  ،  و محاسـبات انجـام شـده       هـاي مربـوط   بـا در نظـر گـرفتن فرمـول        . دش ـاي يادداشت      درختي و درختچه   هايقطعه نمونه نوع و تعداد گونه     

نتـايج نـشان داد كـه       . دشهاي فوق تعيين       تنوع زيستي سيمپسون، غناي زيستي منهينيك و يكنواختي پيت در هر يك از توده               هايشاخص
زاد بزرگتر ولـي      پهن برگ شاخه   آميخته   ة تود  در شاخص تنوع . زاد قرار داشت    هاي بومي در توده پهن برگ آميخته شاخه         ين تعداد گونه  بيشتر

  . برگ بود سوزنيآميخته   ةشاخص غنا و يكنواختي آن كوچكتر از تود
  

  ، كلاردشتزاد  برگ شاخهاي، غنا، يكنواختي، جنگلكاري، نوئل، كاج سياه، پهن تنوع گونه :واژه هاي كليدي
  

  سرآغاز
بـرگ بـه دلايـل كـاربردي و           هاي گذشته درختـان سـوزني     از سده 

الرشد بودن مورد توجه ملل جهان قرار داشته و عنايت ويـژه اقـوام                سريع
ها از موطن اصلي خود به اقصي نقـاط            گسترش اين گونه   موجبمختلف  

 جنگلكاري با   ةابقدر شمال ايران نيز س    ). 1379رضايي،( جهان شده است  
بـا در نظـر     ). 1353پور عطـايي،    ( گردد  مي   بر 1340 ةبرگان به ده    سوزني

گرفتن اين نكته كه انسان با استفاده از جنگلكاري در پـي دسـتيابي بـه                
هـايي بـا       علاوه بر انتخاب گونه    بايدمي،  است جديد و پايدار     ياكوسيستم

 روي خـاك و سـاير   توان توليد و زنده ماني مطلـوب، اثـر جنگلكـاري را       

   موجودات زنده از جمله گياهان زير اشـكوب مـورد توجـه قـرار دهـد               
  در حـال حاضـر هـدف        كلي   به طور . )1375مجد طاهري و جليلي،     (

 وحـش و گياهـان        توليد چوب نيست بلكـه حيـات       فقطاز جنگلكاري   
 Nagaike( هـستند مـورد توجـه   نيز حفظ تنوع زيستي غير تجاري و  

 علوم  ةپيشرفت در زميننيز با افزايش سطح علمي و  ،)et al., 2003و
هـاي مختلـف آشـكار شـده و            اهميت تنوع زيستي در زمينـه      ،طبيعي

اهداف مديريت جنگل به سمت افزايش تنوع زيـستي متمركـز شـده             
حفـظ تنـوع زيـستي يكـي از          طوري كه به   ،)1377پوربابايي،  ( است

  ). Ito, et al., 2004( ستهامهمترين موارد در مديريت پايدار جنگل
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  مطالعات،برگ روي تنوع زيستي    سوزني  جنگلكاري  رابطه با اثر    در
 بـه ايـن نكتـه       ،  )2004( و همكاران  Itoزيادي انجام شده است از جمله       

 Chamaecyparis وCryptomeria japonica  كـه مـي كننـد  اشاره 
obtusa   ضـمن  در . كـاهش تنـوع زيـستي شـده اسـت     باعـث  در ژاپن
Evants)1992(     ،در مورد اكاليپتوس ،Gara وHealey) 2003(   در مورد ،

Tectona grandis حـالي در  ،مـي كننـد  ، نيز كاهش تنوع را گزارش 
و  sylvestris Pinus در مورد ،)1998( و همكاران  Virolianenكه

Cusack 2004 ( همكاران و(  ،Hamphery  و همكاران  )در مورد   )1998
بـرگ در     يتانيا، به اثر مثبت كاشت سـوزني      جنگلكاري سوزني برگ در بر    

  . كنند ميهاي بومي اشاره  افزايش تنوع گونه
لي كـه   ئبا در نظر گرفتن اهميت تنوع زيستي و مسا         ،در اين تحقيق  

برگـان غيـر بـومي روي كـاهش يـا            در ارتباط با  اثر جنگلكاري سـوزني       
يستي اي و تنوع ز      تركيب گونه  ةمقايس ،افزايش تنوع زيستي مطرح است    

 كـاج سـياه و جنگـل    - جنگلكاري آميخته نوئل ةهاي چوبي در تود  گونه
  . گيرد  ميانجامزاد مجاور  پهن برگ شاخه

  
  هامواد و روش

   مورد مطالعهةمنطق

 كيلـومتري جنـوب غربـي       45پـس،     مورد مطالعه در گـرك     ةمنطق
 هكتـار در ارتفـاع       15شهرستان چالوس، در بخش كلاردشت با وسـعت         

ايـن منطقـه داراي جنگـل       . متر، از سطح دريـا قـرار دارد        1350 تا1250
 اسـت  شـمالي    ةبـا دامن ـ  % 20 ممـرز و شـيب حـدود         -مخروبه انجيلـي  

  abiesهـاي    با گونه1342كه در سال  )1369ميربادين و ثاقب طالبي،(
Picea ) يوگسلاويأمبد  (و Pinus nigra var. caramanica ) أمبد 
  . آميخته كشت شده استهاي خالص و  ، به صورت)تركيه

و Tabari  طبـــق آمـــار هواشناســـي گـــزارش شـــده توســـط 
Pourmajidian) 2001(  حـرارت   ة معدل درج ـ  ، مورد مطالعه  ة، در منطق 

 درجـه سـانتيگراد و معـدل درجـه          32) مرداد( حداكثر گرمترين ماه سال   
.  درجـه سـانتيگراد اسـت      -14 )بهمن( حرارت حداقل سردترين ماه سال    

. بـارد   در پـاييز مـي     بيـشتر متر است كه       ميلي 600 حدود   بارندگي سالانه 
بـا ضـريب بـاران و        بندي آمبرژه، آب و هواي ايـن منطقـه          مطابق طبقه 

 با مناطق نيمـه مرطـوب همـراه بـا            است كه  2/46 معادل   ، )Q2(حرارت
  ضمناً بر اساس نمودار آمبروترميك     .كند  هاي سرد تطابق پيدا مي      زمستان

مورد مطالعه از اواسط ارديبهشت تا اواسـط         ةقمنط ،)1 ةنمودار شمار (
  . است داراي فصل خشك ،مرداد

  

ـرارت
ـــــ

هحــ
ــــــ

درجــ

  
  

   مورد مطالعهة منحني آمبروترميك منطق):1(نمودار شمارة 
 

  روش تحقيق 
 - ساله شامل آميخته نوئـل       40كاري    در اين تحقيق توده جنگل    

و جنگـل پهـن بـرگ    %) 39و  %  61به ترتيب بـه نـسبت       ( كاج سياه 
ها كـه از شـيب و         در اين عرصه  . شدمطالعه  ) شاهد(زاد    شاخهآميخته  

 آمـاربرداري بـه روش      ،جهت يكسان وحداقل دخالت برخوردار بودنـد      
  در نظر گرفتن اين موضـوع كـه        با.  تصادفي انجام شد  -سيستماتيك

 مورد مطالعه داراي جنگلكاري همسال و اشتباه آمـار بـرداري            ةمنطق
 متر مربع در نظـر گرفتـه        100ونه   نم ةسطح قطع  در آن حداقل است،   

 آمـار   ة، ابعاد شبك  % )10( با توجه به شدت آمار برداري        بنابر اين . شد
 كـه عـرض شـبكه در جهـت شـيب            شد متر منظور    50×20برداري  

 ةهاي چوبي در كلي ـ      نوع و تعداد گونه    ،در هر قطعه نمونه   . استغالب  
 ،مربـوط هـاي     با در نظر گرفتن فرمـول     . دشمراحل رويشي يادداشت    

شاخص تنوع سيمپسون، غناي منهينيك و شاخص يكنـواختي پيـت           
 غيـر   tبه منظور انجام مقايسات بين دو توده از آزمـون           . محاسبه شد 

 .جفتي استفاده شد
  

گي
رند

با
 

رت
حرا

جه 
در

 

 دي    اسفند    ارديبهشت         تير       شهريور      آبان     

  --- درجه حرارت به سانتيگراد ____بارندگي به ميليمتر

 ۴٢              مجله محيط شناسی شماره                   ١٠۴
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   نتايج
  هاي درختي فراواني گونه

دهـد كـه در مـورد تعـداد در            نشان مـي  غير جفتي    tبررسي آزمون   
داري   معنـي آمـاري    اختلاف   ،)ارانكب ةگونبجز  ( هاي درختي   هكتار گونه 

و توده پهن برگ آميختـه در مـورد          هاي مختلف وجود دارد      توده بين
   هـاي درختـي بجـز بارانـك داراي بيـشترين مقـدار اسـت                تمام گونه 

 ). 1 ةشمارجدول (

  
  هاي مختلفهاي درختي در توده  ميانگين تعداد در هكتار گونه):1( ةجدول شمار

  

  تيپ                               
  

  گونه     

 t sig  پهن برگ آميخته   نوئل-كاج سياه 

*  -b351  a3800  4/4  راش     000/0  
*  -b13  a180  4/3  بلوط     001/0  

*  -b447  a1550  1/4  ممرز      000/0  
a82  a120  1/1-  ns  بارانك     363/0  
*  -b18  a420  9/5  افرا     000/0  
*  -b81  a2960  3/5  انجيلي     000/0  
*  -b27  a530  1/6  ال     000/0  
  دار  داراي اختلاف آماري معني*

ns دار نيست  اختلاف آماري آن معني  
  اي هاي درختچه فراواني گونه

 ،هاي مورد بررسي    اي موجود در توده     هاي درختچه   در ارتباط با گونه   
 بـرگ    سـوزني  توده آميخته    فقط در   هاي لور، آلوچه جنگلي و ازگيل         گونه
 2  شـمارة  مطابق جدول وليك در هر دو توده موجود بوده و          .ور دارند حض

ضـمن بيـشترين   در . داري بين دو تـوده وجـود دارد     اختلاف آماري معني  
  . شود برگ آميخته مشاهده مي   پهنةمقدار وليك در تود

  
اي در  هاي درختچه  ميانگين تعداد در هكتار گونه):2( ةجدول شمار

  توده هاي مختلف
  تيپ         
  

  گونه

كاج  آميخته
  سياه و نوئل

پهن برگ 
  آميخته

t sig. 

  ab115  c0  17/1   ns08/0  لور
  a98  a0  83/0   ns47/0  آلوچه جنگلي

  a4  a0  582/0   ns  8/0  ازگيل 
  b162  a370  34/2-  *024/0  وليك

  

  دار داراي اختلاف آماري معني
nsدار نيست  اختلاف آماري آن معني  

هـاي    اي درتـوده    هاي درختي و درختچـه      د گونه از لحاظ مجموع تعدا   
داري نـشان     اختلاف آمـاري معنـي      غير جفتي  t آزمون   ،مورد بررسي 

بيـشترين تعـداد در هكتـار       ). Sig= 000/0 و   t = -45/11( دهـد   مي
  . )2 ةنمودار شمار( برگ آميخته وجود دارد ها در توده پهن گونه

  
  هاي تنوع زيستي شاخص

   تنوع سيمپسون-
ظ شاخص تنوع سيمپسون، بين دو توده اخـتلاف آمـاري           از لحا 

 ةطوري كه تودبه ) sig= 009/0و t  = -26/4(داردداري وجود  معني
  . )3جدول شمارة ( است پهن برگ آميخته داراي تنوع بيشتري

  هاي مورد بررسي از لحاظ   مقايسه تيپ):3(ة جدول شمار
  هاي مختلف تنوعشاخص

 نوع توده
 

    نوئل-كاج سياه  ادپهن برگ شاخه ز
925/0 a 7019/0 b شاخص تنوع سيمپسون 
641/0 b 066/1 a شاخص غناي منهينيك 
692/0 b 8673/0 a شاخص يكنواختي پيت 

  .است) t-test(ها معني دار بودن ميانگين دهندةحروف مختلف در رديف، نشان

  ١٠۵                       ...سۀ تنوع زيستی تودۀ آميخته سوزنی برگ مقاي
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  هاي مورد بررسي  مقايسه تعداد در هكتار كل گونه هاي چوبي موجود در توده):2( ةشمارنمودار 

   غناي منهينيك-
داري بين دو     از لحاظ شاخص غناي منهينيك، اختلاف آماري معني       

بـرگ      آميخته سـوزني   ةو تود ) sig= 000/0 و   t= 32/5(توده وجود دارد    
  ول جـد (اسـت   زاد    داراي غناي بيـشتري، نـسبت بـه پهـن بـرگ شـاخه             

  . )3 ةشمار
   يكنواختي پيت-

از لحـاظ   داري     مـورد بررسـي اخـتلاف آمـاري معنـي          ةبين دو تود  
 ةو تـود   )sig= 000/0 و   t= 35/4( وجـود دارد   شاخص يكنواختي پيـت،   

 آميختـه   ةواختي كمتـري، نـسبت بـه تـود        نزاد داراي يك    برگ شاخه    پهن
  .)3 ةجدول شمار(است برگ   سوزني

  
  بحث و نتيجه گيري 

 از پهن برگ آميختـه  ةدهد كه تود اي نشان مي  سي تركيب گونه  برر
هاي درختي آن     و تعداد گونه   بوده   اي كمتر   هاي درختچه   لحاظ تعداد گونه  

زاد  هاي متراكم شاخه انبوهي پايه. برگ است توده آميخته سوزني بيشتر از   
اي كه به نـور      هاي درختچه   ونه شده كه گ   باعثبرگ آميخته     در توده پهن  

  . كنندامكان حضور پيدا نضاي بيشتري نياز دارند و ف
بيـشترين مقـدار را در تيـپ پهـن بـرگ      شاخص تنـوع سيمپـسون،     

بـرگ داراي تنـوع        سـوزني  ة تـود  ،در اين تحقيـق   . دهد  نشان مي  آميخته
شـايد دليـل آن     . اسـت  پهن برگ آميخته مجـاور       ة نسبت به تود   كمتري

تـوده  نـسبت بـه   اين توده در هاي راش، ممرز و انجيلي       گونه حضور زياد 
در گزارشي  . باشد كه موجب افزايش تنوع شده است      برگ    آميخته سوزني 

برگ نسبت به پهن بـرگ     سوزنيهاي تودهارتباط با كمتر بودن تنوع  
، )بلــوط و نوئــل هــاي  تــوده، روي Magurram  )1996توســط

Batten)1982   بـرگ درايرلنـد       سوزني هاي  گونه  و  بلوط توده، روي( ،
West  انجـام  ، نيـز    )برگان   و پهن  ، روي كاج رادياتا   1991( و همكاران

، )1382( قليچ نيـا  .  با تحقيق حاضر تطابق دارد     بيقينكه  گرفته است   
اي روي جنگلكاري نوئل لاجـيم انجـام داد       مطالعه ،نيز در اين ارتباط   

بـرگ داراي تنـوع، غنـا و يكنـواختي كمتـري               سوزني ةكه در آن تود   
اين در حالي است كـه در    . برگ مجاور بوده است    پهن   ةنسبت به تود  

هاي غنـا و يكنـواختي     شاخص  شاخص تنوع،  تحقيق حاضر بر عكس   
پهـن بـرگ آميختـه داراي        تـوده  . بيشتر اسـت  برگ     سوزني ةدر تود 

 دليل آن را شايد بتوان بـه        . است برگ   نسبت به سوزني   غناي كمتري 
طقـه كـه در      من ةتراشـي اولي ـ   اين صورت بيان كرد كه در اثـر پـاك         

 شاهد به صورت    ةتود،  ته شاهد انجام گرف   تودههاي جنگلكاري و      توده
 در توده باعـث كـاهش        بعدي زاد انبوه رشد كرده و عدم دخالت        شاخه

غناي بدين ترتيب    و   شده مذكور   تودهاي در     هاي درختچه   حضور گونه 
 پهـن بـرگ     ةنيـز تـود     يكنـواختي   لحـاظ  به. ه است يافتتوده كاهش   

 كه  استبرگ      سوزني ة نسبت به تود   يكنواختي كمتري ي  آميخته دارا 
هاي راش، ممرز و انجيلي باشد كـه بـا             گونه زيادشايد دليل آن تعداد     

   .هاي موجود در توده تطابق ندارد تعداد ديگر گونه
  

  بحث كلي
دهـد كـه بـا وجـود اينكـه             حاضر نـشان مـي     ةنگاهي كلي به مطالع   

را نـسبت   اي     ولي غناي گونه   اند   كاهش تنوع شده   باعثبرگان    سوزني
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 پهن برگ   ةغناي كمتر در تود   . اند  افزايش داده  پهن برگ آميخته     ةتودبه  
 باعـث كـه  زاد اسـت   هـاي شـاخه   آميخته ظاهراً به دليل تراكم زياد پايـه      

توانـد    اين مطلب مـي   . است شدهاي    هاي درختچه   جلوگيري از ورود گونه   
ييد ايـن   أت . آشكار سازد  را روي افزايش غنا    نقش مديريت جنگل     اهميت
 و  Nagaikeبه نقـل از    ( Garna و   Kirby، Busing مطالعاتدر  مطلب  

لاريكس بعد از اعمال مـديريت تـوده         ة كه غنا در تود    ،)2003 ،همكاران
   .شود، بخوبي ديده ميبيشتر شده است
 Cusack و  Montagnini )2003(  ،  جنگلكاري در مناطق پـاك    با 

موجـب  بـراي جوانـه زنـي بـذور     اصلاح شـرايط    با  ند  تراشي شده توانست  
تسريع در بهبود تنوع زيستي شده و بدين ترتيب زادآوري گياهان چـوبي             

، به اين نكته    )1998( و همكاران  Hamphery همچنين .دنرا افزايش ده  
 موجببرگ    هاي سوزني   هاي دست كاشت با گونه       كه توده  كنند  مياشاره  

  ر گياهـان و جـانوران بـومي   آماده سـازي شـرايط زيـستگاه بـراي ظهـو       
كنـد كـه      ، گـزارش مـي    )Evants )1992كـه   اسـت درحالياين .دنشو  مي

هاي طبيعـي     جنگلكاري با اكاليپتوس و جايگزين كردن آن به جاي توده         
هـا اثـر آللوپـاتي         زيرا اكـاليپتوس   ،ثير خواهد گذاشت  أبر فلور آن منطقه ت    

ور گياهان طبيعـي و     روي ديگر گياهان داشته و در نتيجه باعث عدم ظه         
هـاي ديگـر در        زادآوري طبيعي گونه   بنابراين .شوند  اكوسيستم محلي مي  

بـه بيـان ديگـر      . پذير نيـست   منطقه جنگلكاري شده با اين گونه امكان      
توانـد در مـورد       شايد بتوان گفت كه جنگلكاري به صـورت آميختـه مـي           

 افـزايش   ها ندارنـد موجـب      هايي كه اثر منفي روي هم و ديگر گونه          گونه
  . اي شود تنوع و غناي گونه
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