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 61-72، صفحة1386، پاييز ،43، شمارة سي و سومسال ، محيط شناسي

  روند رشد ارتفاعي و مرگ و مير بر سايه عامل محيطياثر
 )Cupressus arizonica(اي نقره سرو هاينهال

 
  ،1جلالي غلامعلي سيد، 1نيا اكبري مسلم،2يداالله رسولي اكردي،2عليرضا علي عرب *،1سيد محسن حسيني

 3محمدرضا علمي،1 كوچكسراييطبري مسعود 

   نورو علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس منابع طبيعيةدانشيار دانشكد-1

   نورمنابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرسة دانشكدآموخته كارشناسي ارشددانش-2

  دانشجوي دكتري دانشگاه شهيد بهشتي-3
  17/08/85: تاريخ تصويب   12/11/84: تاريخ دريافت

  

  چكيده
 و در اين تحقيق سعي است و نيز فضاي سبز شهري و برون شهري  تخريب يافتههايهاي مهم براي جنگلكاري در اكوسيستماي از گونه سرونقره

ايشي يك  از طرح آزمبه همين منظور. شودسرو نقره اي، بررسي  يهانهالارتفاعي و زنده ماني  ثير تيمارهاي مختلف سايه بر روند رشدأشده است ت
 گلدان نهال سرو نقره اي قرار 24 كرت مربعي تهيه و در هر يك از آنها تعداد 24صورت كه ابتدا  بدين. دش تكرار استفاده 4عامله كاملاً تصادفي با 

 كرت 4ه و تعداد دش درصد تعبيه 67 و 50، 33ميزان عبوردهي نور صفر، با  نوع سايبان مصنوعي 4، ) گلدان384( كرت 16داده شد و سپس بر روي 
 و بدين ترتيب  كرت نيز به عنوان تيمار شاهد بدون ايجاد سايبان و با نور كامل خورشيد ايجاد شد4 و نهالستانزير سايبان تاج درختان )  گلدان96(

 ثبت ي زندهها نهالو تعداد  ارتفاعمقدار زماني در نه مرحله  گلدان سرو نقره اي به عنوان نمونه مورد آزمايش قرار گرفت و سپس576در مجموع 
تحت تاج پوشش درختان گردو ، %)6/40 (ها در آن صورت گرفته استدر تير ماه كه بيشترين ميزان رشد ارتفاعي نهال نتايج نشان داد كه .دش

هاي فزايش رشد ارتفاعي در ماه اين ا. تحت نور كامل كمترين رشد ارتفاعي و بيشترين نرخ مرگ و مير را داشته اندهايبيشترين رشد ارتفاعي ونهال
هاي تحت اين تيمار و تيمار نور كامل نمي توان در ارتفاع نهايي نهالداريدكه تفاوت معنيشوملاحظه مي درنتيجهبعدي فصل رويش ملاحظه نشد و

ور كلي باتوجه به نتايج تحقيق حاضر به ط. ندشدها نسبت به تيمار نور كامل  افزايش ارتفاع نهالموجبتيمار هاي سايه مصنوعي تشخيص داد اما 
 درصد نور مستقيم را از خود عبور دهند براي 33كه بتوانند راهايي ها در تير و مرداد، استفاده از سايبانمي توان ضمن توصيه حفاظت ويژه از نهال

  . دكراي در مناطق مشابه پيشنهاد هاي سرو نقرهپرورش نهال
  

  ايران -نهالستان-ارتفاع-ايسرو نقره-انسايب-نهال-نور: واژه هاي كليدي
  

  سرآغاز
ها فوايد گسترده اقتصادي، اجتمـاعي و زيـست محيطـي را            جنگل

 نيـاز جوامـع     ،فراهم مي سازند كه با گذشت زمـان و افـزايش جمعيـت            
كـه  اسـت اين در حالي  .  افزايش مي يابد   ها به كاركردها و فوايد آن     يانسان

هاي زراعـي و     اراضي جنگلي به زمين    به علت برداشت زياد چوب،تبديل    
 ارزشمند منابع سطح و كيفيت اين   ،  افزايش آلودگي هاي زيست محيطي    

توسـعه   و احيـا  از بيشتر جنگل تخريب سرعت ما كشور در. است كاهش به رو
 ميـزان  و سـطح  افزايش راهكارهاي مورد در تحقيق لزوم مطلب ايناست   آن

 در را وسـيع  هـاي جنگلكـاري  زبرايهاي موردنيـا  نهال و جنگلكاري موفقيت

خود  اوليه رشد زمان در نهال مشخصات.كند مي گوشزد كشور مختلف مناطق
هـا  املي حياتي در تعيين سرنوشت نهالكـاري ع در نهالستان،اغلب به عنوان

هاي كاشته شده يكي از  و قدرتمند بودن نهال   ) 1380كنشلو، (كندعمل مي   
 بنابرا ين )Lavendar, 1984 (است عوامل مهم در موفقيت هر جنگلكاري
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همواره بايد در نهالستان سعي شود بهترين وضعيت ممكن براي رشد و            
ها در هنگام حمل بـه عرصـه كاشـت از    ده و نهالشنمو نهال ها برقرار     

 .رشد و كيفيت مناسبي برخوردار باشند
ينـد  اميزان رشد و كيفيت نهال توليد شده در نهالـستان جنگلـي بر          

از جمله نور، رطوبت، حرارت، مواد غـذايي و         (بل عوامل محيطي    اثر مثقا 
از جمله ذخيره مـواد     (با عوامل دروني و فيزيولوژيك گياه       ) تراكم كاشت 

) هاي مختلف، مقاومت در برابر يخبنـدان و سـايه         قندي، ميزان هورمون  
  .)(Lavendar, 1984 مي باشد

غيير داده  در نتيجه وقتي يكي از شرايط محيطي نهـال مثـل نـور،ت            
 ـ      ةمي شود،مجموع  ثير قـرار   أعوامل فيزيولوژيك و محيطي ديگر تحت ت

ثير قـرار مـي     أهاي توليد شده را نيز تحت ت      گرفته و رشد و كيفيت نهال     
  .دهند

 نور مستقيم خورشيد يكي از عوامل محيطـي مهـم اسـت كـه بـا                
ثير زيادي بر رشد و كيفيـت نهـال گونـه           أكيفيت و تناوب خود ت     شدت،
) Daniel, et al.,1979; Chaar, et al.,1997( ختي مي گذاردهاي در

هاي جنگلي مي توانند با استفاده از مواد توليد كننده          ستانلمديران نها و  
كنتـرل فتـو   و ،كنترل رقابت گيـاهي     هاي كنترل شدت نور    و روش  سايه

ها تنظـيم  بهينه سازي رشد و نمو نهال  ي  پريود،اين عامل محيطي را برا    
 . )Lavendar, 1984( ندكن

 كـه بـه دليـل توقـع كـم و          سرو نقره اي يكي از گونه هايي اسـت        
) 1374نـوري، (تحمل زياد نسبت به خشكي زمستان و گرماي تابـستان           

بويژه اكوسيستم هاي منهدم     براي جنگلكاري در مناطق مختلف كشور،     
 شده و اراضي بوته زاري خشك و نيمه خشك بسيار مـورد توجـه قـرار               

 سـبز  در فـضاي   مهـم  هـاي  از گونه  يكي گونه اين ديگر سوي از.گيردمي

 از زيـادي  تعـداد  سـاله  هـر  لحـاظ  همـين  به و بوده شهري برون و شهري

 .گردد مي توليد كشور هايهاي اين گونه در نهالستاننهال
 )گلـستان  استان در واقع(قرق   نهالستان مثال عنوانه  ب كه طوري به 

  است دهكر توليد را نهال اين از هاصل هزار 660 تعداد 1374 سال در

 مـي  اثـر  هـا نهـال  بررشد كه است مهم محيطي عوامل از نوريكي

دراين تحقيق سعي شده است به منظوركمـك بـه توليـد             بنابراين گذارد،
 ـ هاي قوي سرو نقره اي،نهال  كنتـرل  مختلـف  ثير تيمارهـاي أميزان ت
رتفـاعي نهالهـاي   بر روند رشد ا  )وسيله انواع مختلف سايبان    هب(نور شدت

  .ندشوسرو نقره اي بررسي گرديده و بهترين آنها شناسايي و معرفي 

 حرارت و تراكم كاشت رطوبت، مواد غذايي، مثل نور،(عوامل محيطي
ثير گذاشته و ميزان رشد و كيفيت نهال را در أ تبر رشد نهال) و غيره

 سازند جنگلكاري مشخص ميةجنگلي قبل از حمل به منطق هاينهالستان
)Duryea and Landis,1984.(مديرنهالستان جنگلي بايد با علم بنابراين
ويژگي هاي مهم دروني و فيزيولوژيك گونه اي كه مي خواهد پرورش به

) ثيري كه به رشد و كيفيت نهال خواهند گذاشتأاز لحاظ ميزان ت(دهد 
ان به از نهالست(شرايط محيطي را چنان تغيير دهد كه در مرحله انتقال 

نور  .  از رشد مطلوبي برخوردار باشندي توليد شدههانهال) عرصه كاشت
 Barnes,et(  آن مي باشدموجودات زندهمنبع اصلي انرژي اكوسفر و 

al,1998(نموگياهان جنگلي به   و بنابراين يكي از عوامل مهم دررشد و
اهان ثير يكساني بر گيأ نور مستقيم و غيرمستقيم خورشيد ت.رود شمار مي

كه نور غيرمستقيم پخش شده بيشتر ساختمان علفي گياه   به طوري.ندارد
اما نور مستقيم بيشتر در تقويت بخش توليد مثلي گياه  ،را تقويت مي نمايد

كيفيت و  به طور كلي نور مستقيم با شدت، و )1353 ،ثابتي(نقش دارد 
 Daniel, et(ثير مي گذارد أرشد و كيفيت گونه هاي درختي ت خود برتناوب

al,1979.(  
با  هاي جنگلي سعي شود در نهالستانيدباتوجه به مطالب فوق با

 ،قبل از مرحله انتقال كيفيت و تناوب رسيدن نور مستقيم، كنترل شدت،
ها مي توان براي كنترل شدت نور رسيده به نهال. ها بهبود يابدرشد نهال
 Duryea and (بان استفاده نموديا از ساي ،ها را تغيير دادنهالكشتيا تراكم

Landis, 1984.( Kim ثير شدت نور أ به منظور بررسي ت1986درسال
هاي مورد نهال ،(Pinus koraiensis)هاي گونه كاج سفيد بررشد نهال

)  نور كامل خورشيد ودرصد100،63،37،19(تيمار شدت نور  5را تحت  نظر
نرخ رشد ارتفاعي مربوط به قرار داده و به اين نتيجه رسيد كه بالاترين 

 Bush وVanAuken.  درصد است37هاي تحت تيمار شدت نور نهال
ر  كهوةهاي چهار گونثير سايه بر رشد نهالأبه منظور بررسي ت1991)(
)Prosopis alba,  Prosopis chilensis , Prosopis flexuosa , 

Prosopis glandulosa )ه تيمار  ماه تحت س2ها را به مدت  اين نهال
قرار دادند و به ) درصد38درصد و نور 5نور كامل،نور (مختلف شدت نور 

  ثير معني داري نداشتهأها تارتفاع نهالبر كه شدت نور  رسيدند اين نتيجه
ثير سايه بر رشد أ منظور بررسي تبه)1996( وهمكارانGross.است

حت دو ت) Quercus robur , Q. petraea( هاي جوان دو گونه بلوطنهال
و با بررسي قرار داده  درصد 50سايه   و)سايه صفر (نور كاملتيمار نوع 
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نتيجه رسيدند كه هيچ نوع تفاوت  ها به اين نهالةارتفاع و قطر يق
تيمار وجود  قرار داده شده تحت اين دو هايمعني داري بين ارتفاع نهال

به  درصد 50هاي تحت تيمار سايه نداشته است، اما قطر يقه نهال
 هاي تحت نور كامل بودهصورت معني داري كمتر از قطر يقه نهال

  .)Saxena, et al, 1995(.است
 Casuarinaةگونهاي سهثير سايه بررشد نهالأبه منظور ت

equisetifolia , Acocia cotechu , albergia sisso  آنها را در يك
 ماه به 14 از گذشت پس و  قرار دادندچهار تيمار سايهتحت نهالستان 

 در D. sissooو  A.cotechu هاياين نتيجه رسيدند كه رشد نونهال
نور كامل  در تيمار C. equisetifoliaهاي  سايه كم و رشد نهالتيمار

ثير أ به منظور بررسي ت)Lin, et al.,1997( . بالاتر بوده است)شاهد(
ي ي سرخدار تايوانهانونهال رشد ارتفاعي هاي نوري مختلف برمرژي

(Taxus sumatranaتيمار مختلف 5هاي اين گونه را تحت ، نونهال 
و به اين نتيجه  هقرار داد) مستقيمدرصد نور 100 ،67، 28،61، 6 (نور 

اختلاف معني داري هاي مربوطه از نظر قطر و ارتفاع  نهالكه ندرسيد 
 درصد با 28ها در تيمار نور كه متوسط ارتفاع نهال طوريه ب. يافته اند

ها نيز در داشته و قطر يقه نهال بالاترين مقدار را، سانتيمتر57مقدار 
   )Saju, et al,2000(.است  درصد كمترين مقدار را داشته6تيمار نور 

هاي سه گونه درختي رشد نهال ثيرات سايه برأبه منظور بررسي ت
(Ailanthus triphysa , Tectona grandis , Grevillea robusta) 

بدون سايه و سايه (ها را در نهالستان، تحت دو سطح از سايه اين نهال
 زير آشكوب جنگلكاري سوزني برگ قرار داده و پس از يك )درصد 75

 Grevilleaهايفصل رويش نتيجه گرفتند كه مقدار رشد نهال

robusta , Tectona grandisارتفاع در تيمار  و از لحاظ قطر يقه 
  .بدون سايه بيشتر بوده است

 75 تحت تيمار سايه Ailanthus triphysaهاي گونه اما در نهال
تغييرات رويش ارتفاعي .استبيشتر بوده  ي ارتفاع ويدرصد رويش قطر

هاي كاشته شده تحت تيمارهاي مختلف كنترل شدت نور در طول نهال
زمان مي تواند به ما دردرك بيشتر و پيش بيني اثر تيمارها و نيز امكان 

ل در هاي رويش اوتيمارهاي مختلف كنترل شدت نور در ماهاستفاده از 
 اين تحقيق در صدد است با مشخص درنتيجه ،نهالستان كمك نمايد

هاي سرو نقره اي تحت تغييرات رشد ارتفاعي و زنده ماني نهال ننمود

تيمارهاي مختلف كنترل شدت نور بهترين تيمار را در اين زمينه معرفي 
  .كند

 هامواد و روش

  موقعيت جغرافيايي نهالستان
 كه در استهاي استان مازندران نهالستان تلوكلا از جمله نهالستان

ارتفاع آن از سطح .  شركت چوب و كاغذ مازندران قرار گرفته استةمحدود
درجه  53و از لحاظ مختصات جغرافيايي درطول  بوده متر 120درياي آزاد 

اين نهالستان . واقع شده استدرجه شمالي  36 و  دقيقه37 َشرقي و عرض
 به منظور 1361سال  سمنان قرار داشته و در-ساريشوسه  ةدر جوار جاد

و  شده احداث گرديده هاي جنگلكاري شركت ياد عرصه برايمين نهالأت
هاي توليدي  انواع نهال. ميليون اصله نهال توليد مي نمايد4سالانه حدود 
 ،افراپلت ،وازمبلند ، بلوط:شاملبرگانپهن: د ازن عبارتاين نهالستان

ي سوزنوصنوبر ،اكاليپتوس ،گردو ،اقاقيا ،نمدار ،ون ،توسكا ،افراشيردار
 سدروسوتاكسيوديم ،كاج سياه ،اي نقرهروس،زربين ،رادياتاكاج: شاملبرگان

  .)1375 ،سگريعپور(
هاي هواشناسي ريگ از ايستگاهنهالستان تلوكلا اطلاعات هواشناسي 

هاي هواشناسي موجود در منطقه تجن كه نزديكترين ايستگاهچشمه و 
هاي انجام شده بر روي آمار هواشناسي بررسي. باشند، بدست آمده استمي

دهند كه در اين منطقه،متوسط حد اكثر دما در گرم ترين ماه سال نشان مي
 درجه سانتيگراد و متوسط حد اقل دما در سردترين ماه سال 4/27) مرداد(
  . درجه سانتيگراد است0/2)نبهم(

هاي سال مشهود بوده  بارندگي و ريزش نزولات آسماني در تمام ماه
 ميليمتر 107كه آذر ماه با به طوري. و به لحاظ زماني و مكاني متغير است

ترتيب بيشترين و كمترين ميزان ه  ميليمتر بارش ب44و خرداد ماه با 
  .بارندگي را به خود اختصاص داده اند

 848توان گفت منطقه اجراي طرح با داشتن بالغ بر  مجموع ميدر
سازمان  (استميليمتر بارندگي سالانه داراي آب و هواي معتدل و مرطوب 

 در اين هاي به عمل آمدهر اساس آزمايشب.)1377جنگلها و مراتع كشور،
  خاك معمول نهالستان بوده است و خاك تقريباً يكنواختي كهپژوهش،
هاي سرو نقره اي توسط در نظر گرفته شده براي كاشت نهالهاي گلدان

درصد  72/30درصد سليت و14 درصد شن، 28/55آن پر شده است، داراي 
 بافت خاك سازمان ترتيب بر اساس سيستم تقسيم بندي و بديناسترس 

بوده رسي شنيلوميبافتداراي )USDA(كشاورزي ايالات متحده

  63                                                        اثر عامل محيطي سايه بر روند رشد ارتفاعي و مرگ و مير نهال هاي سرو نقره اي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

ي مولهاي خاكدرگروهبه طوركلي ) fisher and Binklay,2000(است
 اين خاكاسيديته ). 1372 ،باي بوردي(قرارمي گيرد ت متوسطفاببا 
 ميكروزيمنس بر سانتيمتر و مقدار 005/0هدايت الكتريكي آن  ، 41/8

  . درصد بوده است4 آنازت كل 
  مطالعه  موردةمشخصات گون

 Cupressus يا سرو سيمين با نام علمي ،سرو نقره اي
arizonica Green. Var. arizonicaبازدانگان ء جز 

)Gymnospermiodes( و راسته Cupressus و خانواده سرو به 
پراكنش طبيعي اين گونه در مناطق جنوب غربي دامنه . آيدحساب مي

 ، ميليمتر در سال600 تا 400ايالت متحده با متوسط بارندگي حدود 
 از سطح  پاييز خشك و ارتفاعبهار و ،تابستان و زمستان نسبتاً مرطوب

  .است متر 900 تا 400درياي 
هاي داراي خاك خشك و خوب اين گونه در روي رويشگاه

 ا در مناطق مرطوب تر ام، نمايدرشدميخنكوهوايآبوشدهزهكشي
را ) متر 2000تا ( شيب هاي تند جنوبي ارتفاعات بالادارد و رشد بهتري 
  .دكن نيز اشغال مي

و  استنسبت بادوام به پرگره و  ،نه سبك و نسبتاً نرمچوب اين گو
ين داخل ياري و بويژه تزنج در ي زياديبه همين لحاظ كاربردها

اين گونه نياز خاصي به .  و غيره داردنيني، مبلماي ادوات تزةتهي منازل،
متنوع  حاصلخيزي خاك ندارد و به علت توان تحمل شرايط سخت و

و اقليم هاي نيمه  هاي خشك زميندر رويشگاهي براي جنگلكاري
خشك بسيار مناسب است و پوشش حفاظتي و فضاي سبز زيبايي را 

  .ايجاد مي كند
در  نيز تحمل هرس شديد اي رنگ ونقره-تاج خوش فرم و آبي

  شده است تا همواره از مهمترين درختان براي باغباني،موجباين گونه 
 همچنين از .)1380رع،زا( ود رارمشبكسازي و طراحي فضاي سبز رپا

و پرورش )Vines,1960(اين گونه مي توان به عنوان بادشكن 
  .دكرمس استفاده سدرخت كري

   تحقيقآزمايشيطرح  كار و روش
رشد و  ثير پنج نوع تيمار سايه برأدر اين تحقيق به منظور بررسي ت

 از يك طرح ل، در طول فصل رويش اوهاي سرو نقره ايكيفيت نهال
 بدين. دش تكرار كلي استفاده 4يك عامله كاملاً تصادفي با آزمايشي 

 شد و در هر يك از آنها تعداد  تهيهآزمايشي كرت 24صورت كه ابتدا 

اي قرار داده شد و سپس با  سرو نقرهو در هر گلدان تعدادي بذر گلدان 24
با  نوع سايبان مصنوعي 4،) گلدان384( كرت 16استفاده از چوب بر روي 

 كرت 4ده و تعداد ش درصد تعبيه 67 و 33،50بوردهي نور صفر،ميزان ع
 4 و  درصد75 با پوشش حدود زير سايبان تاج درختان گردو)  گلدان96(

كرت نيز به عنوان تيمار شاهد بدون ايجاد سايبان و با نور كامل خورشيد 
اي به عنوان  گلدان سرو نقره576 و بدين ترتيب در مجموع ايجاد شد
 به منظور كاهش خطاي  از طرفي سعي شد.د آزمايش قرار گرفتنمونه مور
هاي فيزيكي و ها از جمله ويژگي ساير شرايط پرورش نهالآزمايشي،

وجين و آبياري نيز در تمامي كرتها به صورت  اندازه گلدان، شيميايي خاك،
ت آوردن ميزان تاثير دسه منظور به ب.  انجام گيردو يكنواختهمگن

هاي  نهالرشد ارتفاعيروي  لف كنترل شدت نور  برتيمارهاي مخت
هاي كاشته شده به ترتيب شماره گذاري شده و  ابتدا نهالسرونقره اي

 29شهريور،13 مرداد،29 مرداد،16 مرداد،2 تير،19( در نه مرحلهسپس
)  ميليمتر1بادقت (ويژگي ارتفاع كل ) آبان13مهر و 24 مهر،10شهريور،

  .درجه ثبت گرديد
  زيه و تحليل داده هاروش تج
ها كل نهال از اندازه گيري ارتفاع حاصل هايمنظورتجزيه وتحليل دادهبه
 و درصدارتفاع كل  ،انحراف و اشتباه معيار اش،رپ هاي ميانگين،هرابتدا آما

-هاازتوزيعآزمايش تبعيت داده براي  شدوازطرفيمشخص ها نهالوميرمرگ

گرديد و بررسياسميرنف –ولموگروفكآزمونازبااستفادهآمدهمقاديربدستنرمال،
 داده ها بدون استفاده از روشهاي  بودن توزيعرمالنسپس با اطمينان از 

 و آزمون مقايسه چند گانه طرفه پراش تبديل از آزمون تجزيه وتحليل يك
 ) درصد5با در نظر گرفتن خطاي مجاز نوع اول  (SNKميانگين ها به روش 

  .دشاستفاده 
هاي سرو ماني نهالارتفاع و زنده متوسط زمان ةبررسي رابط به منظور

هاي سرو ابتدا متوسط ارتفاع نهال نقره اي تحت شدت هاي مختلف نور
نقره اي كاشته شده تحت تيمارهاي مختلف شدت نور در نه مرحله آمار 

 10  شهريور،29شهريور،13 مرداد،29 مرداد،16 مرداد،2 تير،19(برداري 
گاه مقدار ضريب و آنمحاسبه گرديد ) 1381آبان سال 13 مهرو24مهر،

 هانهالهمبستگي پيرسن و نيز بهترين رابطه رگرسيوني بين زمان و ارتفاع 
  در هر يك از تيمارهاي شدت نور محاسبه شد

ي سرو هانهال يارتفاع شد رمتوسط و زمان بررسي رابطه به منظور
ثير تيمارهاي شدت أق ت بررسي دقي وهاي مختلف نوراي تحت شدتنقره
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ابتدا   در ماههاي اوليه حيات در نهالستان،هانهالنور بر رويش ارتفاعي 
 در آمار برداري هاي متوالي هانهالبا كم كردن مقادير ارتفاع متوسط 

رويش ارتفاعي در بازه هاي زماني بين آماربرداري ها محاسبه شد مقدار 
 ابتدا مقدار متوسط رويش به لحاظ عدم تساوي طول بازه هاي زمانيو

ها محاسبه و سپس با استفاده از آنها مقدار متوسط رويش روزانه نهال
در مرحله بعد به . هاي آماربرداري شده مشخص گرديدارتفاعي در ما ه

زمان و تقابل آنها بر متوسط رشد  ثير شدت نور،أمنظور بررسي ميزان ت
هاي كاشته رتفاعي نهالها ابتدا متوسط رويش اارتفاعي ماهانه نهال

و پس از آزمون  دششده تحت تيمارهاي مختلف شدت نور محاسبه 
با استفاده ازآزمون  ها،نرمال بودن داده هاي متوسط رشد ارتفاعي نهال

 ثير فاكتورهايأ و آزمون دانكن تتجزيه و تحليل دو طرفه پراش داده ها
كه در  ذكراستنشايا .دش مشخص هانهال ارتفاعي رويش بر زمان نور و

 درصد 5تمامي مراحل تجزيه و تحليل اطلاعات خطاي نوع اول تا 
مجاز تشخيص داده شد و در نمودارها به منظور نشان دادن اختلاف 

  ).a>b>c (دشدار از حروف لاتين كوچك متفاوت استفاده معني

  ها در پايان مطالعهارتفاع نهالنتايج
اي هاي سرو نقرهاري ارتفاع نهالهاي آمنتايج حاصل از بررسي شاخص
 .ده استشدرج )1(ةختلف در جدول شمارپرورش يافته تحت تيمارهاي م

ها نشان  ارتفاع نهايي نهال واريانس يكطرفهة تجزينتايج حاصل ازآزمون
ها  شدت نور بر متوسط ارتفاع نهايي نهال درصد،99 به احتمال داد كه

چنين نتايج مقايسه آماري ميانگين  هم).>p 01/0(ثير معني داري دارد أت
تيمار  نيز مشخص كرد كه ،SNKها، بوسيله آزمون ارتفاع نهايي اين نهال
 ) درصد نور مستقيم67، 50 33، بدون نور مستقيم(هاي سايه مصنوعي 

اما . ده اندش ها نسبت به تيمار نور كامل خورشيدباعث افزايش ارتفاع نهال
نتوانسته است ) الها در زير تاج پوششكاشت نه(تيمار سايبان طبيعي 

از . ها را نسبت به تيمار نور كامل افزايش دهدمتوسط ارتفاع نهايي نهال
اين تيمار به  هاي كاشته شده تحتطرفي متوسط ارتفاع نهايي نهال

 شكل(صورت معني داري كمتر از تيمارهاي سايبان مصنوعي بوده است 
 ).1شمارة

  ي سرو نقره اي در تيمارهاي مختلف شدت نورهانهالاي آماري مربوط به ارتفاع و زنده ماني نهايي  شاخص ه ):1 ( شمارةجدول
)سانتمتر(ارتفاع نهايي  )درصد(زنده ماني نهايي    بيشينه كمينه انحراف معيار ميانگين بيشينه كمينه انحراف معيار ميانگين تيمار شدت نور 

58/89 32/00 8/00 4/9313 21/74 نور مستقيم بدون  92/9  00/75  83/95  
83/95 34/00 5/60 5/1124 22/56  درصد  33نور   40/3  67/91  00/100  
50/87 35/50 4/51 5/7089 22/72  درصد  50نور   40/3  33/83  67/91  
54/88 36/00 7/50 5/3122 21/89  درصد 67نور   11/7  17/79  83/95  
46/86 34/00 6/00 5/6080 19/94  درصد 100نور   99/3  33/83  67/91  

79/94 28/40 8/00 3/9182 19/88  زير تاج پوشش  24/5  50/87  00/100  
45/90 36/00 4/51 5/2188 21/46  كل  44/6  00/75  00/100  

bb
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تر)
تيم
سان

ع (
رتفا
ا

  
  هنگام انتقال به عرصة جنگلكاريتحت تيمارهاي مختلف شدت نور ي سرو نقره ايهانهال نهاييارتفاع ):1(شكل شمارة
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  ها در طول دوره بررسيالرشد ارتفاعي نه
در تمامي تيمارهاي شدت هاي به عمل آمده،بر اساس بررسي

 جدول(ها همبستگي مثبت وجود دارد تفاع نهالرنور بين زمان و ا
ها همراه بوده و همواره گذشت زمان با افزايش ارتفاع نهال) 2شمارة
و ) هبه عنوان متغير وابست(از طرفي بهترين رابطه بين ارتفاع . است

. )3 شمارةجدول ( رابطه خطي نيست) به عنوان متغير مستقل(زمان 
و نور % 33نور  ها در تيمارهاي سايه كامل،روند رشد ارتفاعي نهال

و زير تاج % 67و نور % 50 دوم،در تيمار نور ةكامل از تابع درج
 )2 شمارةشكل(ند كنپوشش از تابع درجه تبعيت مي 

  دو طرفه داده هاي مربوط به رشد واريانسنتايج تجزيه وتحليل
ر اث درصد نور و زمان 99 كه به احتمال نشان دادها ارتفاعي نهال

توان سو مي، بنابراين از يك)=000/0p( استوجود داشته  يمتقابل
چنين استنباط كرد كه اختلاف تيمارهاي مختلف شدت نور از نظر 

 مختلف فصل هايها دارند در ماهاثري كه بر رشد ارتفاعي نهال
 ) 3 ( شمارةاست شكلرويش نخست متفاوت 

 از طرفي نيز مي توان چنين اظهار كرد كه تفاوت رشد و
ها در ماههاي مختلف در تيمارهاي متفاوت شدت نور ارتفاعي نهال

  ).4شكل شمارة(به يك صورت نبوده است 
ملاحظه مي شود كه به طور )4(با توجه به شكل شماره 

ها مربوط به تير ز رشد ارتفاعي سالانه اين نهالا% 6/40ميانگين، 
ها ماه و قبل از آن بوده و در تمامي تيمارها حداقل رشد سالانه نهال

  .رخ داده است)  درصد2/5به طور متوسط (ماه در آبان
  

  وميزان همبستگي خطي بين زمان، ارتفاع):2(جدول شمارة
  ختلف شدت نورهاي سرو نقره اي در تيمارهاي مماني نهال زنده

 ارتفاع مرگ و مير
p r  p r  

تيمار 
 شدت نور

سايه   971/0**  000/0  971/0** 000/0
 كامل

 33نور   979/0** 000/0  979/0** 000/0
 50نور  983/0** 000/0  983/0** 000/0
 67نور 980/0** 000/0 980/0** 000/0
 نوركامل 977/0** 000/0 977/0** 000/0
 زير تاج 983/0** 000/0 983/0** 000/0
 كل 990/0** 000/0 990/0** 000/0

  . درصد معني دار است99رابطه در سطح اعتماد  **
  
  

بهترين رابطة رگرسيوني موجود بين زمان ): 3(جدول شمارة
هاي سرو نقره اي در تيمارهاي ارتفاع و نرخ مرگ و مير نهال

 مختلف شدت نور

p R2  مشخصه هاي رابطه با
  )t(زمان 

يمار شدت نورت متغير 
  لمستق

000/0 
** 
932/
0  

h = 0002/0  t2 + 
0419/0  t  سايه كامل 

000/0 
** 
958/
0  

h = 0003/0  t2 + 
0282/0  t   33نور 

000/0 
** 
976/
0 

h = 000003/0-  t 
3+ 0013/0  t 2  -

0809/0  t 
 50نور 

000/0 
** 
964/
0 

h = 000002/0-  t 
3+ 001/0  t 2  - 0583/0  
t 

 67نور

000/0 
** 
944/
0 

h = 0002/0  t2 + 
0372/0  t  نوركامل 

000/0 
** 
980/
0 

h = 000003/0-  t 
3+ 0014/0  t 2  -

0783/0  t 
 زير تاج

ارتفاع 
)h(  

002/0 354/
0  

m = 002/0  t2 - 
685/0  t + 601/64  سايه كامل 

001/0 393/
0  

m = 001/0  t2 - 
201/0  t + 442/19  33نور  

000/0 733/
0 

m = 002/0  t2 - 
201/0  t + 442/19  50نور  

000/0 469/
0 

m = 001/0  t2 - 
432/0  t + 061/42  67نور 

000/0 503/
0 

m = 002/0  t2 - 
705/0  t + 666/66  نوركامل 

000/0 315/
0 

m = 001/0  t2 - 
157/0  t + 624/14  زير تاج 

مرگ و 
  )m(مير 

 

مانده هاي اين  درصد معني دار است و باقي99رابطه در سطح اعتماد **
  . درصد نرمال هستند99روابط رگرسيوني در سطح اعتماد 
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زمان (روز)

تر      ) 
تيم

سان
ع  ( 

تفا
ار

Poly. ( سايه كامل)

Poly. (3 3 (نور  

Poly. (5 0 (نور  

Poly. (6 6 (نور  

Poly. ( نور كامل)

Poly. (زير تاج)

  
- نهال ارتفاعي رشد بين رگرسيوني روابط بهترين ):2(شمارة شكل

 در نور شدت مختلف تيمارهاي تحت شده كاشته اي نقره سرو يها
  مختلف ماههاي

  
  ي سرو نقره ايهانهالرشد ارتفاعي نرخ )3(شكل شمارة 
  هاي مختلف ماهدر ت تيمارهاي مختلف شدت نوركاشته شده تح

  
اي كاشته ي سرو نقرههانهال ارتفاع متوسط  ):4( شمارةجدول

  هاي مختلفماه شده تحت تيمارهاي مختلف نور در

  
  ي سرو نقره ايهانهال متوسط رشد ارتفاعي )4(شكل شمارة
  هاي مختلف در ماه تحت تيمارهاي مختلف شدت نوركاشته شده

  ميانگين رويش ارتفاعيآماريمقايسه با توجه به نتايج همچنين 
اظهار  درصد 95هاي مختلف مي توان با اطمينان ها در ماهنهال
  :كه داشت
 در تيمار زير تاج هانهالدر تير ماه بيشترين رشد ارتفاعي  - 

 .كامل خورشيد بوده استدرخت و كمترين آن در تيمار نور 
 در تيمارهاي هانهالدر مرداد ماه بيشترين رشد ارتفاعي  - 

و كمترين آن در تيمار نور كامل % 50 و%33  نور،سايه كامل
  .خورشيد بوده است

 در تيمارهاي هانهالدر شهريور ماه بيشترين رشد ارتفاعي  - 
 و كمترين آن در تيمار زير تاج %67 و %50 ،%33شدت نور 

  . بوده استدرخت
ها در تيمارهاي شدت در مهر ماه بيشترين رشد ارتفاعي نهال - 

 و سايه كامل و كمترين آن در تيمار %67 و %50، %33نور 
 .زير تاج درخت بوده است

 در تيمارهاي هانهالدر آبان ماه بيشترين رشد ارتفاعي  - 
سايه  و كمترين آن در تيمارهاي %67و % 33شدت نور 

 . بوده استور كاملن و %50 نور،كامل
 در تيمارهاي هانهالبه طوركلي بيشترين نرخ رويش ارتفاعي  - 

 . و كمترين آن در تيمار نور كامل بوده است%67 و %50نور 
  هازنده ماني نهايي و روند مرگ و مير نهال

-هاي آماري نرخ زنده ماني نهالازبررسي شاخص حاصل نتايج
ارهاي مختلف در جدول هاي سرو نقره اي پرورش يافته تحت تيم

مقادير واريانس يكطرفه  ةده است آزمون تجزيشدرج )1( ةشمار
 درصد 95دهد كه به احتمال نشان ميها  نهالدرصد زنده ماني

 p< 05/0(شدت نور بر اين مقادير تاثير معني داري نداشته است 
توان چنين استنباط نمود كه در تمامي تيمارها به يك  ميبنابراين

 كل زير تاج نوركامل 67نور 50نور  33نور  ساية كامل 

 9/20 9/15 9/15 8/47 9/20 9/46 9/78 آخر تير

 13/98 14/04 12/74 13/11 14/20 14/55 15/24 آخر مرداد

 17/75 16/62 15/71 16/71 18/12 18/02 18/31 آخر شهريور

 21/55 19/65 20/24 22/03 23/18 22/37 21/85 آخر مهر

 22/72 21/19 20/97 23/19 24/12 24/08 22/79 آخر آبان
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هاي زنده توليد شده اند نهال)  درصد1/90به طور متوسط  (اندازه
  . )5 شمارةشكل(

ها در تيمارهاي مختلف قبل از  درصد از نهال9/9به طور متوسط 
اگرچه اين مقدار نرخ مرگ . انتقال به عرصه در نهالستان مي ميرند

ومير سالانه در تيمارهاي مختلف سايه تفاوت معني داري نداشته 
اند كه در طول زمان اين عمل آمده نشان دادهه هاي بررسياست، اما ب

ها به يك صورت نبوده و اثر متقابل معني داري بين زمان و تفاوت
  ).  >05/0p(تيمارهاي سايه وجود داشته است 

ها نيز نشان هاي نرخ مرگ و مير نهالمقايسه چندگانه ميانگين
- مختلفها در تيمارهايداد كه در تير ماه تفاوت نرخ مرگ و مير نهال

كه ملاحظه مي گردد در طوريبه)  >05/0p( دار بوده استمعنيسايه
 زيرتاج و% 33هاي قرار گرفته تحت تيمارهاي نور اين ماه نهال

گردو كمترين ميزان نرخ مرگ و مير را داشته اند و از اين نظر  درختان
  ). 6 شمارة شكل(داري بين خود آنها وجود نداشته است تفاوت معني

  

a
aaa

a
a

سايه كامل نور 33 نور 50 نور 67 نور كامل زير تاج 

ــد) 
صــ

  ( در
ــاني

ه مـ
ـــد

زن

  
  

كاشته  ي سرو نقره اي هازنده ماني نهايي نهال): 5( شكل شمارة
كنترل شدت نور هنگام انتقال به شده تحت تيمارهاي مختلف 

  عرصة جنگلكاري

aaa
a

a

aaa
a

b

aaa
a

a

a
a

a

a
a

a

a

a
a a

a
a

a
ab

0

5

10

15

20

25

تير مرداد شهريور مهر آبان

ــد) 
رصـ

ر  ( د
مـــي

گ و 
مـــر

رخ 
نـــ

 بدون نور مستقيم

33 درصد شدت نور   

50 درصد شدت نور   

67 درصد شدت نور   

100 درصد شدت نور   

زير تاج پوشش  

  
 ي سرو نقره ايهانرخ مرگ و مير نهال): 6( شكل شمارة

كنترل شدت نور در كاشته شده تحت تيمارهاي مختلف 
   مختلفيماهها

  
دهند مينشان) 2شمارة  جدول(تايج آزمون همبستگي پيرسن ن

داري بين زمان و نرخ كه در تمامي تيمارهاي سايه، همبستگي معني
  ) >01/0p(ها وجود داشته است مرگ ومير نهال
دار موجود بين زمان و وتحليل روابط رگرسيوني معنينتايج تجزيه

ره رابطه بين زمان و ها نشان مي دهد كه هموانرخ مرگ و مير نهال
 جدول(ها از تابع درجه دوم تبعيت مي كند نرخ مرگ و مير نهال

  ).3شمارة 
ها در طول فصل نرخ مرگ و مير نهالنمودار متوسط ميزان 

در تير ماه و اوايل مرداد متوسط نرخ رويش نيز نشان مي دهد كه 
ست و هاي بعدي خيلي بالاتر بوده اها نسبت به ماهمرگ و مير نهال

تغييرات ) بان ماهآ(بعد از مرداد ماه تا اواخر فصل رويش نخست 
ها وجود داشته است و در تيرماه و جزئي در نرخ مرگ و مير نهال
ها بوده ترين زمان مرگ و مير نهالاوايل مرداد كه در اينجا بحراني

و زير تاج پوشش درختان گردو نسبت به % 33است تيمارهاي نور 
  ). 7شكل شمارة (مرگ و مير كمتري داشته اند ساير تيمارها 
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   سرويهار نهاليرات نرخ مرگ و مييروند تغ):7( شمارةشكل

   مختلفي درماههاينقره ا
  بحث و نتيجه گيري

   هاارتفاع نهايي و متوسط رشد ارتفاعي نهال
 آمار برداري و شروع ةتوانند در پايان دور ميسايه بانتيمارهاي 
-نهالداري بر ارتفاع نهايي  تاثير معني، كاشتة عرصانتقال آنها به

كه بر اساس به طوري) = p 000/0(ي سرو نقره اي بگذارند ها
ي هانهالده است كه بجز شبررسي هاي بعمل آمده مشخص 

 94/19با ارتفاع (پرورش داده شده در زير تاج پوشش درختان گردو 
-تيمار نور كامل نداشتهكه از اين نظر تفاوت معني داري با ) سانتيمتر

يعني تمامي تيمارهاي كنترل مصنوعي شدت نور (ساير تيمارها  ،ندا
اي ي سرو نقرههانهالباعث افزايش ارتفاع متوسط ) توسط سايبان

باشد،   البته با توجه به اينكه درخت گردو داراي آللوپاتي مي.شده اند
در زير ها ثيرات مشاهده شده از قرار دادن نهالأممكن است ت

درختان گردو فقط به دليل سايبان نباشد و عوامل آللوپاتيك نيز 
دخيل باشند كه اين موضوع مي تواند در پژوهشهاي آتي مورد درآن

 در افزايش يتاثير مثبت سايبان مصنوعسايبان .تحقيق قرار گيرد
، Taxus bacata برگان مثل ي سوزنيارتفاع نهال يكساله برخ

Pinus koraiensis، Pinus ponderosa ،Thuja plicata ،Tsuga 

heterophyla ،Psedotsuga menziesii ،Pinus monticola ،
Picea glauca ،Pseudotsuga menziesii برگان مثل  پهنيو برخ

Ailanthus triphyla وQuercus macranhtera،Ulmus 

americana ،Ulmus alata ،Betula nigra ،Acer rubrum  و
Platanus occidentalis است نيز به اثبات رسيده )Kim, 1986 ،

Barnes,.et al. 1998 Saju, et al. 2000,) دراين .)1379، يدرگاه
ي كاشته شده، سعي هانهالهاي مكرر ارتفاع گيرياندازه با تحقيق

 در هر ماه بدست آمده و در هانهالشده است رشد متوسط ارتفاعي 

رتفاعي بدست آمده و نيز تغييرات نهايت با استفاده از متوسط رشد ا
اين فاكتور در طول زمان به بررسي تاثير تيمارهاي مختلف شدت نور 

با وجود اينكه نتايج حاصل از اين روش تا حدود زيادي  .پرداخته شود
 مشابهت نشان ة در پايان دورهانهالبا نتايج حاصل از بررسي ارتفاع 

 95مي توان با اطمينان داده است اما پس از انجام اين محاسبات 
به ترتيب با ( درصد 67 و 50درصد گفت كه دو تيمار شدت نور 

با (بيشترين و تيمار نور كامل )  سانتيمتر در ماه36/3 و 46/3مقادير 
كمترين رشد متوسط ارتفاعي ماهانه را )  سانتيمتر در ماه65/2مقدار 

را از خود داشته اند و ساير تيمار ها از اين نظر حالت حد واسطي 
  .نشان داده و با يكديگر تفاوت معني داري نيز نداشته اند

دو   با توجه به اينكه بين تيمارهاي سايبان مصنوعي،بنابراين
 مي هانهال درصد باعث ايجاد بلندترين 67 و 50تيمار شدت نور 

گردند و متوسط رشد ارتفاعي ماهانه آنها نيز بيشترين مقدار را دارد از 
  .شوندو تيمار، بهترين تيمارها تشخيص داده مياين نظر د

  هااثر تيمارهاي كنترل شدت نور بر رشد ارتفاعي نهال
مي دهند كه رشد  آمده نشانبعملهايبررسي از حاصل نتايج

ي كاشته شده در زمان هاي مختلف و نيز در تيمارهاي هانهال
 )>01/0p( مختلف شدت نور تفاوت هاي معني داري داشته است

ل  در ماه اوهانهالكه بيشترين نرخ رويش ارتفاعي اين طوريبه
 سانتيمتر حالت متوسطي داشته است 09/3با مقدار ) تير ماه(تابستان 

 مورد ةمنطق در سال ترين ماه گرم  يعني،)مرداد ماه(و در ماه بعد 

بيشترين مقدار  به )سانتيگراد درجه 4/27 ةروزان متوسط دماي با(مطالعه
 سانتيمتر رويش 76/4با مقدار (سد رل ميدر فصل رويش اوخود 

 و تقريبا به همان نرخ يافتهوسپس در شهريورماه كاهش ) ارتفاعي
  )  سانتيمتر93/2(رسد  اه ميرويش ارتفاعي تير م

گاه در مهر ماه كمي افزايش يافته و در نهايت در آبان ماه به آن
هيم رويش ارتفاعي  اگر بخواپسكندكمترين مقدار خود نزول مي

ل به بالاترين مقدار خود اي در فصل رويش اوي سرو نقرههانهال
 شده و هانهالبرسد بايد در دو ماه مرداد و مهر توجه ويژه اي به 

 . بويژه شرايط نوري براي آنها فراهم شود بهترين شرايط محيطي،
هاي البته با توجه به اينكه تيمارهاي شدت نور در تمامي ماه

 داشته هانهالداري بر رشد ارتفاعي ثير معنيأصل رويش اول تف
اند،به منظور دستيابي به بالاترين مقدار رويش متوسط در فصل 
رويش نخست بهتر است در هر ماه بهترين تيمار شدت نور را در 

 . برقرار سازيمهانهال
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 تحت هانهالبا توجه به نتايج تجزيه و تحليل رويش ارتفاعي 
ل در  ماه از فصل رويش او5 مختلف شدت نور در تيمارهاي

اي در تير ي سرو نقرههانهالده است كه اگر شنهالستان مشخص 
 درصد و در 50 و 33ماه زير تاج درخت و از مرداد تا مهر تحت نور 

 ميزان  به بالاتريناده شود درصد قرار د67 يا 33آبان تحت نور 

  . دست خواهيم يافتآنهاارتفاعي  رويش
 از زير تاج به هانهالدانيم انتقال كه ميطوري از طرفي همان

محوطه باز و برقراري سايبان كاري پر هزينه و مشكل است و نيز 
 مقدار قابل قبولي رويش ارتفاعي ، درصد50 و 33سه تيمار نور صفر، 

 بهتر است در اين ماه نيز براي بنابراين ايجاد مي نمايندآنهارا در 
اما اگر . هاي آينده از اين تيمارها استفاده شوداههماهنگي با م

 از يك نوع تيمار فقطبخواهيم براي دستيابي به حداكثر رشد ارتفاعي 
شدت نور استفاده كنيم،مي توانيم با استفاده از نتايج بررسي رويش 

يكي از تيمارهاي   در تيمارهاي مختلف شدت نور،هانهالمتوسط 
بترتيب با مقادير رشد متوسط ارتفاعي  درصد را 67 يا 50شدت نور 

  ).= 000/0p( سانتيمتر در ماه را انتخاب نماييم 36/3 و 46/3
د كنترل شدت نور شهمان طوري كه در قسمت قبل اشاره 

از ).= 000/0p(تواند رشد ارتفاعي را افزايش دهد توسط سايبان مي
يمار ي مورد مطالعه تحت دو تهانهالظاهربه  باوجودآنكهاين نظر 

 اما با اطلاعات ، درصد بالاترين ارتفاع را داشته اند50 و 33نور 
 درصد اين دو تيمار مزيتي 95توان گفت در سطح احتمال موجود نمي

اين منظور مي توان از نتايج بر ساير تيمارهاي سايبان دارند و به
  .ها كمك گرفتتجزيه و تحليل مقادير مرگ و مير نهال

  هاروند مرگ و مير نهالزنده ماني نهايي و 
 يها نهالي بر مقادير زنده مانيداريثير معنأكنترل شدت نور ت

طور متوسط  به و است نداشته نخست رويش در فصل ياسرو نقره
 فصل رويش زنده يوجود آمده تا انتهاه  بيها درصداز نهال1/90
 .  استچشمگيري رقم  اين مقدار،مانند كهي ميباق

 تا صد درصد سايه كامل يها در تيمارها نهالي بالايمانزنده
 ي و انعطاف پذيريا سرو نقرهيها مقاومت زياد نهالةنشان دهند

اين زنده .است آنها در برابر تغييرات شدت نوردرسال نخست يبالا
 يشود به طورينمها ديده نهالي بالا در تمامي وانعطاف پذيريمان

 مختلف كنترل شدت ييمارهااثر تبا مطالعه) 1379 (يكه درگاه
به اين نتيجه رسيد كه )Taxus bacata( سرخدار يهانوربرنهال

 درصد نور 100(ها در مجاورت نور كامل خورشيد نهاليتمام

 با نهاآ درصد نور مستقيم، 25روند اما در تيمار ياز بين م)مستقيم

  .اندحالت را داشته بهتريني درصد زنده مان0/61
 مختلف كنترل شدت نور بر ي اثر تيمارهايهمچنين با بررس

 ة كه در سايبه دست آمد اين نتيجه يورآ بلوط يها نهاليزنده مان
را داشته است )  درصد0/49(كمترين مقدار ) بدون نور مستقيم(كامل 

به ترتيب با مقادير ( درصد نور مستقيم 50و در نور كامل و تيمار 
 ي از نظر زنده مانيداريها تفاوت معننهال)  درصد4/88 و 9/83

 زنده ماندن در مدت چند سال يها برا نهاليالبته تمام. نداشته اند
 بادقيق آن قيم احتياج دارند كه مقدارت درصد نور مس20به حداقل 

 Barnes,et(است  متفاوت سايه به نسبت گونه يبردبارسرشتبهتوجه

al, 1998( سرو يهاالنه حاضر از تحقيق حاصل نتايجامابراساس 
-  توانند سايه كامل را نيز بهي با استفاده از نور غير مستقيم مينقره ا
 .  داشته باشندي درصد زنده مان6/89 و در آن كنند تحمل يخوب

ها در طول فصل رويش نيز نشان  نرخ مرگ و مير نهالةمطالع
 بين زمان و نرخ مرگ و مير 2 ة درجي كاهشةدهنده وجود رابط

  .  باشدي كنترل شدت نور مي تيمارهايمامها در تنهال
ها در تيرماه است و پس از آن در بيشترين نرخ مرگ و مير نهال

فصل  شديد يافته و در ادامهيها كاهشمرداد ماه مرگ و مير نهال
  .  نمايديرويش به حد اقل خود نزول م

ه  موجود بين نرخ مرگ و مير بيها تفاوتي بررسياز طرف
هاي قرار گرفته تحت نهالكه نشان داده استير ماه توجود آمده در 
گردوكمترين ميزان نرخ مرگ و و زير تاج درختان% 33تيمارهاي نور 

ها ترين زمان براي مرگ و مير نهالدر اين دوره كه بحرانيمير را 
بنابر اين مي توان اين دو داشته اند و تشخيص داده شده است، را 
ب تر از ساير تيمارها تشخيص داده و از تيمار را از اين لحاظ مناس

 .هاي توليد شده استفاده كردآنها براي بالا بردن كيفيت نهال
  هانتيجه گيري كلي و پيشنهاد

تيمـار هـاي سـايه مـصنوعي        نتايج نشان دادند كـه      طوركلي  به
موجـب افـزايش     ) درصد نور مـستقيم    67،  50 33بدون نور مستقيم،  (

 تيمـار    امـا  .ده انـد  ش ار نور كامل خورشيد   نسبت به تيم  ها  ارتفاع نهال 
نتوانـسته اسـت     ) در زير تـاج پوشـش      هانهالكاشت  (سايبان طبيعي   

ها را نسبت بـه تيمـار نـور كامـل افـزايش         متوسط ارتفاع نهايي نهال   
ايـن   هاي كاشته شده تحت   از طرفي متوسط ارتفاع نهايي نهال     . دهد

ايبان مصنوعي بـوده    داري كمتر از تيمارهاي س    تيمار به صورت معني   
ها همراه بوده است    همواره گذشت زمان با افزايش ارتفاع نهال       .است

و نـور   % 33ه كامـل، نـور       در تيمارهاي سـاي    آنهاروند رشد ارتفاعي    و  
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و زيـر تـاج     % 67و نـور    % 50در تيمـار نـور      ،   از تابع درجه دوم    كامل
 .كندتبعيت مي  درجه  از تابعپوشش

هـا  ز رشد ارتفاعي سـالانه ايـن نهـال        ا% 6/40به طور ميانگين،    
مربوط به تير ماه و قبل از آن بوده و در تمامي تيمارها حـداقل رشـد                 

 .رخ داده اسـت   )  درصد 2/5به طور متوسط    (ها در آبانماه    سالانة نهال 
در تمـامي تيمارهـا     ها نيز نشان داد كه      بررسي زنده ماني نهايي نهال    

هـاي زنـده    نهـال )  درصـد  1/90به طور متوسط    (به يك اندازه    تقريبا  
 ـ   و توليد شده اند  ثير معنـي داري نداشـته   أشدت نور بر ايـن مقـادير ت

 .است
هـا در آن    در تير ماه كه بيـشترين ميـزان رشـد ارتفـاعي نهـال             

هاي قرار گرفته تحت تاج پوشش درختـان        صورت گرفته است، نهال   
 هاي تحـت نـور كامـل كمتـرين        گردو بيشترين رشد ارتفاعي و نهال     

رشد ارتفاعي و بيشترين نرخ مـرگ و ميـر را داشـته انـد و در ادامـه                   
 همـواره % 33 نـور    مـار يت تحـت    يها مورد مطالعه نهال   شيفصل رو 

مي  كه ملاحظه طوريهمان.اند داشته را يارتفاع رشد نيانگيم نيبالاتر
توان استفاده  يحاضر م نتايج حاصل از تحقيق    براساس يطوركلبهشود  

 درصد نور مستقيم از خود عبور دهنـد         33كه بتوانند   را يهاياز سايبان 
 در منـاطق مـشابه توصـيه        ي سـرو نقـره ا     يها پرورش نهال  يرا برا 
ل  در سال او   ي خوب ي با اين تيمار سازگار    يادشده يها زيرا نهال  ،نمود

 به لحاظ اينكه سـازگار شـدن نهـال يـك            ياز طرف . داشته اند كاشت  
 ديگر نيز ياليت كمتر آن در محيط ها  تواند باعث فع   ي م ي درخت ةگون

 شـود كـه   يتوصـيه م ـ  .)Gurevitchand Scheiner, 2003(بشود 
 مختلـف كنتـرل شـدت       ي توليد شده تحت تيمارها    يهاواكنش نهال 

.  قـرار بگيـرد  ي نيز مورد بررسي جنگلكار ةنور پس از كاشت در عرص     
رطوبـت و نـوع    همچنين به لحاظ وجود اثر متقابل بـين شـدت نـور،      

كيـــد قـــرار گرفتـــه أاك كـــه در تحقيقـــات گذشـــته مـــورد تخـــ
 مختلف ي شود اثر تيمارهايپيشنهاد م،.)Barnes,et al.,1998(است

 در  ي سـرونقره ا   يهـا  نهـال  يكنترل شدت نور بر رشـد و زنـده مـان          
 قـرار گيـرد تـا       ي نيز مورد بررس ـ   ي مختلف آبيار  يها و رژيم ها   خاك

ولوژيـك بتـوان از نتـايج        اك يهـا ضمن بالا رفتن دانش ما از ويژگي      
 كـشور نيـز     يهـا اين گونه در نهالستان   . يهاحاصل در پرورش نهال   

 .دكر استفاده يبخوب
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