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RRS ��� �� 	� (� M��N' J0�O� %����� ��� :��<' A�+' T, ���� ��� ;��SOX  �� �� ���!�� ���� /��3� � �H �� �� %� �� 	

U<�A ��� ��E�F�� �� �� 	�!�� V�$ �� �� %)O� 	�$�� ��+ �� ����� ��� :��<' ��+ �� -��� � O� 	�$����� ��� :��<' ( ?�+ �� � ���,��
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���O�  ����,�� � ��)NPV (>2� �)7: �� �� ����� �� ����
^� 	���( ���O� ���E�F� ��H %  Plant A ���<�� ���T�� U"�< ')^$ 1��� �� ��

-�3+ �� H � ����[  ����� � H"�! �� ��+ ;�:� = ��� 1���Plant A H �. �67�
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���� ������� � ����� �� '����� :��<' ����� �� A���0 c7�d� e���#"�  �
 � �!�� ���
7' �^"�I� ���� Plant A  �� HL�+B Plant  ��

= ��� ���E�F� �
:��  �����<�� ���H �.  
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2004) ((((.  �� Q�� ?�d+����E�F� P
)�� � ������ 	
%�  � ' ���

U<�A ������  ���:� �� PN�! ���E�F� ����������� �!�� ��'�  ��

� e���#"�  �
 � �!�� �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &H �.  

  روش بررسيمواد و 
�:���� �� ' ��� ��� ?�d+� ;�A �� 	
� �����$ ��� p)�@� 

����� �� %'���� �� >��! w���A �� �:�� e���#"�  �
 � �!��  ��

�^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� _�A �� 1�� �� %9�P  8�@�+�A�:   

 آمونیاك اسکرابر توسط یيادگوگردز ندیفرا :لاوّ روش

(Plant A)  
�� ��	  1�� �� ����� QJ! ���
���� �����  :��<' �� 

�����  ;��� �� ����* � �� %�� 89�:+��,
� ;��#� � /�' ��A .� ��� 	

��$� �+���� ��RY]S � 8, 	� xx/xz +��, 	�
�67� � /�
 ��� 	

:��<'  � �!�� ��
��#"�  ����! �� &� z{/||} 	� T,�;�� 

���
����  �����H �% +��, ����* � ����
� ;�A /�  ������ �
)�

SOx  �� �
"�� H"�! �� �� �� e���#"�  �
 � �
"�� �����$ �� PN�!

'� �3��� -��
� ��n$ ��A%  -, ��: �� � QJ! �+����YY/Zu  	�

#"�  � M�#"�  1��� �� MT�E��
+��, H
 � ?�|x/|}~�  ���

 =^*�hr�$ � 8
�� ��� ��� ο

C �{z/� +
"�� O
� �' ��A 

)#A
c % ;���R\ZY  �Emish, 1997 .( ���� ��( � 1�� 	�� �� 1��O� �

 -���.�!�� A (Plant A)     ?�+ H � ;�A ;���.  

د یدروکسیجاذب ه ةب اسکرابر خشک با مادیترک :روش دوم

  (Plant B) اکیآمون ةندیشو ةم و اسکرابر با مادیکلس
	�� �� �1� ���� ����� '���� �� ������ ':��< ����� ��� 

�!��   �
 � e���#"�  �� e� ����g � ��
+��, � e� ����g � ���
� �
�� 

 �)�
> �� �� M��N �.�7d� �� �m��g� PE�� ����� %'� ;��#� � ��A. 

�� �)!�� ��� ��	 ��$��� �+���� S]/u] 	� �
�����
� �)�
>  �Yv/RRS  

	� ���
���� �� ����* � ���� ����
�����
� �)�
� >'  � ��AYX/u] 

#� �E�� 	�
#"�  �
�)� H
"�� �� >
� �' ��� . ��Yv/RRS  �� 	�

��� ���
���� ���� ������ � �� �)!�� �����$ 	� %��Y/]u  	�

��� ���
� ����� ����� � ;�A QJ! P��� ��` ��Sv/]R  	�

F��
�� �� ;�+�7 )!��(( ��� QJ! ;�3+ H �  �� ?�� �)!�� ����� &

����* �� �A ;��� ���;�� +��,
/� %H � ;�A �� � ��`  QJ! P���

�' ��A .� ���#E� �� ;�h. �)!�� 	
T, ��;��  ��� SO2  �SO3  ��

������ :��<' �+���� %v]]/v 	� �� ��� MT�E�� #�
� M�#"�  � 

#"� 
H +��,
?�  ��z/z{} ���  =^*�8hr�$  �
�� "��
� �' ��A.  ��

����( � 1�� 	�� �� 1��O� �-���. �!�� B (Plant B) ?�+   ;�A ;���

H � )#A
% ;��� cR\ZY.( �� ����� ���E�F� ������ �!�� �� %��$ 

�:���� 	�� �� �� ���O� �@� ���  ��,�� �  �
 � �!�� e� ���

�� �� e���#"�  ���3� �!�� �� H �% 	������� P
)�� �� � ���O� 

�,��� ��$�N �@� �� H � ;�A ��<���0 ���J� ��� .  

 �� e��� ���E�F� M�L ��� ���!���� � ��+ 	�H �  -, �� ��

��  �� e����!��� ����� � '���� �("O�� ���O� O��� e� � � � -���.

;�����  �� ��: ��,�� � ���O� ����� �� H � ;�A ��$�� ��+ �� ��

 ��� �!�� A���0 ���
7' H � .  

�� �N��' ��  �!�� P� ��,�� � ���O� �� PN�! ���+ M�+���:

 %���: H
^r� �� e���#"�  �
 �C �A��%  �� PN�! ���+ M�+���:

$�r� �� e���#"�  �
 � �!�� P� ��,�� � ���O�( �!�� ��� 

 ����� '���������C+A ��� ����<.  �� PN�! ���+ M�+���: 	
�67�

��#"�  �
 � �!�� P� ��,�� � ���O�$�r� �� e�( �!��  ?��

 ����� '���������C+B  �)7: ���+ M�+���: ����� �� �� ��� ����<

C  �� 	�� ������ �� � H � ���3��!�� '� Q�N -, �� -���  ��+

��� .b� � 	����% ����� �� Q��(  %'��������� 1�� �� ���E�F�

�����(  ���+ M�+���:���!��� ��������'� B  �A H � . 	
7� ��

���O� ����� �� ����� � ��,�� �� �!�� ' ��� ���J� � ���E�F� K���+ 

PN�! �� -, ����� A;� H �. ���� L ���( ���: � 	
�67� ���,�� 

 U<�A  ������E�F� �� ���:� �� PN�!  �� e��!�� ���

%'���������  ��O$� ?�+ ��Microsoft Excel  ��67�
	  ��O$� ?�+ ��

��E�F��R  w �� ��» ^ �� -����( ���� P)� -����  '�^�Na  «

 ;��#� � %;�A '!��`AH � ;�.  

  ��O$� ?�+��E�F�� COMFAR Ⅲ '� P7. =
��� 	��� ��� 

 ����� ��'� ����  �� e��� M�r��#� � '+�L����!�� ���O� P��A  ���

��+ %���J� ����� [ ���O� %c���� 	
���  1��$ -�O
� %�
"�� ���

 ;�
i � �+T�  ������ -���.�  ��?�+  ���J� ��O$�� ;���' ��A  �

CD  w �� ?�+ 	�� ��O$� )�
� � ���: _�` ���:� �� 'A�+ ���E�F

��$ � �L ���' ��A U<�A =
��� 	��� � ��
+ ���� ��� ���� 

P
)�� ���O� f ;���$ �!��� �� �'� ���F ' ��� ���� � ;��, H � ��
�. 

�� ���E�F� P
)�� 1��O� ����� �� �!�� �� e� ����� ���  �� '����

�@� ��� >
��� p)�@�  ����� M��
r�� �@� �� �� �� ;�A ����

�� ;��+ �L ��� '+�L� � ���� ��O$� ?�+ �� M�.h`� COMFARⅢ 

H � ;�A ����� .  
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1�� �� e��� ���:� �� PN�! K���+ O
+ 1��O� ��2�+� ��  �� ��

?�+  ��O$����E�F� COMFARⅢ  � ����: ��` ����� �+�AH � ;�.  

���- :طرح ةدور ���+�� �
0 ����  ���:� ���� ;�A '�
�

�� e��� ���!��  ���  R\Zv H �. '` �  ���J� 
)�( H
"�^$  ���

 ��L�.� ���3� %1��#  HL� %':��< -���+��  �� ;���J� �� �����

 ?�d+� ;�
i � =E+ %P�+ � P7! %���� � ����<�A .��  �� b� � 	��

����� �  �R\ZZ �� ���:� �
���  �� e��!��  ���O$� �+�� �� ��

���O�  1��$ � ��A���0
7' �
0  ����� � '�
��' ��A.  

 �� 	
A�� �
#� �7. �� �:�� �� ��
+ ���� M�O
2d� � MT,  e�

1�� �� �7. %�� _�` �
#�% ;�2� -���� �� �  ������ ���! �� ��R] 

 � ;�A ��$�� ��+ ��  M�+���: ���� ���� ���+[  ���J�+
 O ��

 �  ������R\ZZ  �  ��2�+� ��RXSa �
0 H � ;�A '�
� (Van& 

(Horne, 1989.  

�:�; :ن وجوهیمأمنابع ت ��
+ ���� �� ���:� �� e� 1��  ��

'�  	
��� ���` �� �� �+����A� :1�� �� 'g�  �� �����  	
��� ��

Mh
2�� J<� ���` �� ��m�� � �����2  =+�:  ���� �� � '"���H � .

�� �r�! _�` �� ���O� -��� O
��+ �� �:�� �����  ��� %���J�   c����

 �����2  =+�: �� ;�:� 	
���;�A ��$�� ��+ ��  J<� �� ��
+ �

+ ���� �� � '"��� Mh
2��H�
 '� �  �+T�  ��  P�� �� -���

c7�d� A���0
7'���O� %  	
��� �� ���J� ������.  

  

 وPlant B ( يیگوگرد زدا واحد دو ياقتصاد يررسب مراحل

A Plant (ياقتصاد افزار با استفاده از نرم COMFARⅢⅢⅢⅢ 

��  �d+,'�  �� �!�� �� �� �� ���� &
 -�O)RRS ��� �� 	� (

T,� ;��SOX � ����' �A�+ ��,�� %���' O� ���� ����� ��� :��<' 

 �� �!�� �� �� ����*��m  /��3� � �����H �% ��� 	�����'  -, �� -���

Q�N  ��+��� .  

� �������� ����� 	 ���� ^F�� ��  �L ��� � ���,��'  �� �� �

 M��L.���m ��+ �:�� ���  �� ���� �� ��J� �'  	�$�� ��+ �� �� %����

O���� ��� :��<' Q�N  � ;�A ��+CD  ���� )� ���,��
( ����,��� 

��k��0 �� 	[ ��H� ��
I'O� ���� %��� ��� :��<' A�+'  QJ! ��

T,� ;��SOX  -���. ���*' ����,�� ��� ��$�� ��+ �� ;k��0 '� ��A.   

���� ��( ���
� �
0 � M�L ��� ?�d+� �� C0 ���O� '�
�  ���

�����  ���O� %���J�  e��� ���:� �� PN�! ��,�� -�O
� � �
"�� ���

 �����!������� �  M�.h`� %'������E�F�� ��  �� e�!��� ��  ��

���� -���.� ��  ��O$� ?�+��E�F�� COMFARⅢ ;��� '� ��A� 

CD  ^� ����� ��

�������� = ��� �!�� 	'� % ���E�F� K���+ ��

� ���!�� �� &�� '� ������ �m��g� ��A.   

  يه گذاریثابت سرما يها نهیهز -1
���O� ��� H��� �����  ���J� >2� 	��� �@� P
)�� �� ��E�F� � 

� _�`'� P��A � ��A ��O� ����� -, �� ��( 
"���  ���� ���� � '"���

 ��
+���� �
0 _�` ���!� '� '�
� �A� .L ���( ���O�  ���

�����  � '�^�N _�` ���:� P!��� �� ?�� 	
"�� ���H � .  

�� 	�� �� �:��  ���� ���!��� ' ��� ����% � � O��� -���.

 %H � ;�A �:�� ���O�	������� ��$�N '� ���� ��O�( �<�����  =E+ �

	
A�� M�O
2d� � MT, + ����
�� ����  ��$�� ��+ �� _�` ���:�

��A. �� ����O� ���,�� � �
F� M�L ��� ?�d+� ���� � ����� 	�  ���

�����  1��O� �� ���J� ��� � ��  �� ;�A �3����'���
��� ��  

���#�� �\ 1��O� 	����L�^� �� �� �
�� �� ��( �,����O� ��(  � ���<

 MT, 	
A�� =E+H �% H � ;�A ;��#� �.   

���O� ��� �����  ���J� �� e��� �� ���O� �� ��3
� ����� �� 

���< � =E+ ����g �  ��
+��, � �
�����
� >
�)� � 	
�67� 

���O�  ��� �2+, 'L+�:H . ���O�  ��� H��������  e��� �� ���J� �� 

���!��  ���:��  [��7A)R �a( H � ;�A �����.   

-�7� ��` � ;���3� ��' ��A O� P���( ���  H����� ��J�� 

Plant A  � �!�� ��
��#"�  �� &A���0 c7�d�
7'  �� �^"�I� ����

 ���!aS,aaR,vvX,]YZ  �� � ���Plant B  ���! ��

a],uu\,a]u,ZZR  ���H �.  

  

��!�  Plant Aهاي ثابت سرمایه گذاري  هزینه): ۱(شمارة  جدول ��

�^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � 

 شرح
 كل هزينه هاي سرمايه گذاري

 )ريال(مجموع (EUR)ارزي ريالي

 9,481,549,440 691,680 -  اسكرابر آمونياك

 2,844,464,832 -  2,844,464,832 هزينه نصب

 1,422,232,416 -  1,422,232,416 حمل و نقل

ثبت سفارش بيمه و 

 دكارمز
25,600,183  - 25,600,183 

هزينه هاي گشايش 

 اعتبار اسنادي
33,185,423  - 33,185,423 

 2,370,387,360 -  2,370,387,360 هزينه هاي لوله كشي

 4,044,354,914 -  4,044,354,914هزينه هاي پيش بيني 

 ������ ����� ������ �����––   ��  �!��� "#$% ��  �!��� "#$%SSOO22//SSOO33  &$�'()'� *��� * �+ %�&$�'()'� *��� * �+ %�..................                                                       ��-  
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 نشده

 20,221,774,568 691,680 10,740,225,128 مجموع

  )الير 13700=وروي(

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY ( �)Stanford Research 

Institute, 2006(3  

  

��!�  Plant B هاي ثابت سرمایه گذاري هزینه): ۲(شمارة  جدول ��

�^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 �    

 شرح
 كل هزينه هاي  سرمايه گذاري

 )ريال(مجموع (EUR)ارزي ريالي

 7,533,094,320 549,540 -  كاسكرابر آمونيا

اسكرابر هيدركسيد 

 كلسيم
 - 339,552 4,654,578,816 

 3,656,301,941 -  3,656,301,941 هزينه نصب

 1,828,150,970 -  1,828,150,970 حمل و نقل

ثبت سفارش بيمه و 

 كارمزد
32,906,717  - 32,906,717 

هزينه هاي 

گشايش اعتبار 

 اسنادي

42,656,856  - 42,656,856 

هزينه هاي لوله 

 كشي
3,046,918,284  - 3,046,918,284 

هزينه هاي پيش 

 بيني نشده
5,198,651,976  - 5,198,651,976 

 25,993,259,881 889,092 13,805,586,745 مجموع

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7' %R\ZY (� )Stanford 

Research Institute, 2006(.  

  دیتول يها نهیهز -۲
���O� ���O� P��A �
"�� ���  '���H �  ��'� ����  -���� '`

;�2� ������ ���!�� ��� ��������'�  	
��� �E�� �
"�� ��A� 

)Emish, 1997(. ���O�  �
"�� �����Plant B   �Plant A � � ��`

 ;�7.���O� P��A  %����2m+ � M��
7^� %�k�+� %�
"�� ���� 	
��� ���

���O� ')� �0 ��� %/h2� �  �"��
 M�H �.  


��� ��� ����O ::::هاي تأمین مواد اولیه هزینه	 �
"�� ����  ��

Plant A O� P��A��� ��� ���
 	v/ZvZ\ +��, �  �� 	�
 � /�

]]\%vZ]  8, �  �� =^*� ���H � � ���O� ��� ���
	 �
"�� ���� 

��Plant B  O� P��A��� ��� ���
	 YvS +��, �  �� 	�
 %/�

RuX/aYX  � 8, �  �� =^*� ���vZR/Ru � �  �� 	�
�����
 �

�)�
 >H �. ���O� ��� ���
	 �
"�� ����  ��Plant B  �Plant A  ��

���: [��7A )\��v (H � ;�A �L ���.  

 مصرف اکیآمون ةساTن ةنیهز و زانیم ةمحاسب: )۳( شمارة جدول


Plant A '7شده در A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� �� �^"�I� ����  
+��,+��,+��,+��,



/�/�/�/� �!���!���!���!�� �������������������� 

Q�E� ��� �� 	� aa/aY 

������ �  �� ������ ��� \\] 

�+T�  Q�E� �  �� 	� Z%vZ\ 

F
�!�� H7 ����� �� �� 	� �� ZZS%SSS 

O���(( +��, Q�E� �+T� 
/� ���  �� � v%vau%Y]Y%SSS 

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (� )Stanford   

Research Institute, 2006(  

مصرف شـده   آب ةساTن ةنیزان و هزیم ةمحاسب): ۴(شمارة  جدول


Plant A �^"�I� ���� '7در A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��  
8,8,8,8, �!���!���!���!�� �������������������� 

Q�E� H.�  �� =^*���� Zu/YZ 

������ �  �� ������ ��� \\] 

�+T�  Q�E� �  �� =^*���� ]]\%Zv] 

F
�!�� H7 ����� �� �� =^*���� �� RaSS 

O���( +T� ( 8, Q�E� ���  �� � YYX%Y]S%vaS 

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (� )Stanford 

Research Institute, 2006(  

مصرف اک یآمون ةساTن ةنیزان و هزیم ةمحاسب): ٥(شمارة  جدول


�  � Plant B شده در � �!�� ���^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#" 

+��,+��,+��,+��,



/�/�/�/� �!���!���!���!�� �������������������� 

Q�E� ��� �� 	� a 

������ �  �� ������ ��� \\] 

�+T�  Q�E� �  �� 	� YvS 

F
�!�� H7 ����� �� �� 	� �� ZZS%SSS 

O��+��, Q�E� �+T�  ��
/� ���  �� � ]Zu%YSS%SSS 

 c���� :)+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (� )Stanford   

Research Institute, 2006( 

د یدروکسیه ةساTن ةنیزان و هزیمةمحاسب): ٦(شمارة  جدول 


Plant B  '7 مصرف شده میکلسA���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��

�^"�I� ����   
>
�)� �
�����
�>
�)� �
�����
�>
�)� �
�����
�>
�)� �
�����
� �!���!���!���!�� �������������������� 

Q�E� ��� �� 	� S]/]u 

������ �  �� ������ ��� \\] 

Q�E� �+T�  �  �� 	� v]/RuvZR 

F
�!�� H7 ����� �� �� 	� �� v]S%SSS 

O���( � Q�E� �+T� 
�����
 �

�)�
> 
���  �� � RX%Z\Y%\Ra%]SS 

c����) :%'7
A���0 c���N '+������ H��AR\ZY (� )Stanford Research   

Institute, 2006(.  
مصرف شده ب آ ةساTن ةنیزان و هزیم ةمحاسب): ۷(شمارة  جدول


Plant B �^"�I� ���� '7 درA���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��  
8,8,8,8, �!���!���!���!�� �������������������� 

Q�E� H.�  �� =^*���� ZY/\a 

������ �  �� ������ ��� \\] 

�+T�  Q�E� �  �� =^*���� X/aYXRuX 

F
�!�� H7 ����� �� �� =^*���� �� RaSS 

O��8, Q�E� �+T�  �� ���  �� � \Rv%S\\%aZS 

��.                                                                                                                         ���� ���� ���� �	
���  
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c���� :)+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY ( و)Stanford Research 

Institute, 2006(  


	 �+�O���(  �k :تأمین انرژي ةنیهز����� �� ��
+ ����  �� e�

�!�� ;���� e�< 8, � ��� �k�+� 	
��� P��A ��H �.  ��Plant A 

�+T�  �� ���! R%S]R%aY\=^g���� 8, e�< ;���� � R%\]R 

%YaX ��� �k�+� H.�  M���)
� ���� ��
+H � ��  �� ?�F�� 	��Plant 

B =
��� �� R%Zua%avX  � 8, �  �� =^g����a%X\a%uaX  M���)
�

 ��� �k�+� H.� H �. �
O� � -�O��( +T� ( k�+��  �!�� �� �� ��

���: �� [��7A )Z  �u (H � ;�A �L ���.  

��A Q�E;  يانرژ ةساTن ةنین و هززایم ةمحاسب): ۸(شمارة  جدول

 ��Plant A �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��  

 ساليانه مقدار واحد هزينه انرژي

هزينه 

واحد 

 )ريال(

هزينه ساليانه 

 )ريال(

ميزان محصول 

 توليدي
   30،036 66/89 تن در روز

 00/45 مترمكعب آب خنك كننده
1،351،62

4 
1200 1،621،949،400 

 برق
كيلووات 

 ساعت
00/55 

1،651،95

8 
350 578،194،925 

 2،200،144،325     جمع

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (�)Stanford 

Research Institute, 2006(.  

 ��Plant يانرژ ةانیسال ةنیزان و هزیم ةمحاسب): ۹(شمارة  جدول

B  ��0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ���^"�I� ���� '7
A� 

 ساليانه مقدار واحد هزينه انرژي
هزينه واحد 

 )ريال(

هزينه ساليانه 

 )ريال(

ميزان 

محصول 

 توليدي

تن در 

 روز
66/89 1/30036   

آب خنك 

 كننده
 784،144،340،1 1200 486،787،1 50/49 مترمكعب

 برق
كيلووات 

 ساعت
50/60 817،184،1 350 636،014،417 

 2،420،158،758     جمع

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (�)Stanford 

Research Institute, 2006(.  

�  :هاي تعمیرات و نگهداري هزینه
0 �� ����� M�L ��� ��

���O� '�
� ����2m+ � M��
7^� ���  ��Plant B �Plant A   �� �:��

	�� �� �  �� M��
7^� �� ��
+ ��  �� ��7� �
"�� ��� ;���, ��2"� 

H ��� %  �� b� � 	�����!��� '���� ����� ��  ��]  H�@+ � 

;�2� ���O� �N�� ������  H7
F �� HL�+ ����2m+ � M��
7^� ���

 MT, 	
A��RS  �N��H �  �� ��]  �  �� ���!] � �N��, � -

'� ;��O$� ��A.  

 [O���( �$ c$�r8h O� P��A��( c$� \Ya%ZX :`بضدفع فا ةنیهز

8hr�$ �  �� =^*����     �
��  ��Plant A  �aaX%Y\v 

 � 8hr�$ �  �� =^*����
��  ��Plant B H � O� ���(  �+T� 

8hr�$ c$�  ���!�����: �� [��7A )RS � RR (O�� 8hr�$ c$� ��

 ���!��H � ;�A �L ���.  

 ��Plant A  ساTنه دفع فاض`ب ةنیزان و هزیم): ۱۰(شمارة  جدول

� ���^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�  
O�O�O�O�����8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� �� �!���!���!���!�� �������������������� 

"�� 8hr�$ �����
�� H.�  �� =^*���� R\/X] 

�  �� ��� ���^� ��� \\] 

"�� 8hr�$
�� �  �� �  �� =^*���� a/\YaZX] 

O����� �� 8hr�$ c$� ��� �!�� ����� �� �� =^*������ RZ]S 

O���( $��+T�  8hr�$ c ���  �� � YvR%aY\%YaS 

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY (� )Stanford Research   

Institute, 2006(  

  ��Plant B  دفع فاض`ب ةساTن ةنیزان و هزیم): ۱۱(شمارة  جدول

�^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��  
O�O�O�O�����8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� ��8hr�$ c$� �� �!���!���!���!�� �������������������� 

"�� 8hr�$ �����
�� H.�  �� =^*���� uX/av 

�  �� ��� ���^� ��� \\] 

"�� 8hr�$
�� �  �� �  �� =^*���� aaX%Y\v 

O���( ��� �� 8hr�$ c$�� �!�� ����� �� �� =^*������ RZ]S 

O���( �+T�  8hr�$ c$� ���  �� � XR]%]vu%]YS 

c����: )+������ H��A' ��N� cA���0
7'%R\ZY (� )Stanford 

Research Institute, 2006(.  

��!����� ��� ���O�  ')� �0 :هاي پرسنلي هزینه� ��������'� 

����� ��  -����  ��: �� ;��#� � �� e���#"�  �
 � �!�� ���

���+�� � H�����  '�$���� ���0 ���! -�O
� ��E< �� ��3� �O��

��^� �� �:�� �� � p)�@� ��3F� �� e��� ��
+ ���� P� �0 ��!��  ��

H � ;�A �L ���)���+�� � H����� -����  ��3� �O�� %R\ZY( .

-���A �� �� H � ��9  �� ��
+ ���� P� �0 ���^� -��� ����� �� �:��

 �� e����!�� ���O� ����� %��  �� ')� �0 ���Plant B  �Plant A �� 

 ��^� � ����� �m��g�aZ\%\ua%SSS  ��� �  ���
0  '�
� ;�A

H �.  ��: �� [��7A)Ra (O���� ��� )� �0' ����  �!�� �� ��

��������'� H � ;�A �L ���.  

�  ��Plant B  هاي پرسنلي پیش بیني هزینه ):۱۲(شمارة  جدول

Plant A  �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��  
 تعداد شرح

P� �0 ���^� 3 

 �+���� ���!�!��)���( 3،000،000 

�r���I�� = 6/1 

���$��� >2  �7
� 23% 

�  �� ���! ���^� 16 

�� ������ ���� ������ ����––   ��  �!��� "#$% ��  �!��� "#$%SSOO22//SSOO33  &$�'()'� *��� * �+ %�&$�'()'� *��� * �+ %�..................                                                       ��/  
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O���( �+T� )���( 283،392،000 

c����: )+������ H��A' ��N�c A���0
7'%R\ZY (� )Stanford  Research 

Institute, 2006(.  
�  � �O���( /h2 :استه`ک ةنیهز�>
���� 1��%  w< ��

� >
����;��  � ����� � 	���  �h2� � �L ��� 1�� 	���H � %

	���� V�$ 1�� 	�� ���:� �� �H � ;�A ;��#� �  H � ���� ��� '

'� e)2��� -��g� ��` �� ��< �
#� �7. �` ?�7� �� H���  � ��A

	�� �� �:�� �� 	
A�� �
#� �7. ��  M�O
2d� � MT,R]  � H � %

 � 'I< M��N �� ���J� ?hF� �h2� �R]  ;�A ��$�� ��+ �� �"� 

 H � ) %��l+�* �R\ZX(. برداري در  هاي توليد طي دوران بهره هزينه

Plant B و Plant A  شده است بيني پيش )14و 13( شمارةدر جداول.   

 Plant A برداري   هاي تولید طي دوران بهره پیش بیني هزینه): ۱۳(شمارة  جدول��� =�! �� �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� �� 

 1402 1398 1394 1393 1389 1388 سال               شرح

 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 مواد اوليه

 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 يانرژ

 2,370,387,360 2,370,387,360 1,777,790,520 1,777,790,520 1,185,193,680 1,185,193,680 يرات و نگهداريتعم

 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620.00 نه دفع فاضلابيهز

 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 يسنلپر يها نهيهز

 835,169,642 835,169,642 799,613,831 799,613,831 764,058,021 764,058,021 نشده ينيش بيپ

 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 استهلاك

O� P� c7:��� ��� "��
� RX,ZXY,XvY,YvS RX,ZXY,XvY,YvS R],XvX,Yau,\aR R],XvX,Yau,\aR RY,RSa,vZR,uvR RY,RSa,vZR,uvR 

c����: )%'7
A���0 c���N '+������ H��AR\ZY % ;��� c
#A �R\ZY.(  
��!�  Plant  BB برداري  هاي تولید طي دوران بهره پیش بیني هزینه): ۱۴(شمارة جدول �� ��� =�! �� �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 �  

 1402 1398 1394 1393 1389 1388 سال                 شرح  

 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 8,394,306,720 مواد اوليه

 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 2,200,144,325 يانرژ

 2,370,387,360 2,370,387,360 1,777,790,520 1,777,790,520 1,185,193,680 1,185,193,680 يرات و نگهداريتعم

 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620 671,263,620.00 نه دفع فاضلابيهز

 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 283,392,000 يپرسنل يها نهيهز

 835,169,642 835,169,642 799,613,831 799,613,831 764,058,021 764,058,021 نشده ينيش بيپ

 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 1,348,118,305 استهلاك

 c7: P��O��� ��� "��
� RX,ZXY,XvY,YvS RX,ZXY,XvY,YvS R],XvX,Yau,\aR R],XvX,Yau,\aR RY,RSa,vZR,uvR RY,RSa,vZR,uvR 

c����: )+������ H��A' ��N�A���0 c
7'%R\ZY #A �
% ;��� cR\ZY(.  

  نتایج
'��.h`� �� �� 	�� �)!�� �� ;��#� � �� �
��� � ' ��� ��� 

' ��A��� �L ��� � ����� A%� -�7� M�.h`� ���� ��
+ COMFARⅢ 

H �% �� C0 ���� �� ��-� �2+, �� ?�+ ��O$� ���J� K���+ ���E�F� 

PN�! �� ���:� Plant B �A  Plant �L ��� '� ��A:  

  ري بردا زیان دوران بهره/ بیني صورت حساب سود پیش

  ����� ������(  	�� �������! �������+�� � ���I� ���:

'� ���� ���O� ����� ��  >
��� �
��� � H��� �@� �� �� �
"�� ���

�A� >
��� ��� M��N �� �� '� ���� �+�A:   

3' �� ����O ::::متغیر ةهزین @� -, �� '� �h`� �
"�� ��� ��A  �� ��

���� �

�� � �A�� ��A�� -� �+ �
"�� >d! M��

��% ��O� ��+��(  c$�

8hr�$  � ;��� �
��� �N�� �N ��-� �+ c��� ��� �
"�� H �. 

� �@3' ::::هاي ثابت هزینه� ���O� '��� �+�  ;��� �
"�� >d! �� P���� ��

-� �+ �� � ��� '7+ �

�� -, ���O� ��+�� %�����  ���')� �0  �N ��

 H��� �N�������. ���O� �� '3@� 	
� 	�� ��  �� �+��� ��:� ��

 �
��� �m�� H7�F � H��� �2+, �� '�7�FH � ���O� ��+��  M��
7^� ���

 ���! �� �� ����2m+ �XS  � H��� -, �N��YS  �� '���� �N��

 �
��� �
"�� M��

�� H �(Levy's & Sarnat, 1988).  �� b� � 	����

 ��: [��7A)R]( ���O� �
��� � H��� �N��  ����� �
"�� ���H � ;�A.  

� � یرهاي ثابت و متغ تفکیك هزینه ): ۱٥(شمارة  جدول � �!�� �

�^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�   
_�A_�A_�A_�A f f f f    � � � �  H��� �N��H��� �N��H��� �N��H��� �N�� �
��� �N���
��� �N���
��� �N���
��� �N�� 

�
"�� ���� S% RSS% 

�k�+� aS% ZS% 

����2m+ � M��
7^� XS% YS% 

��O�( 8hr�$ c$� S% RSS% 

��O�� ')� �0 ��� RSS% S% 

���                                                                                                                         ���� ���� ���� �	
���  
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;�3+ '�
� �
0 ]S% ]S% 

/h2� � RSS% S% 

L��c: )(Stanford Research Institute,2006  


T�  ��,�� -�O+ :فروش ساTنه -�(  �� ��+ ���� ���O� O���Plant 

A ?�
+��, H
#"�  � M�#"�  1��$ �� PN�! ��,�� P��A %H �. 

 �!�� 	�� �� �  �� ��� ������ ���^� 	
�67�\\]  �� ����� ���

ZSSS H � ���� H.�  .���� L ���( ��O� O��� �+T�  ��,��( 

 ���� �� ��+Plant B ��,�� �
)� % PN�! ���% ��� ��� ��$ �

'� 8���� �A� %� �-, �$�r�  	�� �� ���!��  O
+ >
�)� H
#"� 

'� �
"�� ��A  ���  �� �E�� 	�� 1��$ �� PN�! ��,�� ��

'� �$�r� ����,�� ��A.  ���: �� �!�� �� �� �� �+T�  1��$

 [��7A)RY  �Rv (H � ;�A �L ��� .-�7� ��`  ���: 	�� �� ��

'� ;���3� �+�
"�  %��A    vRa � ?�
+��, M�#"�  	� au%\aX  	�

 �� ?�
+��, H
#"� Plant A �� � ;�A �
"�� ��` ')�  PN�! ��,��

 ���! �� MT�E�� 	�� 1��$ ��aY%uuY%Zuv%aaa  ���H �  �� �

Plant B  �+T� v  ?�
+��, M�#"�  	�a]uR  � ?�
+��, H
#"�  	�

\aS\u 	� H
#"�  �
"�� >
�)� ;�A ;�A �` �� � �')�  PN�! ��,��

 ���! �� MT�E�� 	�� 1��$ ��au%]vR%aZX%vvS  ���H � 

) %'7
A���0 c���N '+������ H��AR\ZY % ;��� c
#A �R\ZY.(  

  

��!�  Plant Aناشي از فروش  ةدرآمد ساTن): ۱٦(جدول شمارة  ��

 '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 ���� =�!�� �^"�I� ����  
محاسبه 

فروش 

 ساليانه

درصد 

 توليد

توليد 

  روزان

 ه)تن(

توليد 

  ساليانه

 )تن(

فروش 

  واحد

 )ريال(

  درآمد ساليانه

 )ريال(

سولفات 

 آمونيوم
37/2% 2 712 850000 605،077،235 

سولفيت 

 آمونيوم
63/97% 88 29324 900000 26،391،819،987 

 26،996،897،222     جمع

�c���: ) %'7
A���0 c���N '+������ H��AR\ZY % ;��� c
#A �R\ZY    .(   

  

 Plant Bدرآمد ساTنه ناشي از فروش ): ۱۷(جدول شمارة��� =�! �� �^"�I� ���� '7
A���0 c7�d� &���#"�  �
 � �!�� ��        
1��$ �L ���1��$ �L ���1��$ �L ���1��$ �L ���        

    �+T� �+T� �+T� �+T�  
�
"�� �N���
"�� �N���
"�� �N���
"�� �N�� 

�+���� �
"���+���� �
"���+���� �
"���+���� �
"��        

))))	�	�	�	�(((( 
�+T�  �
"���+T�  �
"���+T�  �
"���+T�  �
"��))))	�	�	�	�(((( �!�� 1��$�!�� 1��$�!�� 1��$�!�� 1��$))))������������(((( 

�+T�  ��,���+T�  ��,���+T�  ��,���+T�  ��,��        

))))������������(((( 

M�#"�  ?�
+��, aY/S% Sa/S v Z]SSSS ]%vXR%XRX 

H
#"�  ?�
+��, vX/uu% v\]/v a]uR uSSSSS a%\\a%S]\%\]Y 

>
�)� H
#"�   YX/u] \aS\u Z]SSSS av%a\\%XuS%SSS 

c7:c7:c7:c7:     au%]vR%aZX%vvSau%]vR%aZX%vvSau%]vR%aZX%vvSau%]vR%aZX%vvS 

c����: ) %'7
A���0 c���N '+������ H��AR\ZY % ;��� c
#A �R\ZY(  

  


	 ��"' ��� ����O �� :مالیات��� ���%  '��
)7. U"�<�+ �� 

'� �L ��� ��A.�
i -��� ��� �� C0  � �h2� � ���<9 %�LF���

�����  ���<9 '� ?�d+� M��d� -�+�F ���� ���I� �� ���J� �� %��
� 

��� ���L�[ RS] )>d�0 PE$ f 'F��! ��@A� ��,�� �� M�
"�� (

	
+��F �.�7d� 8��� M�
"��  	��<, �� P7�3� �� >
���� ���

��+ 	
�, � M��h2� � ��: %V���. c
7d� -�+�F M�!hN�( 

����3@� ���$� ����� ��, � ��� ����A >2�  ��#� � '��
"�� '"�.

:��� -�+�F '��
"��(  � R\Z] ��+�� -�+�F �(  �^ �� ?��2�H �.   

H��A ��,�� c7: H
"�^$ �� 'A�+ ��, �� � �� � ���  '.�#�+� ��

   -����� �� p�)�@� c����� �� �� 'F��! ��@A�%     -����� �� ����< ���

'� P
E�� ��A. -��� cr� �� C0   � Q��^� �
i c���� �� PN�! ���

H
$�^� ��� ���� ���% ����� � �� ������ �L` ��    -�+��F 	��� M�����

�+����: W�+ �����  ��H �  W�+ �� M�
"�� �73�a]  �N��  

�� ����<�.  

 �73� �� 1�� �� e��� M�
"�� �73� ��  b� � 	����a]   ��N��

����� ������< M���
"��. ) %'7
��A���0 c�����N '+�������� H����AR\ZY(  �

)�.�7d� 	
+��F M�
"��  ����  %>
�����R\Z].(     ��� ������ ��������7+

P*A �� ��+ ;�:� 1��� ��7A ���[ )R�a (H � ;�A ;��� ���7+.  

  

 و  B Plantطرح  ل از اجرايخ`صه نتایج اقتصادي حاص

Plant A :  

�1: (NPV) ارزش فعلي خالص )الف� 	�� ��% H � -, Q�� 

�� ���O� �� � ;���$ '��� �� �� ;��� ��� p)�@� �� ��:� '�  P�O�� ���,

 ������ ����� ������ �����––   ��  �!��� "#$% ��  �!��� "#$%SSOO22//SSOO33  &$�'()'� *��� * �+ %�&$�'()'� *��� * �+ %�..................                                                          ���  
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�A� �2+, �7� � � �A�� M��N'  -�
� ��< '+��� �� ���3��A�. 

�
��� 	�� ��% !�� �� &� �� �� U"�< ')^$ 1��� P�O�� W�+ �� ���

|~ H � ;�A �L ��� �N��.  Plant A  U"�< ')^$ 1��� ��

���T�� )au%\]Z ��� -�
)
�(  �� HL�+Plant B )uaY%\Rv  -�
)
�

��� ( ( ( (H � �����<��.  

        Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  AA    ينمودار گردش وجوه نقد تجمع): ۱(شمارة  شکل

  

  

        

        Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  BB  ينمودار گردش وجوه نقد تجمع): ۲(شمارة  شکل
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�� :(PBP)بازگشت سرمایه ةدور )ب�[  �����  H3����

 M��L. H � M����. P�� �� ;k��0 �
"�� �����  =�� -��� M�� ��

-, H �. 

'� ��$��J0 '!�` ��
^� 	�� b� ��� ��� �� ��A[ H3��� 

��� �� ��� �� -,[ �����  ��� �� �LF P��F H3��� �A�� ��7� %��J� .

/h� O���� !�`' � ��
	 _�` ��� ��� �� ��J�� M��#�� b� � �� 

^�
�� ���[ -, -��� ������� %H3��� H �.  
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�67�
O�� 1�� �� ;��#� � �� 	�)' +
O �' -��� -��� H3��� 

��� �� ^� ��

	 ���. ���	 ����� �� �:�-� ��+�m�' O���P ;�A 

^7d�' ;��#� � �' ��A .�� �� �:�� ��

�: ����+ -��m�' O��� ;�A P

�2"�  ��� 7���� c7: %p)�@�' �:���+ -��m�' O��� �� �� ;�A P

�I�+ � ;���, H � �� � ����: 	�#�� �� -�' �� HL�� ��

 H�h. �

�'  ����L
"�  	' H � O� � ����,�� �����  >� �� ���*'  � ;�A

�� �� ' � ��i, _�`' ��A .  

�� :(IRR)نرخ بازده داخلي�� W�+[  H � ')�O�� W�+ ')<��

�����+ -���: ')^$ 1��� -, �� ��  ')^$ 1��� �� ����� ;���� ���

�����+ -���:  ;�A ���< ���H �Jarrow,1988  &(Lawrence's., 

(Charles,1988.  ���:� �� PN�! ���E�F� K���+ �Nh<B Plant  �

Plant A ��O$� ?�+ �� ;��#� � ��Ⅲ  COMFAR ���: �� [��7A )RZ 

 �Ru (H � ;�A �����.   ���J� ���: �� �:�� �� �� ')<�� ;���� W�+

Plant A  ���! ��XY �N��  �� ��3
� �Plant B ) �� ���!RZ �N�� (

H �.  

      

  

        Ⅲ COMFARا استفاده از نرم افزار اقتصاديب Plant A  خ`صه نتایج اقتصادي حاصل از اجراي): ۱۸(شمارة  جدول

at 18.00%         2,141,702,46 

46.21% 

46.21% 

at 0.00%           3 year           2011 

at 18.00%        4 year           2012 

1.28 

NET PRESENT VALUE 

INTERNAL RATE OF RETURN 

MODIFIED INTERNAL RATE OF 

RETURN 

NORMAL PAYBACK 

DYNAMIC PAYBACK 

NPV RATIO 

  

  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي    Plant Bخ`صه نتایج اقتصادي حاصل از اجراي ): ۱۹(شمارة  جدول

At 18.00%         67,574,94 

18.72% 

18.72% 

at 0.00%               5 year         2013 

at 18.00%              14 year       2023 

0.03 

NET PRESENT VALUE 

INTERNAL RATE OF RETURN 

MODIFIED INTERNAL RATE OF 

RETURN 

NORMAL PAYBACK 

DYNAMIC PAYBACK 

NPV RATIO 

  

��� ����7+[  M��N �� � ���+ M��N �� �����  H3����

P*A �� &
�����  ��� [��7A)\ �� Y (H � ;�A ;��� -�3+.   

  

  

���[  H3���� ;�� ���� � �� Plant A %\ �   �� ��7� �Plant 

B )] �  ( � ;�A �L ������[  H3���� &
����������  �� ���J� 

Plant A %X �   �� ��7� �Plant B )RX �  (H � ;�A �L ���.  
  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  AA  بازگشت به صورت ساده در ةنمودار دور): ۳(شمارة  شکل
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  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  BB    ه به صورت ساده دریبازگشت سرما ةنمودار دور): ۴(شمارة  شکل
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  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي  PPllaanntt  AA  در کینامیه به صورت دیبازگشت سرما ةنمودار دور): ٥(شمارة  شکل

  
  

  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  BB  ک درینامیه به صورت دیمابازگشت سر ةنمودار دور): ۶(شمارة شکل

 
  

  

توسط نرم توسط نرم   PPllaanntt  AAو و   PPllaanntt  BB  تست تحلیل حساسیت

  ::ⅢⅢⅢⅢ  CCOOMMFFAARRافزار اقتصادي افزار اقتصادي 

����O� ���  �
��� 	�� � �  �� ��  ��+ �� -��� p)�@� ���

H � ;�A �L ��� H��� M��N �� � ?��� W�+ 	�$�� . 	
7� ��  

  

 �� ;��#� � �� �����?�+ ���E�F� ��O$� Ⅲ COMFAR �!�� �� �� �� 

 ���" H2: H
 ��! P
)�� H�� '����������� ?�d+� ?��� W�+ -�

'� �  �� H
 ��! P
)�� H�� �� �� M��N 	�� �� %���J0 �E@3� 

��,�� 'A�+ �� %1��$ ���O$� ���O� ��� H��� �����   � ���J�

���O� 
� �� '��
)7. ��� -�OaS % + '"�aS f  % ��d�� �

���� � ;�
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���� W�+ CD [  �L ��� M��

�� 	�� K���+ �� ;��#� � �� ')<��

'� ��A .P*A �� ��� [��7A )v  �Z ( H
 ��! P
)�� H�� Plant 

B�Plant A  H � ;�A ;��� ���7+ .-�7� ��` P*A �� ��  ���

'� ;���3� ���J� %��APlant A  
 ��! P
)�� H�� �� H

= ��� HL�+ ���  ��Plant B �����<�� H � �� �� '���
�� �� ���� %

@3�E� ���� W�+ %;�A ��d�� ��$ ���[  ��< ����� 	���7� �� ')<��

�� Plant A  ���! ��av %H ��� % '"�!  �� ��Plant B  M��

�� ��

���O� ���� W�+ %1��$ �� 'A�+ ��, �� � '��
)7. ���[  '#�� ')<��

�A ����<.  

  Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي Plant Aتست تحلیل حساسیت ): ۷(شکل شمارة 

  
  

 Ⅲ COMFARبا استفاده از نرم افزار اقتصادي PPllaanntt  BBت ت ییل حساسل حساسییتست تحلتست تحل): ): ۸۸((شمارة شمارة   شکلشکل

  

  

Operating costs 

Increase in fixed assets 

Sales revenue 

Operating costs 

Increase in fixed assets 

Sales revenue 
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 يخارج يها نهیهزاز کاهش  يدرآمد ناش ةمحاسب -

Tنده یآSOX  درPlant B  وPlant A:  

A�+ ��,��' O� ���� ����� ��� :��<' T, 	� ��� ;��SOX 

���! �� Y/RX �
)
 ��� -�H � � �� �:�� �� ��	  �� �� �+���� ��

�!�� ��  B�  A  ���! ��RRS T, ��� �� 	�� ;��SOX  QJ!

�' �+T�  %��A �!�� �� �� �� ��,���  ���! ��]XR%aZY �
)
 -�

��� A�+' O� ���� ����� ��� :��<' T,� ;��SOX  H � ��

�' ,��. ��: ��  [��7A)x} (A�+ ��,��' O� ���� ����� ��� 

:��<' T, QJ!� ;��SOX   ���H � ;�A �L ��� �  &  

هاي  درآمد ناشي از کاهش هزینه ةمحاسب): ۲۰( ةجدول شمار

   خارجي

 آلاينده مورد نظر

ميزان حذف 

روزانه 

تن (آلاينده 

  )در روز

ميزان حذف 

الانه س

  آلاينده 

تن در (

 )سال

قيمت 

  واحد 

ميليون (

 )ريال

درآمد 

  ساليانه

ميليون (

 )ريال

كاهش هزينه هاي 

اجتماعي انتشارات 

SOx 

67/110 36850 6/14 541،286  

c����: ) %�k�+� ���+ ����R\ZX��
+ M���� % ( �)Shafi Motlag.,2005(  

  گیري بحث و نتیجه

�� ����� ���� ����
��� ����� �� ����� ��� �!�� �
 � 

&���#"�  c7�d� 0'7
A��� ���� %�^"�I� �����$ ����� '���� �� 

()
 � ��� ���2�3
0 1�� -���. �� /�
+��, ����* � )Plant A(  �

 89�: ;��� �� &3< ����* � �� ����* � 	�� =
��� 	
�67�

 ?�� ���2�3
0 1�� -���. �� >
�)� �
�����
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