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  چكيده
ش ي افـزا  باعـث  يعوامـل مختلف ـ  . اسـت تغيير  هاي بشر با شتاب زيادي در حال         به علت فعاليت   ...) ،CO2  ،CH4  ،N2O(ترکيب گازهاي اتمسفر    

توانـد در   ي مـذکور م ـ يهـا  نـده يش آلايثر بـر افـزا  ؤ عوامـل م ـ يبررس ـ. شوند يط مي خطرناک مثل دي اکسيد کربن در مح       يها ندهي ازآلا يبعض
ثر بر ميـزان انتـشار دي اکـسيد    ؤ هدف اصلي اين مطالعه، بررسي عوامل م    بنابراين. ثر واقع شود  ؤها م  ندهيت آلا يري کنترل و مد   ي برا يزير برنامه
محيطـي   ثر بـر انتـشار، نظريـه زيـست    ؤ، علاوه بر بررسي عوامـل م ـ با اين هدف.  است۱۳۸۲ الي  ۱۳۵۳ زماني   ةدر ايران در فاصل   ) CO2(کربن  

 ة رابط ـدهنـدة  ننـشا محيطـي کـوزنتس    منحنـي زيـست  .  بين ميزان انتشار و درآمد سرانه مورد بررسي قرار گرفت    ةکوزنتس نيز با توجه به رابط     
 ةاين مدل بر اين فرض استوار است که در مراحل اولي          . است) درآمد سرانه (و رشد اقتصادي    ) کربن اکسيد انتشار دي (دتي بين ميزان آلودگي     بلندم

بـا رشـد    عنوان نقطه چرخش، ايـن وضـعيت همـراه    بااي  شود وليکن بعد از رسيدن به نقطه رشد اقتصادي کشور، کيفيت محيط زيست بدتر مي  
هاي گسترده بـراي     ، با استفاده از الگوي خود توضيح با وقفه        CO2ثر بر انتشار    ؤ عوامل م  ي بررس يمدل انتخابي برا  . اقتصادي بهبود خواهد يافت   

داري   و تغييرات دما، اثـر معنـي  GDPنتايج مطالعه نشان داد که دو متغير سهم ارزش افزوده بخش صنعت از .  مورد مطالعه تخمين زده شد   ةدور
 ـ      . اسـت  دوم بين درآمد سرانه و ميزان انتـشار          ةهمچنين نتايج حاکي از وجود رابطه درج      . بر ميزان انتشار دارند     زيـست   ةبـه عبـارت ديگـر نظري
  .است در ايران صادق CO2 با انتشار  ارتباطمحيطي کوزنتس در

  

   واژهکليد 
  . گستردهيها ح با وقفهي خود توضيس، الگو کوزنتيطيمح ستي زةنظريکربن، درآمد سرانه، دياکس ي انتشار د

  
  سرآغاز

 و رشد روزافزون دانش ۱۸۳۰ انقلاب صنعتي در سال  آغازبا
نياز بشر . است  رخ داده  بشري، تغييرات گوناگوني نيز در زندگي انسان

سنگ، نفت و  هاي فسيلي مانند زغال به انرژي و مصرف انواع سوخت
) CO2(اكسيدكربن  وادي مانند ديگاز طبيعي باعث افزايش شديد م

همچنين جمعيت كره زمين نيز .  شده استدر جوH2O ((و بخارآب 
روز به روز افزايش پيدا كرده و اين افزايش جمعيت نيز خود 

اين تغييرات همگي باعث . است  پيامدهاي گوناگوني به همراه داشته
 ديگر  زمين نيز مانندهوايي و جو  و  است كه شرايط آب آن شده
هاي انسان در امان نمانده و   زمين از آسيبةهاي كر قسمت

 مربوط بيشترهوا كه   و  پديده تغيير آب. هايي شود دستخوش دگرگوني
هاي بارز در اين زمينه  اي در جو است از نمونه به افزايش گازهاي گلخانه

 ۱اي به دو دسته اصلي گازهاي گلخانه ).۱۳۸۲ناپور،يان و ميسيتقد(است 
 و گازهاي CO2 ،CH4 ،N2O ،CFCs ،PFCs ،SF6ه شامل ك

بندي   تقسيمNMVOC و NOx ،SO2 ،COشامل  ۲اي فرعي گلخانه
اي دارند  اي اصلي اثر مستقيم گلخانه گلخانه گازهاي .اند شده

هايي  اي فرعي در اتمسفر زمين در واكنش كه گازهاي گلخانه درصورتي
ند شو اي اصلي مي  گلخانهكنند كه منجر به توليد گازهاي شركت مي

ترين آنهاست و   مهمCO2اي،  از بين گازهاي گلخانه). ۱۳۸۲، ياحد(
هاي بشر مربوط به  اي ناشي از فعاليت  درصد از آثار گلخانه۶۰حدود 
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هاي  منبع اصلي انتشار اين گاز احتراق سوخت. است CO2انتشار 
انرژي در فسيلي است كه متأسفانه در حال حاضر ابزار اصلي توليد 

براين، وجود انرژي عامل  علاوه. استهاي اقتصادي صنعتي  نظام
حال اساسي نيل به توسعه اقتصادي است و بنابراين در كشورهاي در 

   ).١٣٧٤  ، و همكاراندهقانيان(توسعه شديداً مورد نياز است 
 سال اخير، انتشار گازهاي ۵۰ سال گذشته و بويژه در ۲۰۰طي 

براي نمونه در حال حاضر . ايش يافته استاي بشدت افز گلخانه
نسبت به پيش از انقلاب صنعتي، موجودي گازهاي دي اكسيد كربن 

ن صد افزايش داشته است و در اين ميا در۱۵۰ و ۳۰ و متان در جو
رين ت شود اصلي هاي فسيلي منتشر مي كربني كه از سوخت اكسيد دي

 ناپوريو م انيسيدتق( رود مي شمار به ساخت انسان اي گاز گلخانه
اي در   ذكر است كه گزارش انتشار گازهاي گلخانهشايان. )۱۳۸۲،

 سياهه ة ارائبرايسال مبناي كشورهاي در حال توسعه  (۱۳۷۳سال 
 اين  حاكي از نيزهاي مختلف كشور از زير بخش) اي گازهاي گلخانه

در ميزان انتشار بيشترين سهم را % ۸۴ اكه بخش انرژي ب مطلب است
 هاي فعاليت امروزه ).۱۳۸۲، ياحد(ه استدار بود عهدهكربن  اكسيد دي

صاد دنيا دارند و در اقت نقش بزرگي اي گلخانه گازهاي ةمنتشركنند
 .كند  مي  امروزي بدون آنها غير قابل تصور زندگي پيشرفته

 براي انرژي هاي حامل مصرف به افزون روز نياز و صنعتي هاي فعاليت

 و  اي گلخانه گازهاي انتشار افزايش باعث بيشتر رفاه به حصول
 وكربن در ج اكسيد غلظت دي كه طوري هب است، هدش هوا هاي آلاينده

 به 3ppmv ۲۰۰  زمين از اوايل صنعتي شدن جهان تا كنون از
ppmv ۳۰۰ آنچه آمد به عنوان ).۱۳۸۲، ياحد( افزايش يافته است 

 وضعيت آينده تر تهديدي جدي براي آينده بشري، بررسي دقيق
 ةدر سطح کرکربن  دياکس ي و بخصوص ديا  گلخانهيزهاانتشار گا

  . سازد زمين را امري ضروري مي
رغم اهميت اين موضوع، تحقيقات اندکي در  متأسفانه علي

 که در يشتر مطالعاتي بکه يطور ه بانجام گرفته است،سطح کشور 
 يا گازهيخوراندها ح انواع پسي به تشرداخل کشور صورت گرفته

هاي مختلف  ا سهم زيربخشي و ،)۱۳۷۵ سيف،(اند   پرداختهيا گلخانه
 ؛۱۳۷۶ عبدلي،( اند دهكر يبررس را کشور اي گلخانه گازهاي انتشار در

ن رشد ي بة رابطي بررسمنظور به به عبارت ديگر. )۱۳۸۲احدي،
  .  صورت نگرفته استيا زان انتشار مطالعهي و مياقتصاد

زان ي مةني در زميقات خارجي اکثر تحقاست کهکر ذ شايانالبته 
ثر بر انتشار، با ؤ عوامل ميسرکربن، علاوه بر بر دياکس يانتشار د

ن رشد و ي بة رابطي چگونگيبه بررس  متفاوتيها استفاده از روش

 Carlsson and Lundstrom, 2000که يطور هب. اند رداختهپز يانتشار ن
، يک Co2ي بر روي ميزان انتشار  آزادي اقتصادةبراي بررسي اثر درج

 آزادي ة درجكهنتايج نشان داد . دندكرسي رمدل درجه سه را بر
اقتصادي بر روي کيفيت محيطي در کشورهاي با درآمد بالا اثر مثبت و 

  . در کشورهاي با درآمد پايين اثر منفي دارد
 بين سطح درآمد ةرابط(2001)  و همكاران Roca بر اساس نظر 

تواند فكر   زيادي بستگي دارد و اين نميعواملها به  لودگيو انواع آ
 مسائل محيطي را حل خواهد بتنهاييدرستي باشد كه رشد اقتصادي 

هاي   عنوان رشد اقتصادي و آلودگيبااي  بدين ترتيب در مقاله. كرد
را در اسپانيا بررسي   آلودگي نوع۶اتمسفر در اسپانيا، روند انتشار ساليانه 

 EKCصورت تدريجي با فروض  ه بSO2آلودگي از نوع  قطفكردند و 
  .سازگار شد

 (2002) Lindmark،  كوزنتسيمنحندر بررسي ) EKC(۴ در 
 كشور CO2 معكوس براي انتشار Uيك نماي تاريخي، يك منحني 

 شروع ۱۸۷۰كه از سال برآورد كرد  زماني طولاني ةسوئد در طول دور
 خود به ة در مطالعنيز ، )Wiener Abubourg (2005 .شده است

صورت تلفيقي بين  هبررسي وجود يا عدم وجود منحني کوزنتس ب
  . کشورهاي آمريکاي لاتين پرداختند

 آزادي بالا و پايين به ة چرخش در درجةبعد از برآورد مدل، نقط
 Friedl, and (2003). دست آمد ه دلار ب۸۵۱۶ و ۵۲۲۰ترتيب 

Getzner ، اقتصادي و انتشار ة بين توسعطارتبا با هدف پيدا كردن 
CO2اكسيدكربن در يك اقتصاد   هاي انتشار دي كننده  به بررسي تعيين

  . پرداختند) ريشتا(باز 
 GDPرا بين )  شكلN( سوم ة درجة، يك رابط اخيرة مطالعنتايج

  . نشان داد۱۹۹۹ تا ۱۹۶۰ زماني ة در دور CO2و
 ةرسد كه رشد و توسع ينظر م هبدر بالا به آن اشاره شد بر آنچه بنا

اقتصادي و به دنبال آن افزايش روزافزون مصرف انرژي باعث افزايش 
در كشورهاي مختلف  پديده اين وقوع. شد خواهد اي گلخانه گازهاي انتشار

  زمانيةكه در بعضي از كشورها در دور طوري ه، باستباهم متفاوت 

 كاهش موجبتواند   فناوري در آينده ميةرشد و توسع خود طولاني
  .  كشورها چنين حالتي وجود نخواهد داشتةهم در كه  درحالي،دشو انتشار

ق بوده است و در اين ياي براي انجام اين تحق اين مهم انگيزه
زان انتشار، چگونگي ارتباط يثر بر مؤ عوامل ميمطالعه علاوه بر بررس

د و با فروض شبررسي  )CO2(اي  بين رشد و انتشار گازهاي گلخانه
  .مقايسه شد) EKC(منحني محيطي كوزنتس 
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   و روش تحقيقنظريه

اي   ميزان انتشار گاز گلخانهةکنند ، عوامل تعييناين قسمتدر 
CO2در ۱۳۸۲‐۵۳ زماني ة در قالب مدل سري زماني براي دور 

 بين درآمد ةايران مورد بحث قرار گرفته و در واقع با توجه به رابط
ز، به بررسي فروض مدل زيست محيطي سرانه و ميزان انتشار اين گا
  . کوزنتس پرداخته شده است

 بلند مدت بين متغيرها و با توجه به نتايج ةبا هدف برآورد رابط
هاي گسترده در نظر گرفته شده  ايستايي، مدل خود توضيح با وقفه

هاي برنامه و بودجه، پايگاه  از آمارنامه و اطلاعات مورد نياز آمار. است
هاي  نامه  محيط زيست، ترازةزمان هواشناسي کشور، اداراينترنتي سا

هاي مورد نظر و انجام  به منظور تخمين مدل. دشانرژي استخراج 
 Microfit 4.1 و Eviews 5هاي مربوط از بسته نرم افزاري  آزمون

  .دشاستفاده 
 محيطي کوزنتس  زيستةنظري

هاي اخير توجه  محيطي رشد اقتصادي در سال  زيستآثار
دانان زيادي را به خود جلب كرده است و مقالات زيادي  صاداقت
زيست و توليد ناخالص   بررسي ارتباط بين تخريب محيطمنظور به

 براي نخستين بار كوزنتس  ارتباطي شدهارائه )  سرانهGDP(داخلي 
 شكل بين رشد درآمد و نابرابري درآمد ارائه Uرا به صورت معكوس 

 وي نشان داد که .شود نتس شناخته ميداد كه به عنوان منحني كوز
يابد و  به ازاي افزايش درآمد سرانه، نابرابري درآمد نيز افزايش مي

 چرخش در واقع نابرابري درآمد شروع به ةاي به نام نقط پس از نقطه
  . )Kuznets and Simon, 1995 (کند کاهش مي

ز مند به محيط زيست با استفاده ا پس از آن اقتصاددانان علاقه
 ارائه شده توسط وي، ارتباط بين رشد درآمد و تخريب محيط نظرية

   . زيست محيطي كوزنتس بررسي كردندنظرية عنوان بازيست را 
 ة بايد به عنوان پديد)EKC( کوزنتسي محيطيدر واقع منحن

 مسير توسعه EKCبه عبارت ديگر . بلند مدت مورد بررسي قرار گيرد
 .است طول زمان در حال رشد ست که دريافته براي اقتصادي ا

زدايي،   با جنگلارتباطبيشتر مطالعات انجام شده در اين زمينه در 
 و ستها، آلودگي آب و آلودگي هوا آلودگي خاك، آلودگي رودخانه

دهد که مطالعات کمي در رابطه با انتشار گازهاي  شواهد نشان مي
  . صورت گرفته استCo2 بويژه ،اي گلخانه

 بيش از حد اين گاز از بخش انرژي و سوختن به علت انتشار
ترين عوامل مؤثر بر  هاي فسيلي، انتشار اين گاز يکي از مهم سوخت

 ,Friedl, and Getzner (گرم شدن جهاني شناخته شده است

هاي سري زماني يک کشور در  رسد که بررسي داده به نظر مي. )2003.
هاي  چون سياستتواند باعث بررسي عواملي هم رابطه خود مي اين

هاي  هاي برونزايي مانند شوک محيطي، توسعه روابط تجاري و شوک
  .)(Stern, et al., 1996نفت شود 

ن يب) درجه دوم (يخط ري غة کوزنتس رابطيطيمح ستي زيمنحن
 را يو رشد اقتصاد )CO2 زان انتشار ينجا ميدر ا(ست يط زيت محيفيک
 ة يا عدم وجود نقط،دنبال وجودطور عام به  ه اين منحني ب.دارد يان ميب

 كلي تابع شكلاي وجود داشته باشد،  اگر چنين رابطه. است ۵چرخش
   .استصورت زير  هب

توان با  را مي) Co2( شاخص محيطي ، بررسي اين روابطمنظور به
، GDPهاي مختلفي مانند انتشار سرانه، انتشار سرانه به ازاي  شاخص

در اين مقاله شاخص . دكربيان سطوح آلودگي و کل انتشار آلودگي 
  .سطح انتشار کل در نظر گرفته شده است

  
   کوزنتسيطيست محينمودار ز): ۱( شمارة نمودار

 آزادي ةبايد توجه داشت كه عوامل برونزاي ديگري مثل درج
توانند  اقتصاد، مصرف سوخت، قيمت سوخت و تغييرات ساختاري نيز مي

  . بر شكل رابطه تأثيرگذار باشند
 توجه به شرح کامل منحني کوزنتس، مدل كاربردي كه در اين با

  :استصورت زير  همطالعه مورد بررسي قرار گرفت ب
)۱(  ),,,(2 ttttt SPTEfCO =  
CO2t :در زمان  )ياز بخش انرژ(كربن  اكسيد ميزان انتشار ديt،  

 Et : زمان در  )۱۳۷۶مت ثابت يبه ق(درآمد سرانه واقعيt،  
 Tt : سانتيگراد(انحراف از ميانگين دماي متوسط( ،  
Pt  :قيمت سوخت ،  

 St : سهم ارزش افزوده بخش صنعت ازGDP در زمان t به عنوان ،
 .معياري از تغيير ساختاري

، است Et و CO2 بين ةهدف اصلي منحني کوزنتس بررسي رابط
ي نيز بر وجود اين که قبلاً نيز بيان شد بايد عوامل ديگر طور ولي همان

كه، نرخ بالاي تغيير ساختاري  با توجه به اين. رابطه دخالت داشته باشند
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 مهم اين تغيير ساختاري يبخش لاينفك از فرايند رشد است و اجزا
هاي اقتصادي از كشاورزي به  جايي تدريجي فعاليت هجاب: عبارتند از

که بيشترين  با توجه به اين  وصنعت و اخيراً، از صنعت به خدمات
 S و P، دو متغيراستانرژي و سوخت ميزان انتشار از بخش 

. دن و ساختار اقتصاد ايران را آشکار سازCO2توانند ارتباط انتشار  مي
، قيمت )vi(در اين مطالعه قيمت سوخت با توجه به ميزان مصرف 

)pi ( و ارزش حرارتي خالص)NCVi(۶هاي مختلف   سوخت) ،بنزين
بر اساس ) از، نفت کوره و متوسط سوخت جتنفت سفيد، نفت گ

هاي  محاسبه شد و به عنوان معياري از قيمت کل سوخت) ۲ (ةرابط
طور  هاين رابطه براي هر سال ب. مد نظر قرار گرفت) P(مصرفي 

  . دشدر مدل اصلي وارد و جداگانه محاسبه 
)۲(  ( )

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×Σ
×

Σ= i
ii

ii p
NCVv

NCVvP
  
آخرين متغيري که در اين الگو در نظر گرفته شده انحراف از 

هدف از وارد کردن اين متغير بررسي . استانگين دماي متوسط مي
 به علت مصرف بالاي  بنابراين،استمستقيم مصرف انرژي  غير

 گرماسازي، در اين مطالعه از انحراف از برايانرژي در فصل زمستان 
 نشان دادن اين عامل استفاده شده برايميانگين دماي زمستان 

ل زمستان با کاهش دما، ميزان که در فصشود  بيني مي پيش. است
مصرف سوخت افزايش يابد و در واقع به دنبال آن ميزان انتشار 

  . کربن افزايش پيدا کند اکسيد دي
با توجه به متغيرهاي شرح داده شده، چگونگي ارتباط بين 

 ذكر است كه شايانالبته . انتشار و رشد اقتصادي بررسي خواهد شد
 كه آيا فروض منحني كوزنتس هدف اصلي اين مطالعه اين است

كند يا نه؟ در اين  اي در ايران صدق مي براي انتشار گازهاي گلخانه
 بلند مدت بين متغيرهاي الگو از مدل ةراستا به منظور برآورد رابط

علت و چگونگي . هاي گسترده استفاده شده است خود توضيح با وقفه
  .استفاده از اين مدل در مباحث بعدي ارائه شده است

  ARDL۷مباحث اقتصاد سنجي الگوي 

 تمام لازم است ۸به منظور پرهيز از برآورد رگرسيون كاذب
 ايستايي يكساني برخوردار ةمتغيرهاي مورد استفاده در الگو از درج

حال اگر برخي از متغيرها در سطح ايستا باشند و برخي ديگر . باشند
ها را در برآورد توان متغير گيري ايستا شوند، باز هم مي با تفاضل

با اين حال هرچند كه ايستايي متغيرها را . استفاده كردرگرسيون 
دست آمده  هگيري تأمين كرد ولي رگرسيون ب توان با تفاضل مي

يكي از . مدت بين متغيرها نخواهد بود  بلندة رابطةدهند نشان

مدت بين   براي تحليل روابط درازمدت و كوتاههاي مناسب روش
در  .(Pesaran, and Pesaran, 1997)است  ARDLافت رهي ،متغيرها

جمعي متغيرها، كه در  استفاده از اين رهيافت به يكسان بودن درجه هم
 همچنين اين روش .روش انگل گرانجر ضروري است، نيازي نيست

زند  طور همزمان تخمين مي همدت در مدل را ب الگوهاي بلندمدت و كوتاه
. کند ها و خودهمبستگي را رفع ميو مشکلات مربوط به حذف متغير

دليل اجتناب از مشکلاتي  ه، بARDLهاي روش  ، تخمينبنابراين
 ,Siddiki( و درونزايي، ناريب و کارا هستندهمبستگي  همچون خود

 ARDL با توجه به مطالب ارائه شده، مدل .)1999

(p,q1,q2,…,qk) ۳ ةرابط ( است به صورت زير:(  

ki ,...,2,1= ,),(),(
1

0 tit

k

i
it uxPLyPL ++= ∑

=

βαα  

0α ،عرض از مبدأty متغير وابسته و L كه به است عامل وقفه 
  :شود صورت ذيل تعريف مي

  :بنابراين
)۵                          (p

pLLPL ααα −−−= ...1),( 1  
q
iiqiiii LLLPL βββββ ++++= ...),( 2

210  

itx،i استتقل امين متغير مس .  
اي استفاده  توان از روش دو مرحله  بلندمدت ميةبراي تخمين رابط

 بلندمدت بين متغيرهاي مدل كه به ةل وجود رابط اوةدر مرحل. دكر
 بلندمدت ةاگر وجود رابط. شود ميشود، بررسي   تئوري بيان ميةوسيل

 ةمدت و بلندمدت در مرحل هاي كوتاه مشخصهبين متغيرها اثبات شد، 
وابط زير بين متغيرها در بلندمدت ر .گيرند م مورد تخمين قرار ميدو

  :برقرار است
)٦(  qtititi xxx −− === ,1,, ...  

  qttt yyy −− === ...1  

qtiXكه،  طوري هب −,،  q امين وقفه مربوط به i رابطه . استامين متغير

  :شودتواند به صورت زير بيان  بلندمدت بين متغيرها مي
)۷(  ∑

=

=++=
k

i
iii p

vxy
1

0

),1(
,

α
ααβα  

)۸(  

),1(
,

),1(),1(
),1( 0

p
uv
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اي از متغيرهاي اقتصادي، مبناي  وجود همگرايي بين مجموعه
 تصحيح ةمعادل. كند هاي تصحيح خطا را فراهم مي استفاده از مدل

   :است نيز به صورت زير ARDLخطاي مدل 
)٩(  

it

k

i
ijt

P

i
jt xyy ∆+∆−∆−=∆ ∑∑

=
−

= 0
0

2
0

ˆˆ βαα)  

ttjti

q

i
jti

k

i

uETCpx +−∆− −−
=

−
=
∑∑ 1,

0
,

1

),1(ˆ αβ

   
ECT شود صورت زير تعريف مي ه بو جزء تصحيح خطا بوده: 

)١٠(  

∑
=

−−=
k

i
itit xyECT

1

βα
))  

jt,jعملگر اولين تفاضل، ∆ابط فوق،ودر ر −α)وjt,ij −β
)

  

 ضريب جمله p,1(α(. ندهست) ٣(ضرايب برآورد شده از معادله 
تعداد . كند گيري مي  را اندازهكه سرعت تعديلست تصحيح خطا

توان توسط  هاي بهينه براي هر يك از متغيرها را مي وقفه
 .تعيين كرد  ۱۱و حنان كوئين ۱۰بيزين‐شوارتز، ۹هاي آكائيك ضابطه

 بلند ةهاي آزمون وجود رابط يکي از روش ).١٣٨٤تركماني و پريزن، (
ده از سوي  محاسباتي و كميت بحراني ارائه شtمقايسه آماره مدت، 

 كه با است در سطح اطمينان مورد نظر ۱۲بنرجي، دولادو و مستر
 تعادلي بلندمدت ة يا عدم وجود رابط، به وجودتوان استفاده از آن مي

 ة فرضيبراي اين تست ).۱۳۷۸نوفرستي، ( برد بين متغيرهاي الگو پي
حاسباتي زير با آماره م )مدت لندة ب عدم وجود رابط=0H(صفر 

  :آزمون مي شود
)۱۱(  

  
( )

i

i

S
t

α
α

ˆ
1ˆ

Σ
−Σ

=
  

iα̂ :تعيين برايهاي متغير وابسته در مدل اصلي  ضرايب وقفه 
  بهترين مدل رگرس شده است

iSα̂ :هاي متغير وابسته انحراف معيار ضرايب وقفه  
 و يا نپذيرفتن فرض صفر، ،گيري درمورد پذيرفتن براي تصميم

 مقايسه کرده و ECM محاسباتي را با مقادير بحراني جداول ةآمار
 که مقدار محاسباتي از مقدار بحراني بزرگتر باشد فرضيه در صورتي

نوفرستي، (شود   بلند مدت رد ميةصفر مبني بر عدم وجود رابط
۱۳۷۸.(  

  نتايج و بحث

از  Co2طور خلاصه، مروري بر وضعيت انتشار هدر اين بخش ابتدا ب
هاي سري زماني،  هاي اقتصادي ايران شده و سپس در قالب داده خشب

  .دشدر ايران بررسي ) EKC( کوزنتس نظرية
  هاي مهم اقتصاد ايران وضعيت انتشار دي اکسيد کربن از بخش

 ،ي صنعتيندهاي فرا، جنگل،ي کشاورزيها کل اقتصاد به بخش اگر
ن يک از ايهر سهم ) ۲(شمارة  م شود، نموداريعات تقسي و ضايانرژ

. دهد يکربن نشان م دياکس يد و انتشار گاز ديها را در تول بخش
ن يشتريب% ۷۷ با يبخش انرژداست ي پ)۲(شمارة که از نمودار  طور همان

ن سهم را در انتشار کل يکمتر% ۶ با ي صنعتيندهايفراسهم و بخش 
ليد با توجه به اهميت بخش انرژي در تو.  بر عهده دارندکربن دياکس يد

.  اين بخش مبناي اصلي اين مطالعه قرار گرفته است،اي گازهاي گلخانه
کربن در سال  اکسيد دهد که کل انتشار دي نتايج محاسبات نشان مي

 هزار تن بوده و نسبت به سال ۳۷۱۳۰۷ از بخش انرژي کشور ۱۳۸۲
  . درصد افزايش داشته است۳۰حدود )  هزار تن۲۵۷۷۱۵ (۱۳۷۳

  
 Co2دل ا مختلف در کل معيها سهم بخش: )۲(شمارة نمودار 

  ۱۳۷۳ کشور در سال يانتشار

  

کـربن   اکسيد ديها انرژي از انتشار      سهم زير بخش  ) ۴(و  ) ۳(نمودارهاي  
  .دهند  نشان مي را۱۳۸۲ و ۱۳۷۳در سالهاي 

  
هاي مختلف بخش انرژي در  سهم زير بخش: )۳(شمارة نمودار 

  ۱۳۷۳انتشار دي اکسيد کربن در سال 
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هاي مختلف بخش انرژي در  سهم زير بخش: )۴(شمارة نمودار 

  ۱۳۸۲انتشار دي اکسيد کربن در سال 

کربن  دياکس ي مختلف از انتشار ديها ر بخشي سهم زةسيمقا
 از کل انتشار يل انرژير بخش تبديدهد که سهم ز ينشان م

% ۲۸به % ۲۵ از ۱۳۸۲ نسبت به سال ۱۳۷۳کربن در سال  دياکس يد
افته است در يش يافزا% ۲۶به % ۲۳ز از يش حمل و نقل نو سهم بخ

% ۱۹ز از يو صنعت ن%  ۳به % ۵ از يکه سهم بخش کشاورز يصورت
 .تافته اسيکاهش % ۱۵به 

    CO2ارزيابي انتشار گاز  برايبرآورد منحني كوزنتس 

 ي سريها  فروض کوزنتس از دادهيررسب ي برادر اين مطالعه
 ي بررس،ن مدليي تعبراين اساس يبر هم. استفاده شده است يزمان

 يها  دادهييستاي آزمون ايبرا.  استيها لازم و ضرور  دادهييستايا
نه افته در قالب روش يم ي فولر تعميکيد يها  از آزموني زمانيسر

فولر بر اين فرض استوار ‐ استفاده از روش ديكي.دشاستفاده  يا مرحله
اما وقتي جملات . ستنداست كه جملات خطا دچار خودهمبستگي ني

استفاده روش اين توان از  نميخطا داراي خودهمبستگي باشند، ديگر 
هاي بحراني به دست آمده  كرد، زيرا در اين حالت توزيع حدي و كميت

 انجام اين آزمون ابتدا براي بنابراينفولر صادق نيست، ‐توسط ديكي
 مورد مطالعه يرهاي تک تک متغين آزمون براي ا.دش بهينه تعيين ةوقف

   . شده استنشان داده) ۱ (ةج در جدول شماري نتاد وش يبررس

  نتايج انجام آزمون ايستايي ):١(   شمارةجدول
  نتيجه  درجه همگرايي  تعداد وقفه بهينه  مقدار آماره  نام متغير

CO2 
 **) ۱۳۱/۵‐(  ۰ I(1) ةفرايند تفاضل مرتبل پايا، با مقدار ثابت او  

E  **) ٥٩٩/٤‐(  ۰ I(0)  فرايند پايا، با مقدار ثابت  

E2  *) ۷۳۸/۱‐(  ۰ I(0)  فرايند پايا، بدون مقدار ثابت 

S  **) ۷۳۱/۵‐( ۰ I(1) ةفرايند تفاضل مرتبل پايا، با مقدار ثابت او  

T  **) ۰۲۱/۴‐(  ۲  I(1)  ةفرايند تفاضل مرتبل پايا، با مقدار ثابت او  

p  **) ۴۸۹/۴‐(  ۰  I(0)  ا مقدار ثابتفرايند پايا، ب  

                                                                       
  )هاي تحقيق يافته : منبع (. درصد است٥، ١٠ معني دار بودن در سطح مبين به ترتيب **و *

درآمد  (E، متغيرهاي )۱( شمارة ج حاصل از جدوليبر اساس نتا
توان دوم  (E2، )يون ريالليم (۱۳۷۶ به قيمت ثابت سال سرانه

دست  هدر سطح ايستا ب) ريال(قيمت سوخت  ( pو) درآمد سرانه
ليون يم(کربن  اکسيد انتشار دي (CO2که متغيرهاي  حالي  در،آمدند

سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي  (S،  )تن
) سانتيگراد(انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان  (Tو ) درصد(

ل اين  اوةند و در واقع فرايند تفاضل مرتبهستداراي ريشه واحد 
 برآورد مدل نهايي براي بنابراين. دست آمده است همتغيرها ايستا ب

 ARDL روش و بنابرايند  استفاده کرOLSتوان از روش  نمي
  .ترجيح داده شد

  انتخاب مدل پويا

د، شو  ملاحظه مي) ۱(شمارة جدول  از نتايج آزمون ايستايي
بدين . ندهست يك و صفر ةمتغيرهاي مورد استفاده ايستا از مرتب

 بررسي روابط بلند مدت و پوياي كوتاه مدت از الگوي برايترتيب 
   .دشو  استفاده مي ARDL گسترده ةتوضيح با وقف خود

  شمارةدر جدول) ۱(دست آمده از برآورد مدل براي رابطة  هنتايج ب
با توجه به محدود بودن دورة زماني مورد مطالعه، . ه شده استخلاص) ۲(

بيزين ‐ متغيرهاي الگو از معيار شوارتزة بهينةبراي تعيين تعداد وقف
نتايج برآورد نشان داد كه با توجه به معيار شوارتز بيزين  .دشاستفاده 

همچنين . شود  انتخاب ميARDL(1,1,0,0,2,2)صورت  همدل پويا ب
كند و هيچ  يد ميأيشناسي تمامي فروض كلاسيك را ت سيبهاي آ آزمون

 واريانس ناهمساني و خطاي تصريح ،همبستگي گونه مشكلي از نظر خود
 نرمال بودن اجزاي اخلال ةدهند  نرمال بودن نيز نشانآزمونندارد و 

 شده نشان داده )۳(شمارة گفته در جدول  هاي پيش  آزمون نتايج. است
داري کل تابع   حاکي از معنيF ة، آمار)٣( مارة شبر اساس جدول .است
دست آمده است، به عبارتي گوياي آن  هب۹۹/۰ضريب تعيين مدل، . است
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 درصد تغييرات متغير وابسته توسط متغيرهاي ۹۹ كه حدود است
  . شود مستقل منظور شده در مدل توضيح داده مي

 ةقف تعيين وبراي) ۲(شمارة در واقع مدل ارائه شده در جدول 
 است و شدهبهينه و به عبارت ديگر تعيين مدل اصلي، بررسي 

دار   معنيP و Tغير از  د تمامي ضرايب بهشو که مشاهده مي طور همان
 بودن بيني داري اين تابع وپيش دست آمده است و با توجه به معني هب

 ةد و در ادامشعلامت ضرايب، اين مدل به عنوان بهترين مدل انتخاب 
. گيرد مدت و کوتاه مدت بين متغيرها مورد بررسي قرار ميروابط بلند

پيدا کردن ( که با توجه به هدف اصلي اين مطالعه است ذکر شايان
، با تشخيص )اي رابطه بين رشد اقتصادي و انتشار گازهاي گلخانه

  . انتشار به بررسي چگونگي رابطه پرداخته شدةعوامل تعيين کنند

  

  ARDL(1,1,0,0,2,2)آورد مدل پويا نتايج بر): ۲(شمارة جدول 

  )هاي تحقيق يافته : نبعم (.درصد است ۱و  ٥، ١٠معني دار بودن در سطح مبين  به ترتيب ***و **و *
  

  موجود در مدل پوياهاي  نتايج آزمون): ۳(جدول شمارة 
  

  
  
  
  
  
  
  

  )هاي تحقيق يافته : نبعم(

  خطاي معيار  ضريب   متغيرتوضيح  نام متغير

C ۱۷۹/۱۶  *** ‐۰۴۷/۶۱  مقدار ثابت  

CO2 (-1) ۰۴/۰  ***۸۴۵/۰  انتشار دي اکسيد کربن با يک وقفه  

E ۰۵/۶  *** ۱۳۴/۳۱  درآمد سرانه  

E(-1)  ۱۴/۲  *** ‐۱۷۸/۷   با يک وقفهدرآمد سرانه  

E2 ۴۹/۰  *** ‐۶۸۴/۱  سرانهدرآمد  توان دوم  

S ۲۷/۱  *** ۸۷۳/۳ سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي  

T ۸۹/۰  ‐۰۲۹/۱ انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان  

T(-1) ۸۴/۰  * ‐۵۸۷/۱  با يک وقفهانحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان  

T(-2) ۸۰/۰  ‐۳۵۰/۱ قفه با دو وانحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان  

P ۳۸/۲۳  ‐۳۷۴/۲۴  قيمت سوخت  

P(-1) ۸۶/۲۹  * ۸۳۰/۵۹  قيمت سوخت با يک وقفه  

P(-2) ۸۸/۱۹  ** ‐۸۳۱/۵۴  قيمت سوخت با دو وقفه  

  هاي انجام شده تست  آمارة محاسباتي وضعيت

داري كل تابع معني F = ۰۳/۷۶۰) ۰۰۰/۰(  معني دار  
  ۹۹/۰=  R2 ضريب تعيين 

 خود همبستگي DW = ۰۷/۲  عدم خودهمبستگي

 نرمال بودن جمله پسماند  2χ =۸۹۱/۰] ۶۴۰/۰[  نرمال
 واريانس ناهمساني F = ۵۹۸/۰] ۷۷۲/۰[  واريانس همساني

  ۱۰۵                                                            )محيطي كوزنتسكاربرد نظريه زيست( در ايرانCO2كنندة انتشار گازبررسي عوامل تعيين 
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  EKC بلند مدت بين متغيرهاي مدل ةبرآورد رابط
 ة يا عدم وجود رابط،اکنون با استفاده از اين نتايج، فرضيه وجود 

چنانچه مجموع ضرايب . شود مدت بين متغيرهاي مدل آزمون مي بلند
شمارة متغير وابسته در مدل پويا جدول  مربوط به ةمتغيرهاي با وقف

مدت  يک باشد، الگوي پويا به سمت تعادل بلند کوچکتر از) ۲(
که   براي اين آزمون با توجه به اينبنابراين. گرايش خواهد داشت

يک وقفه فقط هاي بهينه متغير وابسته را   تعداد وقفهSBC ةضابط

، مورد ) ۱۱ (ةه رابطهاي مورد نظر با توجه ب انتخاب کرده است، فرضيه
. دست آمد ه ب‐۸۷۵/۳ با توجه به اين رابطه t ةآزمون قرار گرفت و آمار

از آنجا که کميت بحراني ارائه شده توسط بنرجي، دولادو و مستر 
، فرضيه صفر را است%) ۱۰داري در سطح  معني (‐۸۲/۳برابر با ) ۱۹۹۲(

مدت بين متغيرهاي   تعادلي بلندةدهد که رابط و نتيجه نشان مي کرده رد
 بلندمدت ةبر همين اساس رابط. مدل کوزنتس در ايران وجود دارد

  .است ) ۴(شمارة صورت جدول  هبرآورد شده ب

  ARDL(1,1,0,0,2,2)  بلندمدت مدلةرابط برآورد از نتايج حاصل ):۴(شمارة جدول 

  خطاي معيار  ضريب   متغيرتوضيح  نام متغير
C ۹۵/۹۴  *** ۹۷۵/۳۹۳  مقدار ثابت  
E ۳۱/۴۴  *** ۵۹۸/۱۵۴  درآمد سرانه  

E2 ۷۲/۳  ** ‐۸۷۱/۱۰  درآمد سرانه توان دوم  
S ۶۰/۳  ***۹۹۴/۲۴ سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي  
T ۴۶/۱۳  **‐۵۹۷/۲۵ انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان  
P ۳۰/۸۹  ]*[ ‐۰۴۰/۱۲۵  قيمت سوخت  

  .درصد است ۱و  ٥، ١٠ ،١١  معني دار بودن در سطحمبينب  به ترتي***و ** ،*، ]*[

  )هاي تحقيق يافته : نبعم(
، علامـت ضـريب متغيـر درآمـد         )۴(شمارة  بر طبق نتايج جدول     

 منفي است   ، مثبت و علامت ضريب متغير مجذور درآمد سرانه        ،سرانه
 معكـوس بـين     U دوم و به شـكل       ة درج ة وجود رابط  دهندة  نشانکه  

 تأييـدي بـر وجـود فـروض     ةدر واقـع ايـن رابط ـ    . است رشد و انتشار  
دهد که با افـزايش درآمـد سـرانه           و نشان مي   استکوزنتس در ايران    
 ةاي به نام نقط    يابد و بعد از نقطه      افزايش مي  CO2ابتدا ميزان انتشار    

در ايـن   . يابد چرخش ميزان انتشار با افزايش درآمد سرانه، کاهش مي        
دست آمده   هبميليون ريال    ۱۱/۷رابر با    چرخش منحني ب   ةمطالعه نقط 

در ) ۱۳۷۶بـه قيمـت ثابـت سـال     ( واقعـي   ةبررسي درآمد سران   .است
 چرخش  ةدهد كه در واقع نقط     سالهاي قبل و بعد از انقلاب نشان مي       

 ايـن   ۱۳۵۷در سالهاي قبل از انقلاب وجود داشته است و بعد از سال             
د که با   كرين استنباط   توان چن  و مي نقطه هنوز به وقوع نپيوسته است       
ليـون ريـال، ميـزان انتـشار     ي م۱۱/۷افزايش درآمـد سـرانه بيـشتر از      

 اين نتيجه مؤيد آن است که هميشه رشد اقتـصادي            و يابد کاهش مي 
تواند  د بلکه گاهي ميشو   تخريب محيط زيست نمي    موجبيک کشور   

ن مسئله در رابطـه بـا اقتـصاد         يا. باعث کاهش ميزان انتشار نيز شود     
 ـ مورد اسـتفاده در ا     يها ران و به کمک داده    يا ن مطالعـه در نمـودار      ي

شـود کـه    افزون بر اين، ملاحظه مي . نشان داده شده است  )۵(شمارة  

سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخـالص داخلـي اثـر مثبـت و                
 کـه  اسـت  ايـن واقعيـت   مبينداري بر ميزان انتشار دارد و در واقع         معني

 افـزايش ميـزان   سـبب  يعني رشد بخش صـنعت   ،اقتصادتغيير ساختاري   
  .دشو انتشار مي
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ر انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان يب متغيعلامت ضر
دهد  يجه نشان مين نتي و ااستدار  يو معن) يمنف (بيني پيشمطابق 

شتر باشد، ي زمستان بي فصل زمستان از متوسط دمايکه هرچه دما
و در واقع با است از ي مورد ني کمتري گرم گردن اماکن انرژبراي

. ابدي يز کاهش ميکربن ن دياکس يزان انتشار دي کمتر ميمصرف انرژ
ان زان انتشار نشي را بر مي منفيز اثريمت سوخت نير قيدر ضمن متغ

 درصد ۱۱ر در سطح ين متغي ذکر است که اثر اشايانالبته . دهد يم
 CO2شار نتزان ايت کم ميس از حساين خود حاکي و ااستدار  يمعن

  .استمت سوخت ير قييبه تغ
مت يش قيد که به دنبال افزاكرن استنباط يتوان چن ينجا ميدر ا

طور  هتواند ب ين خود ميکند و ا يدا مي کاهش پآن يسوخت، تقاضا
  . داشته باشدي منفيد کربن اثري اکسيزان انتشار ديم بر مير مستقيغ

  EKC مدل ي کوتاه مدت بين متغيرهاةبرآورد رابط

کربن  اکسيد انتشار ديبه منظور بررسي روابط كوتاه مدت ميان 
در . دشستفاده و ساير متغيرهاي مورد مطالعه از مدل تصحيح خطا ا

رها بر اساس يان متغيمدت م ط کوتاه روابيگ هم انباشتيها ليتحل
. رديگ ي قرار ميمورد بررس) ECM(ح خطا ي تصحيا الگويکار  سازو

ر يرها را به مقاديمدت متغ رات کوتاهييا تغي ،ها ن الگوها نوسانيا
  .دهند يبلندمدت آنها ارتباط م

ح خطا که همان جمله ي تصحةجمل، ECM ي در الگوبنابراين
علاوه بر تفاضل (ز ي بلندمدت است نيستاي ايون الگوي رگرسيخطا
 در مدل کوتاه )ECM(ر ين متغيب ايضر. شود يلحاظ م) رهايمتغ

ود ش يمبيني  پيشدهد و يل به سمت تعادل را نشان ميمدت، سرعت تعد
ن ييمدت تع  کوتاهيگول برازش اةجينت . باشديکه علامت آن منف

فراهم ) ۵(شمارة دول ران در جيکربن در ا دياکس يتشار دن ايها کننده
دست آمده از الگوي تصحيح خطا، مشابه با نتايج  هنتايج ب .آمده است

  . استدست آمده از رابطة بلند مدت در ميان متغيرهاي الگو هب
مدت در ميان   كوتاهةدست آمده از رابط هبا اين تفاوت كه نتايج ب

ان انتشار  تأثير كمتر اين متغيرها بر ميزةدهند  متغيرهاي الگو نشان
ل متغير قيمت سوخت  اوة و همچنين تفاضل مرتباستکربن  اکسيد دي

  . دست نيامده است هدر کوتاه مدت معني دار ب
لازم به ذکر است که با توجه به وقفه بهينه مدل پويا، در مدل 

 دوم ة اول تمامي متغيرها، تفاضل مرتبةبر تفاضل مرتب علاوه کوتاه مدت
طور که  اند و همان سوخت نيز به مدل اضافه شدهمتغيرهاي دما و قيمت 

که  طور همان. اند دار شده معني مختلف سطوح در دو هر دهد مي نشان نتايج
دار و  شود ضريب جملة تصحيح خطاي برآورد شده، معني ملاحظه مي
مقدار اين ضريب برابر با . است) منفي (بيني قابل پيشعلامت آن 

د که در هر سال كروان چنين استنباط ت  برآورد شده است و مي‐۱۵/۰
به . شود  بعد تعديل مية از عدم تعادل يک دوره در مدل در دور۱۵/۰

کربن  اکسيد محيطي در قالب کنترل دي هاي زيست عبارت ديگر سياست
کشد تا اثر کامل خود را بر اقتصاد ايران آشکار   سال طول مي۶حدود 

 ولي صورت ،ند با سرعت کم تعديل به سمت تعادل هر چبنابراين. ندك
  . گيرد مي

  )ECM(خطا يح حنتايج برگرفته از مدل تص) : ۵(شمارة جدول 

  خطاي معيار  ضريب   متغيرتوضيح  نام متغير
dC ةتفاضل مرتب۱۷/۱۶  ***‐۰۴۷/۶۱  ل مقدار ثابت او  
dE  ةتفاضل مرتب۰۵/۶  ***۱۳۳/۳۱  ل درآمد سرانه او  

dE2 ةتفاضل مرتب۴۹/۰  ***‐۶۸/۱  درآمد سرانه توان دومل  او  

dS ةتفاضل مرتب۲۷/۱  ***۸۷۲/۳ ل سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي او  

dT ةتفاضل مرتب۸۹/۰  **‐۰۲۹/۱ ل انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان او  

dT1 ۸۰/۰  ]*[۳۵/۱   دوم انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستانةتفاضل مرتب  

dP ةضل مرتبتفا۳۸/۲۳  ۳۷۴/۲۴  ل قيمت سوخت او  

dP1 ۸۸/۱۹  **۸۳۱/۵۴   دوم قيمت سوختةتفاضل مرتب  
***) ۱۵۵/۰‐ ((-1)= ECM 

۰۷/۲ = DW ۷۹/۰ = R2 

  .درصد است ۱و  ٥، ١٠ ،١١ دار بودن در سطح  معنيمبينبه ترتيب  ***و ** ،*، ]*[

  ۱۰۷                                                        )محيطي كوزنتسكاربرد نظريه زيست( در ايرانCO2بررسي عوامل تعيين كنندة انتشار گاز
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  گيري خلاصه و نتيجه
ن افزايش روزافزون مصرف  اقتصادي و به دنبال آةرشد و توسع

وقوع اين . اي خواهد شد انرژي باعث افزايش انتشار گازهاي گلخانه
كه در بعضي  طوري ه، باستپديده در كشورهاي مختلف باهم متفاوت 

 فناوري در آينده ة زماني طولاني خود رشد و توسعةاز كشورها در دور
ورها چنين كه در همه كش  درحالي،دشو كاهش انتشار موجبتواند  مي

 با توجه به اهميت انتشار گازهاي بنابراين. حالتي وجود نخواهد داشت
اي در هر كشور و تأثير بسزاي رشد اقتصادي بر ميزان انتشار،  گلخانه
 چگونگي ةهاي سري زماني به مطالع  حاضر در قالب دادهةمطالع
ه در ايران پرداخت) CO2(اي  بين رشد و انتشار گازهاي گلخانه ارتباط
 براي اين منظور نتايج برآورد مدل با فروض منحني محيطي .است

  . دشمقايسه ) EKC(كوزنتس 
بر ثر ؤمبر اين اساس ضمن تشريح آزمون ايستايي، عوامل 

 بررسي ARDL مدل ةوسيل هكربن در ايران ب اكسيد انتشار گاز دي
مشابه نتايج بلندمدت ز ينمدت  كوتاه برآوردهاي از حاصل نتايج. دش
 كوتاه مدت در ةدست آمده از رابط هبا اين تفاوت كه نتايج ب. ستا

دهندة تأثير كمتر اين متغيرها بر ميزان  ميان متغيرهاي الگو نشان
  . استکربن  اکسيد انتشار دي

هاي تحقيق، متغيرهاي درآمد سرانه و توان دوم  بر اساس يافته
 و آن، سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي

گذار بر  انحراف از ميانگين دماي متوسط زمستان از عوامل تأثير
همچنين علامت ضريب متغير درآمد . ميزان انتشار شناخته شدند

 منفي ، مثبت و علامت ضريب متغير مجذور درآمد سرانه،سرانه
 معكوس U درجه دوم و به شكل ةدست آمد که بيانگر وجود رابط هب

واقع اين رابطه تأييدي بر وجود فروض در . بين رشد و انتشار است
دهد که با افزايش درآمد سرانه   و نشان مياستکوزنتس در ايران 
 ةاي به نام نقط يابد و بعد از نقطه  افزايش ميCO2ابتدا ميزان انتشار 

ميزان انتشار با افزايش درآمد سرانه، )  ميليون ريال۱۱/۷(چرخش 
  .يابد کاهش مي

ت که هميشه رشد اقتصادي يک کشور  اين نتيجه مؤيد آن اس
 موجبتواند  د بلکه گاهي ميشو باعث تخريب محيط زيست نمي

  .کاهش ميزان انتشار نيز شود
تغيير ساختاري اقتصاد و نيز شود  افزون بر اين، ملاحظه مي

اي   گلخانه گازهاي انتشار ميزان تواند بر مي حد سوخت زياده از مصرف

 به به طور غير مستقيم افزايش قيمت سوخت  و يا،اثرمثبت داشته باشد
  . دشو كاهش ميزان انتشار موجبتواند  مي

  :دشو هاي تحقيق، موارد زير پيشنهاد مي با توجه به يافته
دهد مصرف انرژي باعث   نتايج اين مطالعه نشان مي كه طور همان

ي در يجو  صرفهةشود كه برنام توصيه ميبنابرين  ،دشو افزايش انتشار مي
 لازم زمينهه و در اين ادها را در رأس اهداف خود قرار د صرف انرژيم

 استفاده منظور بهها و عمليات اجرايي گسترده و فراگير  ريزي  برنامهاست
پذير مانند انرژي خورشيدي، انرژي باد و انرژي  هاي نو و تجديد از انرژي

جذر و مد و همچنين انرژي حاصل از نيروگاههاي آبي در مناطق 
 مورد توجه و حمايت دولت استثر ممكن ؤطور م هسيعي از كشور كه بو

ران در انتشار يکه سهم بخش صنعت از کل اقتصاد ا ااز آنج. قرار گيرد
شنهاد ي دار شده، پي مثبت و معنيد کربن بر اساس تابع برآوردي اکسيد
ها در  ي کنترل آلودگمنظور به يطيمح ستي زيها استيشود که س يم

  .  دنبال شوديشتريد بيکأ کشور با تيبخش صنعت
آلات بخش  ني ساخت و واردات ماشفناوريژه در ي بو،ن مهميا

 يها يفناورحرکت به سمت  گريد عبارت به. رديگ د مورد توجهيصنعت با
هاي کنترلي بر بخش صنعت  و اعمال سياستست يط زيدوستدار مح
  .دشو توصيه مي

  تشكر و قدرداني

 عنوان بررسي با كارشناسي ارشد ةرسال از قسمتي حاصل اين تحقيق
 اقتصادي تغيير اقليم بر بخش آثاراي در ايران و  انتشار گازهاي گلخانه

  . است كشاورزي
کارشناسان سازمان ن از ااري محققزبدين وسيله مراتب سپاسگ

آقاي مهندس محمد صادق احدي، براي ژه يبومحيط زيست و حفاظت 
  .دشو مي  ايشان ابرازة ارزندههايديدگاهاي سازنده و  راهنمايي

  ها يادداشت
1- Direct 
2- Indirect 

ليون در واحد حجمي قسمت در م‐۳  
4- Environmental Kuznets Curve 
5-Turning Point 
6- Net Calorific Value   
7- Auto-Regressive Distributed Lag 
8- Spurous Rrgression 
9-Akike Informaton Criterion 
10- Schwarts Bayesian Criterion 
11- Hannan- Quinn Criterion 
12-Benerjee, Dolado & Master 
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