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  چكيده
 و  نفت، گازهاي طرح به منظور استفاده از ميدان گازي پارس جنوبي و فعاليت در  در جنوب شرقي استان بوشهر ويژه اقتصادي انرژي پارسةمنطق

به دليل وجود اكوتون . شده استلسله جبال زاگرس محدود  سة از شمال به ادام واز جنوب به خليج فارسكه ه دشتاسيس  ١٣٧٧پتروشيمي در سال 
ساز از طرف ديگر، و هاي ساخت  سوء احتمالي ناشي از فعاليتآثاردر منطقه از يك طرف و  بند پارك ملي آبي ناييگانه  و  خشكي‐حساس آب

به منظور بررسي مخاطرات طرح كاربري  پژوهشدر اين  .اي برخوردار است زيست منطقه از اهميت ويژه طرح بر روي محيطاحداث  آثاربررسي 
بندي نسبي اقدامات اصلاحي از    و اولويتآثار ةبراي تعيين رابط و فهرست از روش زيستي  محيط آثاري ارزياب براي،گذاري هم از روش روي اراضي
زيست تحت اثر، شناسايي و  اخت محيط پيشنهادي، شنة پروژهاي فني  ويژگيطي شده شامل شناخت فرايند. ه استشدماتريس استفاده روش 
 حاصل از ةنتيج .استزيست  ارائه برنامه پايش و مديريت محيط سوء و آثار راهکارهاي تقليل ة ارائ،آثار تجزيه و تحليل ، ناشي از طرحآثاربيني  پيش

همچنين . دهد پذيري را نشان مي بندي از نظر آسيب پهنه ،GISافزار  هاي اطلاعاتي در نرم گذاري لايه هم ارزيابي توان اکولوژيکي به كمك روش روي
 درصد در ٤٤و   نيمه مناسبة درصد توسعه در پهن٥٦د كه حدود شو  ويژه مشخص مية منطقة توسعة توان اكولوژيكي محدوده با نقشة نقشةاز مقايس

روش ماتريس نتايج . دكن ييد ميأپذيري ت سيب از نظر آبررسي نتايج حاصل از چك ليست نيز نتايج ارزيابي توان را .انجام شده استپهنه نامناسب 
گونه طرح توسعه در كوچكتر بوده و بنابراين اجراي هر ‐١/٣هاي داده شده از   درصد ارزش٥٠دهد كه بيش از  نشان مي كلان و خرد سطح دو براي

در ساحل خليج زيست   از ديدگاه محيطجنوبي رح پارسطاحداث دهد كه  هاي انجام شده در اين تحقيق نشان مي نتايج بررسي .شود منطقه رد مي
 توسعه نظر از آن اهميتاز آنجا كه توقف طرح به علت . دكن قابل جبران در منطقه ايجاد مي مخرب و غيرآثارييد نبوده و أهيچ وجه قابل ت فارس به
هاي  طرحتحقيق  ة و حفظ ساختار اكولوژيك منطقه، در ادامزيستي ين به منظور كاهش آثار مخرب محيط بنابرا،يست نامكان پذير  صنعتي واقتصادي

  .ها استفاده شده است  از نتايج ارزيابي براي تدوين برنامه پايش و مديريت آلاينده بخش پايانيدر. ده استشهاي اصلاحي ارائه  بهسازي و گزينه
 

   واژهكليد

 خليج فارس ، ويه عسل،  پارس جنوبي، ماتريس،  فهرست،   محيط زيستيآثار ارزيابي 

  سرآغاز

ريزي   برنامهبرايترين ابزارها  زيست يكي از مهم  محيطآثارارزيابي 
اهميت . دشو زيست محسوب مي هاي مرتبط با محيط اري چالشزسياستگ
 ميلادي باز ١٩٦٠ةبه اواخر دهمربوط  ١ محيط زيستآثارارزيابي قانوني 

 عنوان هريكا ارزيابي را بما ةدر اين سالها، دولت ايالت متحد. دگرد مي
قانون سياست براساس  هاي عمراني پذيرفت و مجوز اجراي پروژه

ها و  د، سازمانش وضع ١٩٦٩اين كشور كه در سال   ٢زيستي ملي محيط
 آثار ،دند كه قبل از اجراي هر پروژهشسسات دولتي موظف ؤم
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ائل  او اجراي اين قانون از.دهند آن را مورد بررسي قرار زيستي محيط
  ).١٣٧٥شريعت، ( دش الزامي ۱۹۷۰ژانويه 

 توسعه بر محيط آثارزيابي  ارة علمي ايران با مقولةآشنايي جامع
 با انتشار دو مقاله ١٣٦١ و ١٣٥٦براي اولين بار طي سالهاي زيست 

سازي در ارزيابي  نقش الگوهاي شبيه« با عنوانتوسط دكتر كوپايي 
الگوي «  عنوانبا مخدوم و دكتر »هاي عمراني محيطي طرح زيست

با توجه به آثار تخريبي، .  صورت گرفت»ارزيابي تغييرات محيط زيست
هاي توسعه، ارزيابي   غير قابل جبران بسياري از پروژهگاهي بر و هزينه

 پايدار از ة قدرتمند براي دستيابي به توسعيمحيط زيست به عنوان ابزار
  .)Canter, 1996(تر ايران جايگاه قانوني يافته اس د۱۳۷۳سال 

 ارزيابي پيامدهاي ةملاحظات اولي در مورد نواحي ساحلي بسياري از
هاي مربوط به مناطق دريايي در كنوانسيون   نامه زيستي در موافقت محيط
زيست   حفاظت از محيطةمنظور همكاري در زمينه  كويت ب١٩٧٨سال 

  ). ١٣٨٢محمدي، ( استاي عمان در برابر آلودگي خليج فارس و دري
  هدف

برداري از   بهرهة توسعةهاي كلان دولت در زمين با نظر به سياست
گذاري اجراي طرح بر  ميدان گازي مشترك پارس جنوبي از يك سو و اثر

 و پيامدهاي ناشي از آثار  انجام ارزيابي،زيست منطقه از سوي ديگر محيط
 ساخت و ساز منطقه بر روي نوار ساحلي از اهداف اصلي اين پژوهش

زيستي، ارائه راهكار  ي رعايت مقررات محيطعلاوه بر آن بررس. است
هاي پايش   برنامهةها، تهي  سوء فعاليتآثار كاهش و پيشگيري از براي

زيست از  هاي منطقه و محيط زيستي و ايجاد سازگاري بين فعاليت محيط
  .ديگر اهداف اين تحقيق است

  ها مواد و روش

  معرفي منطقه مطالعاتي

 با  در جنوب غرب ايران ويژه اقتصادي انرژي پارسةمنطق
 كه دشسيس أت ۱۳۷۷در سال وساز  هكتار اراضي قابل ساخت١٠٠٠٠

ميدان گازي پارس . نشان داده شده است) ۱(شمارة  ةموقعيت آن در نقش
 ٣٨بيش از  و  درصد از كل ذخاير گاز جهان٨/٦جنوبي، با اختصاص 

، بزرگترين منابع گازي جهان استيكي از  درصد كل ذخاير گازي كشور،
يكي از  قطر قرارگرفته و كه بر روي خط مرزي مشترك ايران و

با توجه به وسعت اين  .رود شمار مي هترين منابع انرژي كشور ب اصلي
به  مين تقاضاي روأميدان گازي، توسعه آن در فازهاي مختلف با هدف ت

گاز، ميعانات گازي و رشد گاز طبيعي مورد نياز كشور و همچنين صادرات 
 واحدهاي پتروشيمي، در دستور كار شركت ملي نفت ايران قرار ةمواد اولي
 هكتار به منظور ساخت و ٩٢٨ت  به مساحدر اين منطقه زميني. گرفت

ادارة كل حفاظت ( نظر گرفته شده استدر پتروشيمي اندازي صنايع  راه

  ).١٣٨١ ,محيط زيست بوشهر

  

  
  عيت محدوده مطالعاتموق): ۱(نقشة شمارة 

 ع مطالعاتي ميزان فضاي اختصاص داده شده به صنايةدر محدود
به شرح زير ف خاصي را اهدا كه هر فاز است هكتار ١٢٠٠گاز  و نفت

  : دكن مين ميأت
 گاز طبيعي مورد نياز مصرف داخل كشور را از طريق يك ،٥ تا ١فاز 
 ةلازم براي تزريق به حوز گاز ،٨ تا ٦ فاز .كند مي مينأ اينچ ت٥٦خط لوله 

  و١١فاز گاز طبيعي براي صادرات به تركيه، ، ١٠  و٩فاز ، نفتي آغاجاري
شركت ( كنند مين گاز مايع طبيعي را فراهم ميأ گاز لازم براي ت١٢

  .)١٣٨٢ ، صنايع پتروشيميةمديريت توسع
 يکي اکولوژيها تيتوان به حساس ياز مسائل مطرح در منطقه م

 پروژه، فقدان ي از اجراي سوء ناشآثاراحداث پروژه، موجود در محل 

 ٥١                                                                                                                مجله محيط شناسي شمارة           ٤٤
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گذاري شديد اجراي  پذيري منطقه و اثر شناخت كامل قبل از اقدام، آسيب
  . طرح اشاره کرد

  زيست تحت اثر  محيطهاي ويژگي

 حدود كثر ارتفاعاصفر در ساحل و حد از سطح دريا، حداقل ارتفاع
 يز ساحلي آبرة در حوزةطقمن .است در ارتفاعات شمالي منطقهمتر ١٤٠٠

 که آب آن است ي منطقه، رودخانه گاوبندي آب سطحيگانهقرار داشته و 
ي يسولفات بسيار بالا  آب نمك قرار گرفته و داراي كلر وةشور و در رد

 ةمنطق. ندهستخورنده و رسوبگذار  شدت به خورندگي ميزان و از نظر بوده
جهت عمومي جريان آب زير و  دشتي واقع شده ةناحيويژه اقتصادي در 

 و ۵  تا٥/٢ عمق آن در ضلع شمالي اراضي حداقل به سمت دريا وزميني 
 تيپ ٦ ةدر منطق ي اراضتوانايياز نظر . است متر ٥/٠در ضلع جنوبي 

سنگ ، هاي بادبزني شكل تيپ واريزه كوه، تپه، دشت سيلابي، اصلي
د نوجود دار فوقانيهاي  ها وتراس تيپ فلات، اي تيپ دشت دامنه دار ريزه

   ).١٣٧٥آب،  سسه تحقيقات خاک وؤم(
 عسلويه در يال شمالي ة ناحيي،شناس نيزمساختار از لحاظ 

 سازند بختياري تا سازند وسازندهاي داراي رخنمون از جوان به قديم 
که   استيگاوبندگسل  ، گسل فعال موجود در منطقهيگانه .استفهليان 
 بند قرار داردملي ناي  ي شمال شرق پارك كيلومتر٥ كمتر از ةدر فاصل

 نقشه در اين مرحله از تحقيق به كمك .)١٣٧٠ ،شركت ملي نفت(
 ، آمايش سرزمينةها بر اساس مرجع شالود شناسي و مدل سنگ زمين

 مخدوم،(د شهاي همگن  ش و رانش با پهنه لغزة نقشةاقدام به تهي
، )مقاوم( مناسب ة مطالعاتي در سه پهنة در اين نقشه محدود.)۱۳۷۸

 ذكر است كه سنگ شايان .ده استشبندي  مناسب و نامناسب طبقه هنيم
گورپي، بنگستان و – سازند ميشان، پابده  منطقهدار موجود در  آهك رس

 داريان به علت واقع شدن در شيب زياد در طبقه نامناسب قرار ‐فهليان
به نوع سنگ ها را با توجه  يت کاربريوضع) ۱(شمارة جدول . گيرد مي

  .دهد ينشان م
 گياهان منطقه از خانواده لگومينوز، از لحاظ وضعيت پوشش گياهي،

ها،  ها، درختچه بوته ها و  چند دسته علف و درگوناسه پالماسه، كانتاسه، پلي
يادآوري اين نكته  .ندشو بندي مي طبقهدرختان زينتي، و درختان مثمر 

اطق بتدريج مراتع را با افت استقرار صنايع در اين منكه  است ضروري
 ورود مواد آلي ،در بخش دشت .كند  مواجه مينزوليشديد كيفي و سير 

پارس جنوبي، استقرار بيشتر افراد در دريا، هاي  هحاصل از عملكرد كارخان
ها به داخل خليج و  هاي دريايي، ساحلي و حركت جرياني آلودگي آلودگي

هاي ديگر   و يا فعاليت،ها كش تهاي نفتي حاصل از نف توقف آن، آلودگي
وابسته به آن در عسلويه و حواشي آن عامل اصلي تخريب پوشش 

  .)١٣٨٤ن مشاور لار، امهندس( استگياهي 
 ، مورد نظرةدهد كه در محدود  پرندگان منطقه نشان ميةمطالع

وجود زيستگاههاي مختلف .  پرندگان تنوع قابل قبولي دارندةجامع
 توانايي تنوع بالايي از پرندگان در منطقه خشکي و آبي موجب شده

  ).١٣٧٩منصوري،  (زيست داشته باشند

   با توجه به نوع سنگ،ها بررسي وضعيت كاربري): ۱ ( شمارةجدول

  ليتولوژي  نام واحد سنگ
لغزش و 

  رانش
سازي جاده   تسطيح  فونداسيون  كني كانال 

  نامناسب  مناسب  نامناسب  اسبنيمه من  مقاوم ماسه سنگ، مارن ولاي سنگ سازند آغاجاري
  "  "  "  "  مقاوم كنگلومرا و ماسه سنگ سازند بختياري

  "  نامناسب  "  نامناسب  غير مقاوم سنگ آهك آسماري
  "  "  "  "  غير مقاوم هاي آهكي رس دار سنگ بنگستان

  "  نيمه مناسب  نيمه مناسب  نيمه مناسب  غير مقاوم سنگ آهك فهليان ‐داريان
  "  نيمه مناسب  نامناسب  نامناسب  غير مقاوم يتي، آهك دولوميتيرسوبات دولوم سورمه
  "  نامناسب  "  "  نيمه مقاوم اي سنگ آهكي رس دار گاهي ماسه  ميشان

  "  "  "  "  غير مقاوم  مارن و سنگ آهك رس دار   گورپي‐پابده
  "  "  "  "  نيمه مقاوم كنگلومراي سست، رسوبات منفصل  رسوبات عهد حاضر
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 يستگاههايز  در كنار يکي از ارزشمندترين پارس جنوبيةمنطق
 دو خور بساتين و بند و  يعني پارك ملي دريايي ناي،دريايي خليج فارس

ريزي و   تخمبرايمناسب  هاي زيستي و محل به عنوان بانک بيدخون
 )۲ (ة شمارة در نقش).۱۳۷۸عوفي،  (ندهستنوزادگاه آبزيان داراي اهميت 

هاي   ممنوعيت قانوني و محدوديت رتصو به منطقه حساس زيستگاههاي
  گرم شدن دريا، آلودگي نفتي، ورود.طبيعي نشان داده شده است

رويه، تخريب  ها، صيد بي هري، بيماريشي صنعتي، کشاورزي و ها باپس
  در منطقهکننده موجودات آبزي توان از عوامل تهديد را مي... زيستگاه و 

 ةات نفت و گاز در منطقسيسأمجاورت با ت. ) ,Owfi 2004( دانست
مستقيم  طور غير هيکي ب. تواند مخاطره آميز باشد جهت مي دو عسلويه از

 از جمله ساخت ،دهد اي که در منطقه رخ مي  توسعهيها تي فعالعلت هو ب
اينکه همواره احتمال به علت طور مستقيم  هو سازهاي ساحلي و ديگري ب

كرمي ( ي منطقه وجود داردنشت نفت، گاز و مشتقات آنها به داخل آبها
  ).١٣٨٣خانيكي، 

  

  
موقعيت زيستگاههاي حساس منطقه داراي ممنوعيت ): ۲ (ة شمارةنقش

  هاي طبيعي قانوني و محدوديت

، شهرستان ١٣٧٥ سال  درسرشماري عمومي نفوس و مسكنطبق 
 با  و)١٣٧٥ ،رانمرکز آمار اي(بوده   نفر جمعيت٧٨٣١٨كنگان داراي 
 منطقه با روند كلي رشد جمعيت ،ر اقتصادي و مهاجرتتوجه به ساختا

 عسلويه قيمت اراضي و املاك نسبت به زمان ة منطقدر. استمواجه 
  .ت از ده تا صد برابر افزايش يافته اسها شروع عمليات اجرايي پروژه

   مطالعاتيةهاي محدود امكانات و محدوديت

 زيستي به توان از نظر شرايط  مطالعاتي را ميةامکانات محدود
  :)١٣٨٥تركيانفر،  (دكرصورت زير خلاصه 

جود خليج ، واي آنها ستگاههاي بسيار متنوع و تنوع گونهيوجود ز ‐
هاي  پشت هاي نادري همچون لاک  وجود گونه،بند يکوچک ساحلي نا

هاي مناسب براي  وجود محل،  تنوع بسيار بالاي ماهيان،دريايي
 شامل توليد ود دو اکوسيستم پروج پرندگان، و براي تغذيه تخمگذاري

هاي انجام  همچنين بر اساس بررسي .هاي مانگرو و جزاير مرجاني نگلج
توان به شرح زير   مورد مطالعه را ميةمنطق محيطي هاي شده محدوديت

   :دكرخلاصه 
هاي درشت دانه و پايين بودن سطح ايستابي در اراضي  وجود لايه ‐

  وليياورده،وجود نبقاومت خاك شمالي سايت مشكل خاصي از لحاظ م
 دباي مي ها سازي سنگ در مواردي از جمله محوطه دليل وجود قلوه به

 . يكدست كردن سطوح اعمال شودبرايتمهيداتي 
هاي   مطالعه داراي لايهدكه اغلب سطح اراضي مور  با توجه به اين‐

 جذب كردهاين نوع خاكها چند برابر حجمشان آب و  استمارني و رسي 
خورند و اگر درصد آب  شوند و پس از خشك شدن ترك مي م مير متوو

 ، راهدايب  يمشود ن فنري مي كم باشد بستر به حالت خمير سفت درآمده و
  .هايي ساخت مستقيم بر روي چنين زمينطور  به ديگري را ةيا هر ابني و

هاي هدايت   مشكلاتي را براي كانال منطقهشرايط توپوگرافي ‐
كند كه مسير  وضعيت عمومي منطقه ايجاب مي .دكنن ميد يجاافاضلاب 

ب از شمال به جنوب در جهت جاده لافاض هدايت آبهاي سطحي و
   .كشوري به مسير رودخانه گاوبندي باشد

جنوب غربي و مسائل   بالا بودن سطح ايستابي در اراضي جنوبي و‐
 باعث ا،تراز آب دري مربوط به رقوم سطح آب رودخانه در زمان سيلاب و

  .دشو مي نمك به سطوح بالا در اراضي ةطغيان آب رودخانه و حمل
هاي مهم طبيعي   نيز از ديگر محدوديتكمبود آب سطحي شيرين ‐

  .استدر منطقه 
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  روش كار

 ةجلس صورت( زيستي  محيطآثار ارزيابي ةنام  آيين٧ ةبا توجه به ماد
كيد بر أ با ت وزيست عالي حفاظت محيط شوراي )٢/١٠/١٣٧٦مورخ

 برداري، گذار به تفكيك فاز ساختماني و بهره ثيرأشناسايي نقاط آلاينده و ت
وساز منطقه در سه بخش صنعت  هاي ساخت ق فعاليتيدر اين تحق

 ، خدمات و)دائم و موقت(، مسكوني )پالايشگاه، پتروشيمي، ساير صنايع(
 سپس .دشبندي   تقسيم)نقل و  حملةپرديس پشتيباني، پايان(بازرگاني 

اساس  هاي ناشي از آن بر هاي مخرب و آلودگي ترين فعاليت مهم
 و ياطلاعات موجود و به استناد مطالعات مشابه در دو فاز ساختمان

با توجه . دشبررسي ) ي هوا، صدا، خاک و زباله انسانيآلودگ ( يبردار بهره
 مانندهاي مهمي  مشخصهنظر قرار دادن با مد ها و به ماهيت پروژه

شناختي، ساختار اقتصادي، اجتماعي و  طقه، شرايط بومگرافي منتوپو
 ي و اقتصاديکيژ، اکولويکيزي مطالعاتي، مرزهاي فةفرهنگي در محدود

ق بر ين تحقيدر ااستفاده شده  شناسي روش. ده استش تعيين يو اجتماع
بررسي پيامدهاي ناشي از و جهت ارزيابي  . است)١ (ةشمار نمودار يمبنا

وه بر ساز پارس جنوبي بر روي خط ساحلي علاو ي ساختها فعاليت
هاي مختلف محل اجراي پروژه،  پذيري بخش ارزيابي توان نسبي و آسيب

ييد و اطمينان أبه منظور ت براي شناخت عوارض و از ماتريس فهرستاز 
در اين مطالعه با كمك  . استفاده شده استكامل به نتايج دو روش ديگر

از نظر (سنگ بستر   و)از نظر عمق(خاک ت وضعي ،بي شيها مشخصه
خورها، (هاي حساس  اكوسيستم، )از نظر تراکم (يهياگ پوشش، )مقاومت

ط يات و شراي خصوصو با در نظر گرفتن) بند بند، پارك ملي ناي خليج ناي
و  ساخت(  صنعتي و مسكوني يکي تناسب اکولوژيمدل بررس، محدوده

 از آنها يدن به پهنه بنديرس  و دره در سه طبقه به شرح زير تهي)سازها
  .دشاستفاده 

   لاو ةطبق
     مقاوم:  لغزش و رانش ‐            %١٣ تا%٢ :ب يش‐
       قيمه عميق تا ني عمي خاکها:ي خاک شناس‐
  %)٣٠كمتر از (كم تراكم : يه اي پوشش گ‐
، كنگلومرا، رسوبات ي سنگ آهکة ماس از نوعسنگ مادر: ين شناسي زم‐

 هر واحد از يها ب سنگي با توجه به ترکين شناسي زميواحدها(صل منف
كني هر واحد در مدل  سازي، كانال ون، جادهينظر مقاومت در برابر فونداس

  ) قرار گرفتند

   دوم ةطبق
      %٢٠كمتر از   و ‐% ٢٠  تا%١٣ :ب ي ش‐
  نيمه مقاوم:  لغزش و رانش ‐
  اي رس دار گاهي ماسه سنگ آهك  از نوع سنگ مادر:ين شناسي زم‐
  قيمه عمين: ي خاک شناس‐
  %)٦٠ تا %٣٠(مه متراكم ين: يا هي پوشش گ‐

    سومةطبق
         به بالا   % ۲۰:ب ي ش‐
  غير مقاوم:  لغزش و رانش ‐
دار،   سنگ آهك، سنگ آهكي رس از نوع سنگ مادر:ين شناسي زم‐

  مارن
      کم عمقيليکم عمق تا خ: ي خاک شناس‐
  )به بالا % ٦٠(متراكم : ياهي پوشش گ‐
  

  
   مورد استفاده در تحقيقشناسي روش): ۱(نمودار شمارة 

بندي جمع  

سيماتر فهرست اندازی هم يرو   

  ناشی از پروژهآثارنی يب شيپ

ستی پروژه با سه روشيز طي محآثار ليه و تحليتجز  

 شناخت پروژه

ست تحت اثريز طيشناخت مح  
محيط اقتصادي 

– 
 اجتماعي

 محيط بيولوژيكي

محيط فيزيكي
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 شامل  انجام فرايند ارزيابي توان اكولوژيكيبرايشده  مراحل طي
 توپوگرافي به ة بوده كه از روي نقش نقشه منابع سرزمينة تهي،لگام اوّ

 شيب، جهت، ارتفاع ة نقشArc View و Arc Gisافزار  كمك نرم
 ةشالود  شهري، روستايي و صنعتية مدل اكولوژيكي توسعبراساس

   .دشتهيه آمايش سرزمين 
و )  درصد۱۳‐۲(، ) درصد۲۰‐۱۳ و۲‐۰( شيب در سه طبقه ةنقش 

 درصد ٢ تا ٠ ذكر است كه شيب شايان . درصد تهيه شد۲۰بزرگتر از 
ريزي طرح توسعه  د كه در برنامهگير  دو قرار ميةبا اين هدف در طبق

در نظر ... هايي چون جنگلكاري، درختكاري و  كاربري منطقه براي
  .گرفته شود

 اراضي تهيه شده توسط توانايي ة از روي نقش طبقات خاکةنقش 
، نيمه عميق، عميق تا نيمه عميق ةموسسه خاك و آب در سه طبق

يقات خاک  تحقةسسؤم( كم عمق طبقه بندي شدكم عمق تا خيلي 
 ).١٣٧٥وآب، 

 ةمحدود  زمين شناسيةنقش از  طبقات لغزش و رانشةبراي تهيه نقش 
  .دشاستفاده  )۲ (ةشماربر اساس جدول اکولوژيکي مورد نظر 

 ٣در منطقه  تراکم پوشش گياهي ة نقش،تراکموضعيت با توجه به  
قرار گرفته  )۳ (ةبه شرح جدول شمارانبوه و انبوه  طبقه تنک، نيمه

 ).١٣٧١ي جنگل و مرتع، دفتر مهندس( است
  مطالعاتيةطبقات لغزش و رانش محدود): ۲ ( شمارةجدول

 سازند طبقات
وضعيت لغزش و 

 رانش

 مقاوم آغاجاري، بختياري ١
 نيمه مقاوم ميشان، رسوبات عهد حاضر ٢

٣ 
 ‐آسماري، بنگستان، داريان

گورپي‐فهليان، سورمه، پابده   
 غير مقاوم

مطالعاتية طبقات تراكم تاج پوشش محدود):۳ ( شمارةجدول  

كد 
 طبقه

 وضعيت واحد

١ 
مراتع كم تراكم، اراضي بدون پوشش و بيرون 

 زدگي سنگي، اراضي شور و نمكزار
 مناسب

 نيمه مناسب مراتع نيمه متراكم ٢

٣ 
پارك ملي ناي بند، بستر رودخانه، باتلاق، 

 اي، جنگل ماندابي، زراعت آبي و هاي ماسه پهنه
هاباغ  

 نامناسب

اس بر اسهاي قانوني،  ها و ممنوعيت  محدوديتة نقشةبراي تهي 
هاي  زيست براي اكوسيستم محيطحفاظت معيارهاي سازمان  و ضوابط

بند، خط ساحلي و  خور، پارك ملي ناي (هحساس موجود در محدود
عنوان حريم خط   متر به٦٠عرض   بهيا پهنه) رودخانه گاوبندي

عنوان حريم رودخانه گاوبندي   متر به٢٠٠عرض  اي به ساحلي و پهنه
 همچنين ).١٣٧٩يست، ز طين و مقررات محي قوانةمجموع( دشن ييتع
هايي از پارك ملي  و قسمت) بند تالاب ناي(و خور موجود در منطقه د

هاي  يتدعنوان محدو گيرد به  مطالعاتي قرار ميدةبند كه در محدو ناي
هاي خام  که نقشه پس از اين .)۲ ة شمارةنقش( دشطبيعي مشخص 

  شاملگام دومهاي قابل تلفيق در ارزيابي تبديل شد،  منابع به لايه
در واقع و ) بندي هنهپ(بندي منابع فيزيکي و بيولوژيکي  جمع
به  با توجه در گام سوم .است هاي منابع انتخابي اندازي نقشه هم روي

ي اكولوژيكي خاص ها مدل توسعه شهري، صنعتي و روستايي، ويژگي
 توان ة، مدل تهيه و بر اساس آن نقشراهبرديمنطقه و وضعيت 

 ةاس توسعيمق  همة نقش چهارمگام  و دردش منطقه حاصل يکياکولوژ
  .دش هيته پروژه  اكولوژيكيةمحدود در )۳ ةشمار ةنقش(نظر  مورد

  

  
 اقتصادي انرژي پارس ة ويژةكاربري آينده منطق): ۳ (ة شمارةنقش

  ) توسعهةنقش(
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ب يزان تخرين ميي و تعيبه منظور ارزشگذار ،بندي بعد از انجام پهنه
استفاده از اين . دش استفاده فهرست مختلف از روش يها تي از فعاليناش

 فعاليت عمده منطقه ٦برداري در   احداث و بهرهةدر دو مرحلروش 
پالايشگاه، پتروشيمي، فرودگاه، بندر و لنگرگاه، خط انتقال گاز و حمل و (

  . گرفتانجام ) نقل
 پيامدهاي منفي فقط استفاده شده در مورد هر فعاليت فهرستدر 

ها از نظر  زيستي ديده شده و اين پيامد  محيطعواملبرداري بر  براثر بهره
پذير بودن و همچنين اثر آن بر روي خط  ن، برگشتاثر تجمعي بود

   .دشبندي   جمعند و سپس نتايج حاصل از آنها ا ساحلي بررسي شده
  زيستي  محيط هاي  آثار و پيامد  و ارزيابي  منظور تحليل به ادامهر د
   شدت  شناخت، براي) اوليهآثاربرآورد  (فهرستبا توجه به نتايج  و  منطقه

 آثار   ،  نهايي گيري و تصميم از آثار   كمي بندي  و جمع ات تأثير و اهميت
دو مقياس كلان و در  ماتريس   شكل به فهرستدر روش    شده بيني پيش
   .  است دهش  بندي جمع و  بندي   طبقه،خرد

 )اكولوژيكي( مطالعاتي ة براي كل محدودماتريسدر مقياس كلان، 
 و برداري بهره ةمرحل ت دريفعال ٢٢ و  ساختمانية در مرحلتفعالي ٢٦ با

 ١٩، يکيولوژي بعامل ١١، يکيزيف عامل ١٥ (يستيز طي محعامل ٤٩
 و براي )زيستي محيطنده ي منابع آلاعامل ٤ و ي اجتماع‐ي اقتصادعامل

ت در ي فعال١١، ي ساختمانةت در مرحلي فعال١٦ ، مقياس خرد، ساحليةپهن
) ماتريس قبليبراي همانند ( يستيز طي محعامل ٤٩ و يبردار  بهرهةمرحل
  . شده استساييشنا

بازديدهاي ميداني، مصاحبه با  ،  منطقه زيست  موجود محيط وضع 
ن ي و همچن مجاورهاي آباديو مردم  مردم بوميصنايع، كارشناسان 

 كه در عدد گذاري ماتريس هستند از جمله عوامل مهمي ابيتجربه ارز
 محيط عامل فعاليت و كه جايي در شايان ذكر است .داشته اندنقش مهمي 

هيچ گونه عدد و علامتي درج  زيستي فاقد هر گونه تأثير متقابل باشند،
 وجود داشته باشد يکه اثر يصورت در، ها در سطرها و ستون. دشو نمي
  .  نمايش ماهيت و تداوم اثر از علايم خاصي استفاده شده استبراي
  ها يافته

 اكولوژيكي به سه پهنه ة محدود،ابي توان ارزي حاصل ازةبا توجه به نتيج
 نشان داده )٤( ة شمارة كه در نقشتقسيم شد) هاي جدا از هم گون در پلي(

  .شد

  

  
  توان اکولوژيکي منطقه ): ۴(ة شمارةنقش

  

گون روي نقشه   پلي١كه در ) هكتار٢٠٠( يك ة درجةپهن •
  .ده استشمشخص 

 روي نقشه گون  پلي٧كه در ) هكتار١٩٢٠٠( دو ة درجةپهن •
  .ده استشمشخص 

گون روي نقشه   پلي٦كه در ) هكتار٢٦٣٠٠( نامناسب ةپهن •
  .ده استشمشخص 

 ةنقش(  منطقهة توسعة با نقشة توان اكولوژيكي محدودة نقشةمقايس
 درصد توسعه در پهنه نيمه ٥٦دهد كه حدود  مي ويژه نشان )٣ةشمار

  نامناسبةپهن درصد توسعه در ٤٤و ) ٧، ٦، ٥ هاي گون پلي(مناسب 
در در منطقه مورد مطالعه با توجه به اينكه توسعه  .انجام خواهد گرفت

 و دازيت ي اما به علت اهم وگيرد بستر محيط زيستي نامناسبي انجام مي
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به  مورد مطالعه ةمحدودتر  قي دقي بودن منطقه در ادامه به بررسراهبردي
 .شد بحث پرداخته  پروژه موردي در ارتباط با اجراهاي ديگر كمك روش

 ٦دهد از بين  ينشان م) ۴ (ةبيان شده در جدول شمار فهرستنتايج 
 پالايشگاه و ي منطقه پارس جنوبةفعاليت عمده موجود در طرح توسع

ن درصد آثار ي بالاتريپتروشيمي و پس از آنها خطوط انتقال گاز دارا
 ر مناطق صنايع دبيشتركه  با توجه به اين. ست هستنديز طي بر محيمنف

از استقرار  بعد بنابراين ،گيرند مناسب از لحاظ توان اكولوژي قرار مي نيمه
 آنها که بيشتر جنبه آثارنبودن بستر اكولوژيكي،  نيز با توجه به مناسب

. دشخواهند ) خطوط ساحلي(تجمعي دارند متوجه نواحي پايين دست 
را نشان ها   فهرستاي از جداول مربوط به  نمونه) ۵ (ةشمارجدول 

  .دهد مي
هاي عوارض   فهرستبندي نتايج  ماتريس جمع): ۴(شمارة جدول 

  هاي مختلف مستقر در منطقه هاي منفي در فعاليت احتمالي پيامد

  عوارض     
  

  فعاليت

ي
ض فيزيک

عوار
ي  

ض بيو لوژيک
عوار

ض
عوار

ي
صاد

 اقت
ي

اجتماع
ي 

آلودگ
 

آ
ي

جمع
ثار ت

  

ت ناپذير
ش

آثار برگ
ي 

ساحل
ط 

اثر بر خ
 

جمع
ض هر

 عوار
ت

فعالي

  ٢٧  ١٩  ٨  ٢٣  ٨  ٦  ٩  ٤  پالايشگاه

  ٢٧  ١٩  ٨  ٢٣  ٨  ٦  ٩  ٤  پتروشيمي

  ١٥  ١  ٥  ٨  ٤  ٣  ٤  ٤  فرودگاه

  ١٧  ١٣  ٣  ١٤  ٣  ٢  ٦  ٦  خط انتقال گاز

  ١٦  ١٥  ٣  ١١  ٥ ٢  ٦  ٣  بندر و لنگرگاه

  ١٣  ٣  ٤  ١٠  ٦  ١  ٣  ٣  حمل و نقل

  ‐  ٧٠  ٣١  ٨٩  ٣٤  ٢٠  ٦٣  ٢٤  جمع بندي

 كه در واقع است به شرح زير  نيزاتريسمهمچنين نتايج حاصل از 
 :ستها گذاري نقشه هم روش روي  وفهرستكننده نتايج ييدأت
 ارزش ١٠٩ ساختماني از ة مطالعاتي در مرحلةدر ماتريس كل محدود •

  .دشو  پس پروژه رد مي، كوچكتر است– ١/٣ از عدد ٦٨داده شده 
 ارزش ٧٨ز  بهره برداري اة مطالعاتي در مرحلةدر ماتريس كل محدود •

 .شود مي پس پروژه رد ، كوچكتر است‐١/٣ از عدد ٥٢داده شده 
دست  ه ارزش ب٨٥ ساختماني از ةدر ماتريس پهنه ساحلي در مرحل •

  .دشو  پس پروژه رد مي،كوچكتر است‐ ١/٣ از عدد ٥٣آمده 

 ارزش داده شده ٦٠برداري از   بهرهة ساحلي در مرحلةدر ماتريس پهن •
  .شود  پس پروژه رد مي،كتر استكوچ‐ ١/٣ از عدد ٤٢
 در بيشتر مثبت طرح آثار كه است اين موضوع مبينهر دو ماتريس   •

 . اجتماعي است‐مورد عوارض اقتصادي
ييد قرار أها اجراي پروژه را در منطقه مورد ت بنابراين نتايج ماتريس

 پارس جنوبي و مسئله ة منطقچشمگير به علت منافع اقتصادي .دنده نمي
برداري اين منابع توسط همسايگان جنوبي ايران  بودن و بهره اشتراكي

  . يستپذير ن هاي طرح امكان توقف فعاليت
بنابراين در ادامه اين پژوهش راهكارهاي كاهش آثار و پايش محيط 

  .زيست تحت اثر با توجه به شرايط منطقه ارائه شده است
) فيمن(ترين عوارض احتمالي پيامدهاي  مهم): ۵ ( شمارةجدول

   بهره برداري پالايشگاه و پتروشيميةناشي از مرحل
 پتروشيمي پالايشگاه

 عوارض
 محيط عامل

 زيستي

ي
جمع

اثر ت
ت ناپذير  

ش
برگ

  

ط
اثر برخ

ي
ساحل

ي
جمع

 اثر ت

ت ناپذير
ش

 برگ

ط
اثر برخ

ي
ساحل

       شكل زمين
       فرسايش

كيفيت آب 
 سطحي

*  * *  * 

ض فيزيكي
كيفيت وكميت  عوار

ب زيرزمينيآ  
*  * *  * 

پوشش 
)آبزي(گياهي  

*  * *  * 

پوشش گياهي 
)خشكي(  

*   *   

   *   * حيات وحش
 *  * *  * آبزيان

ض بيولوژيكي
 عوار

 * * * * * * تنوع زيستي
 * * * * * * جمعيت

       سكونتگاه
   *   * بهداشت

ض اقتصادي
عوار

‐ 
 اجتماعي

       كاربري اراضي
 *  * *  * آلودگي آب
   *   * آلودگي هوا
آل   *   * آلودگي صدا

ودگي
  

 *   *   آلودگي خاك
 ٨ ۲ ١٢ ٨ ۲ ١٢  جمع
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 ريزی و مديريت محيط زيست برنامه

   زيستي طرح هاي تقليل آثار سوء محيط  روشةارائ) الف

 با در نظر گرفتن ملاحظات دباي  صنعتي در كشور ميةترديد توسع بي
ناشي از اجراي  يستي انجام گيرد تا بدين وسيله پيامدهاي سوءز محيط

 محل ،زيست  محيطيپروژه تا حد امكان تقليل يابد و از تخريب اجزا
پس از   بنابراين.عمل آيد جلوگيري به مناطق اطراف آن اجراي پروژه و

 كيد برأزيست و با ت محيط مختلف ياجزابر مذكور بررسي آثار طرح 
 آثار سوء پروژه بر به عنوانزيست   محيطريب و تخها آلودگي
سعي بر . دشپيشنهاد  منفي  آثارترين براي مهمراهكارهايي  ،زيست محيط

 مقرون به اي ارائه شود كه از لحاظ اجرايي اين است كه راهكارها به گونه
 ذكر است قابل . و قابل اجرا باشد، بموقعمديريتي منطقي از نظر وصرفه 

 اما ,نبودهپذير   مطالعاتي امكانة منفي در اين محدودآثاركه حذف كامل 
ار سوء ترين راهكارهاي كاهش آث مهم. توان ميزان آن را كاهش داد مي

 : مورد نظر به شرح زير استةزيستي طرح در منطق محيط
  بر محيط فيزيكي پروژه منفيآثارراهكارهاي كاهش  ‐
 محافظ ةواراحداث دي , منطقه اراضيي محافظت و احيابه منظور •

افزايش رقوم سطوح اراضي از طريق   سيلاب،خسارات جلوگيري از براي
 ساحلي و ة منطقتحكيم بسترهاي خاكي سست خاكريزي و سنگريزي،

 به جاي هاي مرتفع منطقه از طريق احداث ساختمان عمودي ةتوسع
 .دشو پيشنهاد ميتوسعه افقي 

ق احداث بندها  در منطقه از طريسيلابوقوع  ناشي از آثاركاهش  •
هاي ساحلي در  ها و ايجاد ديواره و سدهاي خاكي در مسير رودخانه

هاي سيلابي و  هاي انتقال آب در مسير حاشيه رودخانه، ايجاد كانال
 .استپذير  هاي اصلي امكان ها در مسير جاده احداث كالورت

ساز  هاي ساخت و  انواع فعاليتبراي ساحل از ي متر۶٠رعايت حريم  •
هاي  آوري شن و ماسه  جمعبرايسازي تجهيزات لازم  قه، آمادهدر منط

 مناسب براياستفاده از تركيبات شيميايي ساحلي آلوده به مواد نفتي و 
به   واردآثارهاي كاهش  حل  در منطقه از جمله راهپاكسازي آلودگي نفتي

  .استخط ساحلي 
   منفي بر محيط بيولوژيكيآثار راهكارهاي كاهش‐

با توجه به ضاي سبز و پوشش گياهي در منطقه در مورد ف •
 ، و رواناب سطحييافتي، استفاده از آبهاي بازيت منابع آب شيرينمحدود

هاي  از سيستماستفاده و ا آب شيرين ي ,استفاده از منابع آب لب شور

كاري در حد فاصل  اي و جنگل  نظير آبياري قطره,آبياري با مصرف كمتر
  .شود ميصنايع در منطقه پيشنهاد 

انجام  به زيستگاههاي حيات وحش، سوء آثار براي كاهش •
 نور و صداي توليدي صنايع منطقه و كاهش براياقدامات لازم 

  .استبند مفيد   ناي به سمت پارك مليصنايع ةجلوگيري از توسع
جلوگيري از منطقه، بر آبزيان  توسعه آثاربه منظور كاهش  •

ي، صنعتي و كشاورزي به تخليه فاضلاب و پساب تصفيه نشده شهر
هاي تخليه شده به دريا،  دريا و رعايت استاندارد و كنترل دماي فاضلاب

جايي  هسيسات نفتي و تانكرهاي مخصوص جابأها و ت كنترل نشت از لوله
ين جلوگيري از ساخت و سازهاي غيراصولي محصولات نفتي و همچن

  .استها ضروري  در حريم دريا و رودخانه
 بر محيط اقتصادي، اجتماعي و  سوءآثاراهش راهكارهاي ك‐

  فرهنگي

  در منطقهجايي جمعيت هناشي از جاب آثاربه منظور كاهش  •
براي ويژه هاي آموزش  اجراي برنامه ،انجام مطالعات اسكان جمعيت

، و رعايت اولويت افراد بومي در استخدام انسجام مردم بوميايجاد 
 .دشونيروي كار در منطقه لازم است رعايت 

  زيستي  آلودگي محيطآثار كاهش راهكارهاي‐

هاي   در منطقه از طريق طراحي دقيق دودكشآلودگي هوا •
آلاينده، استفاده از فيلترهاي كاهش آلودگي در مشعل دودكش صنايع، 

 صنايع با توجه به جهت باد در منطقه و استفاده ةيابي صحيح توسع مكان
 از لوله و H2Sنتشار گاز از تجهيزات استاندارد براي جلوگيري از ا

  .تواند كاهش يابد مخازن مي
 بهداشتي پسماندها، كنترل دفن از طريق آلودگي آبكاهش  •

ها به آبهاي سطحي و استفاده از تجهيزات هوشمند در برابر  ورود آلاينده
  .استپذير  ها امكان نشت لوله

 هاي اكوستيك  استفاده از حفاظاز طريق آلودگي صداكاهش  •
 براي صوتياستفاده از وسايل ايمني  ابع توليد صدا در صنايع ومن براي

  .شود صدا توصيه ميپر سروهاي  كارگران مجموعه
هاي  استفاده مجدد از نخاله آلودگي خاك در منطقه از طريق •

، نصب قبل ازها  هبررسي عايق لول، هاي عمراني پروژهساختماني در 
و كنترل آلودگي خاك در آلات و صنايع  جلوگيري از نشتي روغن ماشين

 .تواند كاهش يابد هاي دفن زباله مي محل
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   ٣ستيز پايش محيط)ب
كه  زيست است طالعات محيطبرنامه پايش يكي از اركان مهم م

زيست و   مديريت محيطةتواند در برنام اطلاعات حاصل از آن مي
محيط   مديريتة برنام اجرايبراي. ها بسيار مفيد باشد گيري تصميم
 واحد مديريت لازم است  ويژه انرژي اقتصادي پارس،ةمنطقزيست 
اي از مديريت كلي  مجموعه، به صورت زيرها  پروژهزيستي محيط
محيط  مورد مطالعه، برنامه ةدر ارتباط با محدود. دشوبرداري تشكيل  بهره

  : دشم ير تنظيبخش عمده به شرح ز  در چندزيستي
  .ستزي مديريت محيطارهای اهداف و معي: الف
  .زيست مديريت محيطف گروه ساختار سازمانی و وظاي: ب
  شسنجش، پايهای مورد  مشخصهها و  شاخص(برنامه کاری : ج

   .)های کاری ل و روش و کنتر
  ها بندی فعاليت  برنامه زمان)ج

 پارس جنوبي شامل ة پايش در نظر گرفته شده براي منطقةبرنام
هاي  مشخصهآزمايش  اري وبرد بررسي كيفيت منابع آب از طريق نمونه

دن كرن به منظور کنترل و منظم يتوپوگرافی و شکل زمش يپامورد نظر، 
 گيري و پايش تراز صوتي، پايش آلودگي هوا، اندازه ،روند توسعه

 ی وز وانات خشکيری از تعداد و پراکنش حي آمارگ،انيبرداری از آبز نمونه
ت پوشش ي وضعبررسی ،زيستي آبزی فهرست شده در مطالعات محيط

 ,بررسي تخريب و تبديل مناطق داراي پوشش گياهيي از طريق اهيگ
  و پايش و كنترل سلامتي و بهداشت در منطقه، تخريب زيستگاهبويژه

ها بايد در فواصل زماني  مشخصهاين . است بررسي وضعيت اشتغال
 ة شمارةنقش. مورد سنجش قرار گيرند)  ماهانه و فصليبيشتر(مشخص 

  عسلويه راةمنطقدر  پايش ة اجراي برنامبرايهاي پيشنهادي   مكان)۵(
  .دهد نشان مي

   گيري بحث و نتيجه

 نشان  مطالعات ارزيابينتايجهاي انجام شده،  با توجه به بررسي
تغيير شكل  از قبيلآيند  وجود مي هدهد عوارضي كه در کوتاه مدت ب مي

 استحصال خشكي از اختار خاک،تراشي، تغييرس زمين و توپوگرافي، کوه
از طرفي . ندناپذير و جبران ناپذير، دائمي  تحكيم بستر اغلب برگشتدريا و

 كه در بلند استبيشترين آلودگي ناشي از صنايع، آلودگي هوا، صدا و آب 
 زيستي ةمدت به علت خاصيت تجمعي اين آلودگي و ورود آن به چرخ

يان و حيات وحش ي آبزي منفي بر تنوع زيستي، زنجيره غذاآثارباعث 

عملكردي حالت  آثار اين .دشخواهد ...  وگياهي حراهاي  زي، گونه خشك
تجمعي داشته و با گذشت زمان ساختار منطقه مثل پوشش گياهي، حيات 

  .دهد ميثير قرار أ تحت تراوحش 

  

  
   پايشةبرداري در مرحل موقعيت ايستگاههاي نمونه): ۵( شمارةةنقش

  
 مطالعه از نظر محيط زيست براي توسعه  موردةكلي منطق طور هب

 اقتصادي، ةاهميت پروژه در توسعاما با توجه به . يستصنعتي مناسب ن
 به منظور ، پروژه از ديدگاه محيط زيستييدأعدم ت وجود  با كشور  صنعتي

هاي  دستيابي به اهداف مطرح در منطقه، منابع مولد آلودگي در بخش
ر مخرب محيط زيستي و حفظ ساختار  كاهش آثابرايمختلف شناسايي و 

هاي اصلاحي  هاي بهسازي و گزينه  طرحةاكولوژيك منطقه، به ارائ

 ٥١شمارة                                                                                                                                 مجله محيط شناسي ٥٢
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برداري مطلوب از  همچنين اين مطالعات در بهره. پرداخته شده است
تواند نقش اساسي  هاي مديريت و پايش مي  برنامهة ارائوسيلة بهمنطقه 

  .داشته باشد
های مشابه  قيق و تحقين تحقي از ا حاصلة توسعآثارابی يج ارزينتا

 موجب قانونی، به طور قطع ةو داشتن پشتوان دنش اتیيدر صورت عمل

 .دنشو ست مييز طيمح  منفی توسعه در مناطق نفتی بر رویآثارکاهش 
آثار  اصلاحي براي كاهش يهايشنهادپهاي انجام شده  بر اساس بررسي

 ارائه  شرح زير و نوار ساحلي به مطالعاتيةكل محدود در مخرب
  :دنشو مي

   مطالعاتيةكل محدود
 .  ويژه انرژي اقتصادي پارس جنوبيةبراي منطقEMS  ةانجام برنام •
د و يآوري و انتقال مواد زا طراحي سيستم مديريتي كارا براي جمع •

آوري فاضلاب و تعيين صحيح   جمعةهمچنين طراحي مناسب شبك
 .فيه حد تصفيه مورد نياز و انتخاب نوع سيستم تص

 .زيستي محيطنجام كامل سيستم پايش و مديريت ا •
 ة تهي جنوبي، پارسةهاي متفاوت در منطق به وجود اكوسيستم با توجه •

پايگاه داده به صورت مجزا در سه اكوسيستم خشكي، آبي و ساحلي 
  .زيست  گزارش هدفمند وضعيت محيطةتهيبه منظور 

  

  نوار ساحلي

 .از احداث پروژهانجام مطالعات امكان سنجي قبل  •
 .ها ها قبل از اجراي پروژه بيومتعيين حريم هر يك از  •
ها و  شدن حجم فعاليت هاي بندري، پس از مشخص  فعاليتةدر زمين •

 ،هاي احتمالي شونده نسبت به آلودگي نوع مواد تخليه و بارگيري
بيني لازم صورت گيرد و متناسب با آنها مقررات لازم  پيشبايد  مي

 .دشووضع 
ها در كنار  ايت فاصله و استانداردهاي مناسب براي استقرار فعاليترع •

 دور براي استفاده از زمين و ةاندازي از آيند ساحل و ترسيم چشم
 .فضا در نواحي ساحلي

زيستي رايج به منظور بررسي  هاي هيدروليك محيط استفاده از مدل •
 بررسي ميزان و كيفيت آب، يوتريفيكاسيون و فلزات سنگين

 .بگذاريرسو

 
 ها ياداشت

1- Environmental Impact Assessment 
2- National Environmental Policy Act 
3- Environmental Monitoring 
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