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  دهيچک
با . دهد رخ ميران يامناطق مختلف سوزي در  سالانه صدها مورد آتشکشور ها و مراتع   سازمان جنگلطرف منتشر شده از يهابراساس آمار

تمهيدات لازم به  ينيب شيپ ،ه جبال زاگرس و البرزخصوص در سلسل ه ب،هاي مختلف ايران ها در قسمت از بين رفتن مراتع و جنگلتوجه به 
ثيرات زيست أ تل،ين دلاياسوزي وجود دارد كه صرف نظر از  دلايل متعددي براي وقوع آتش. رسد يبه نظر ممنظور مقابله با آن ضروري 

 در اكثر أها تقريب سوزي كه آتش ه اينبا توجه ب.  موجود، داراي اهميت زياد استياهيپوشش گاز بين رفتن  محيطي و تخريب منابع طبيعي و
  براحتیيهاي محل  نظارت كامل و مداوم بر روند پيشروي آنها با مطالعات ميداني و در مقياس،تواند واقع شود  مي کشورياهي گيها عرصه

اساسي   راهكاري مناسب و،(GIS)سازي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و مدل وري سنجش از دورا استفاده از فن.مكان پذير نيستا
در  هشت سال گذشته ي اتفاق افتاده طيها يسوز  آتشيع مکانيتوزاز ن مطالعه يا  در. استيمل، پيشگيري و مقابله با اين مشكل نظارت براي

 و (NDVI)  رمال شده نياهيشاخص پوشش گر يتصاو با کمک ود ش استفاده ،ثبت شده اند MODIS يا ماهواره ريتصاو با استفاده ازکه ران يا
 و ي چگالي آمارروشسپس با استفاده از . ک شدنديتفک ي اتفاقيها  از آتشي دائميها آتشها،  يسوز با در نظر گرفتن تکرار آتش

نتايج حاصل از اين  .دش اقدام يسوز  آتشيو مستعد براخطر   استخراج نقاط پر وييل فضاي تحل نسبت به GISطدر محي ي مکانيهمبستگ خود
اهي موجود پوشش گيزان يو موضعيت  هايي که طي سالهاي اخير در کشور اتفاق افتاده، ارتباط زيادي با سوزي دهد که آتش تحقيق نشان مي

  .رسد  مي۹/۰کشور به شده  نرمال همبستگي آن با ميانگين شاخص پوشش گياهي که ضريب داشته است، به طوري
  

  كليد واژه
  اي ماهواره  تصاوير، شاخص پوشش گياهي،کانيهمبستگي م  خود،سوزي رژيم آتش

  سرآغاز

 ةديافتد پد يوفور در کشور ما اتفاق م  که بهي از حوادثيکي
ها  بر اساس گزارش سازمان جنگل. استها و مراتع  جنگل يسوز آتش

ران شامل جنگل، مرتع، ي ايعي کشور، منابع طبيزداريمراتع و آبخ و
 درصد از مساحت ۴۸/۸۳ معادل ،ها زار شه زار و درختچهيابان و بيب

بر اساس  نيهمچن .)۱۳۸۷نژاد ، عتيشر( دنده يل ميکشور را تشک
 ۸۲/۶۱ مراتع ها و  سهم جنگل،ن سازمانيله ايوس هبآمار ارائه شده 

ران ي ايسوز  آتشبيشتريندهد که  يها نشان م يبررس. استدرصد 
بر طبق  .)Ardakani, et al., 2009 (افتد يها اتفاق م ن عرصهيا در

 هر (FAO) بار جهانی و خوار   منتشر شده از طرف سازمانها گزارش

ن يسوزی از ب ران بر اثر آتشيهای ا  درصد از جنگل۰۶/۰ساله حدود 
تواند  میاهی يش گيک دوره روي خشکسالی بعد از  ودمای بالا. رود می
 ،دیمحم(کند  سوزی فراهم می آتش وقوع را برای ناکی خطر اريبس طيشرا

ر در يين باعث انتشار گازهای مختلف در اتمسفر و تغي همچن).۱۳۸۷
   .(Wooster, 1998)شود  م جهانی میياقل

سوزی همراه  نی رفتار آتشيب شينه پي در زمادیيزقات يتحقکنون  تا
 صورت گرفته ۱یيايستم اطلاعات جغرافيسط يدر محسازی  با مدل

مناطق مختلف  در مکرر های وقوع آتش سوزی .)(Giglio, 2005است
آن داشته تا  بر را و سنجش از دور عیيطب منابع نامحقق رانيا
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های  و پوشش جنگلی های با ارزش عرصه در دیيجد های پژوهش
ری يجلوگ وگسترش آتش بروز از تا حتی الامکان دهند انجام اهیيگ

  .اندازند ريتأخ به را ا آنيو  دهكر
 در کشور، يسوز  آتش پر خطرين نواحييبا وجود ضرورت تع

 نه است؛يدشوار و پر هز معمول يها روشاستفاده از با ن کار يانجام ا
 ،ي انسانوابسته به عوامل مختلف هيناحک يق در ي حروقوعرا يز

در صورت وجود اطلاعات جامع و . است يطيمح ستي و زيعيطب
ل ي تحليها توان با استفاده از روش ي از نقاط مختلف کشور ميکاف

 يبند  پر خطر و طبقهينواحن يي نسبت به تعGIS طي در محيمکان
 يآور که جمع نيبا توجه به ا. دكر اقدام منظرن يا مناطق کشور از

 بنابراين ،يستن ريپذ امکان معمول يها با روشن اطلاعات يتمام ا
ها در مناطق  يسوز  آتشيازسن و کارآمد در آشکاري نويها روش

  .استده شارائه  ي ماهواره اري استفاده از تصاو بامختلف
 در ي فراوانير کاربردهاين تصاوي اي مادون قرمز حراراتيباندها

 ).۱۳۸۵ ، پناهيعلو(  دارديل آتش سوزي از قبيص منابع حرارتيتشخ
طور معمول برای کشف آتش سوزی در  هفی بين دو محدوده طيا

  ).(Giglio, et al., 2003شود سنجش از دور استفاده می
ر يتوان به تصاو ينه مين زمير قابل استفاده در اي تصاواز جمله

 يرو ن سنجنده که بريا. دكر اشاره 2MODISسنجنده  يا ماهواره
 له ناسايوس ه ب۱۹۹۹سال  در دسامبر است نصب شده Terra ةماهوار

 است ين قطبين ماهواره به دور زميمدار گردش ا. دشبه فضا پرتاب 
 .است صبح ۱۰:۳۰ ساعت يقت محلو زمان عبور آن از استوا به و

 در دش نصب Aqua ة ماهواري که بر روMODIS ةن سنجنديدوم
ن دو سنجنده يا.  به فضا فرستاده شد۲۰۰۲  سالمي ۴خ يتار
ن ي زمسطح يبر روق يتوانند روزانه چهار بار از مناطق دچار حر يم

   (kaufman, et  al., 2003).دكنن يبردار ريتصو
 نظارت يبرا مناسب يباندها يتعداد ي داراMODIS ةسنجند

 ةدر محدوددر مناطق مختلف جهان  يسوز نگ آتشيتوريناو م
 ۱ يک مکانيبا توان تفککرومتر و ي م۱۱ و ۴حدود  يفيط يباندها

ن ير اي در حال حاضر تصاو(kaufman, et al.,1998 ).استلومتر يک
طلاعات افت اي دريني زميستگاههاي از اي تعدادوسيلة بهدو سنجنده 

 از يريگ بهره با .)۱۳۸۷ ،اردکانی (است در کشور قابل اخذ يا ماهواره

 ي اتفاق افتاده قبليها يسوز آتش يساز  و آشکارسنجنده نيا ريتصاو
 يحدودتا  توان ي مGISط يآنها در مح يل مکانيه و تحليو تجز

ن لحاظ ياز ا مناطق کشور يبند و طبقه ن نقاط پر خطريينسبت به تع
  . دكر اقدام

  ها مواد و روش

   مورد مطالعهة شده و منطق استفادهيها داده

 سنجندهر يتصاوم يفر ۳۰۰تعداد  ن پژوهش ازي انجام ايبرا
MODISةليوس هکه ب يلاديم ۲۰۰۷ ي ال۲۰۰۰ ي مربوط به سالها 

های  هيلا ن ازي همچنوده است ش اخذ Terra و Aquaهای  ماهواره
مم ير ماکزياز تصاوحاصل  3NDVI نرمال شده ياهيشاخص پوشش گ

 ياه د نقشهي و توليل مکاني، تحلي آماده سازبراي .دش روزه استفاده ۱۰
 ۲/۹ ة نسخARCGIS و ۵/۴ ة نسخENVI يها نرم افزار از ازين مورد

  .استران ي کشور ايياي جغرافة مورد مطالعه محدودةمنطق. استفاده شد
  روش انجام مطالعه

 يها يسوز  آتشييل فضاي اساس تحلن مطالعه بريروش انجام ا
که با  صورت نيبه ا. ران بوده استير در اي اخياتفاق افتاده در سالها

شاخص   با استفاده ازيدائم  غيريها  از آتشي دائميها  آتشيجداساز
 ي مکانيل الگوهاينسبت به تحل(NDVI)  نرمال شدهياهيپوشش گ

. دشر اقدام ي اخيا رخ داده در سالهيها يسوز ع آتشيپراکنش و توز
 و شاخص ي مکانين هدف از مدل خود همبستگي به ايابي دستيبرا

  .  بهره گرفته شدنرمال شده ياهيپوشش گ
 حاوي مقادير قابل معمولأ روزانه NDVIهاي  لايه از آنجا که 

ه روشي استاندارد ك 4MVCاز روش .ندهستتوجهي از اطلاعات ابر 
عمل  ه استفاده باستداقل پوشش ابر براي تهيه تصاوير تركيبي داراي ح

. دشو می روزه اقدام NDVI ۱۰ و نسبت به تهيه تصاوير تركيبي ديآ می
 از طريق  NDVIعلت دارا بودن كمترين مقادير  هدر واقع پوشش ابر ب

با  که معمولأ. شوند تصاوير تركيبي تا حدود زيادي حذف مي تهيه
اه يك تصوير تركيبي  روزه براي هر م۱۰تركيب سه تصوير تركيبي 

  . شود میتهيه انه يماه
 مناسب براي تهيه تصاوير تركيبي از مسائل مهم در ةانتخاب دور
 منجر به كاهش ةكوتاه بودن دور. است MODIS هاي  استفاده از داده

امكان حذف ابرها و افزايش آن منجر به كاهش دقت زماني و در نتيجه 
 شود  با ساير امكانات زميني ميكاهش قابليت استفاده و تطبيق تصاوير

  ). ۱۳۸۲مدی، حميعل(
 روزه ۱۰بی ير ترکيوهش از تصاوژن پيمطالب فوق در ابا توجه به 

روزه براي ۱۰هاي  رسد كه استفاده از دوره نظر ميه ب. دشاستفاده 
ادی امکان جداسازی نقاط يزحصول تصاوير تركيبي ماهيانه تا حدود 

جاد ياگر مراکز يها، و د شگاهي، پالانفتسوزی دائم مثل چاهای  آتش
ها و  های اتفاق افتاده در جنگل يبالا را از آتش سوزبا دمای حرارت 

  . سازد ق فراهم میيجاد حري بر اساس بستر ا،مراتع

  ٥٢                                                                                                                            مجله محيط شناسي شمارة ٢٦
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   يمکان يخود همبستگ

 ة مطالعيبرا  است کهياضيمدل رنوعي  مکاني يهمبستگ خود
ه يج تجزينتا. استناسب طول زمان م در ي مکانيها ر الگويي تغةنحو

 از ي مکانيها ر الگويي تغة از نحويل فوق، شناخت کامليو تحل
ن ي که به ايجي نتا.کند ي ارائه م راندهي آتاگذشته تا حال و از حال 

 ةدهند ريي مؤثر تغعواملد به شناخت ما از شو يق کسب ميطر
  .کند ي کمک مي مکانيها الگو

 يمکان يهمبستگ خود يرا که داييها ات بارز دادهياز خصوص
ر ي بلکه مقادندستي نير آنها در مکان، تصادفيکه مقاد است نيهستند، ا

 علاوه ي مکانيهمبستگ خود.  دارندط با هم ارتبايها از نظر مکان داده
منظور از . ان شودي ب"ييتوانا"تواند بر حسب  يعت خود ميبر نوع و طب

 يياي جغرافيها دهيپدکه  است ني ا»ي قوي مکانيهمبستگ خود«
 يا  آنها خوشهي مشابه بوده و الگويها يژگي ويک به هم داراينزد

 با هم ي مجاور، ارتباطيياي جغرافيها دهي پديژگيچنانچه و. است
 ي مکانيهمبستگ خود« ياع داريشود توز ينداشته باشند، گفته م

  . استي تصادفي و الگو»فيضع
ک يکلاس يآمار يها روش جياتن ،يمکان يهمبستگ خود از استفاده
 يها مشخصه  ازمنظور استفاده به ، مثالبراي .بخشد يرا بهبود م

كه  اين است ون، فرضيرگرس مختلف يها مدل رينظ ک،يکلاس يآمار
.  با هم ندارنديچ ارتباطي انتخاب شده و هيمشاهدات به طور تصادف

 بيشتررا ي، زيستح ني صحيل مکانيه و تحليزج تين فرض برايا
   . هستنديمکان يهمبستگ خود از يني معة درجي داراي مکانياه داده

 ي را مورد بررسيتي جمعيها  تراکماي منطقه در  اگربراي نمونه
ا داخل ي و ،کي که نزديد که نواحشو يم، مشاهده ميقرار ده
. اند ير نواحي نسبت به سايشتريتراکم ب يدارا هستند، بزرگ يشهرها

نسبت به  مجاور يها شهر بر ،يرکزم شهر عوامل دليل اين امر به
 يهمبستگ خود ي که داراييها چنانچه به داده حال .است دور يشهرها

با اين . ح نخواهد بوديج حاصل صحي نتا،نشود هستند، توجه يمکان
 که متناسب يگاه داده در قالبيت پايريتوان در مد ي را مGIS هدف
زکار، يپره( قرار دادمورد استفاده   باشدي مکانيهمبستگ ل خوديبا تحل
  دوع نقاط،يتوز ي مکانيخود همبستگ يريگ  اندازهيبرا ).۱۳۸۵

 ، دو شاخص فوق."شاخص مورن" و "ينسبت جر":روش وجود دارد
 را محاسبه يا نسبتي ،يا  رتبهيفي توصيها داده ي مکانيهمبستگ خود

 ي نسبت(SAC) ي مکانيهمبستگ خودب ي، ضريدر حالت کل .کنند يم
ر محاسبه ي زة که از رابطاست نقاط يفي توصي دادهايه وزناز تشاب
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 استفاده j و i ةن نقطي بة عکس فاصلWij ة محاسبيبرا
ل  قانون اوّ نقاط ازيفير توصيکه مقاد است ني ا و فرض برشود مي

داشته، اما   ارتباطيگريز دي به چيزيهر چکه بر اساس آن  ايجغراف
  دارندتر دورياي نسبت به اشيشتري ارتباط ب به همکي نزدياياش

)Tobler, 1970(کنند يت مي تبع.  
 کوچک دور بودن ي عددها با در نظر گرفتن عکس فاصله،

. دهند ي نقاط نسبت به هم را نشان ميکي بزرگتر نزدي و عددها،نقاط
 dijف شود که در آن ي تعرdij/1تواند به صورت ي مWijضمن در

  ( Lee, et al., 2000). است j ة و نقطi ةن نقطي بةفاصل
   (NDVI) نرمال شده ياهياخص پوشش گش

اند که   ارائه شدهياهي گيها  از شاخصيکنون انواع مختلف تا
 . خاص خود را دارا هستنديها ييناو توا ها،  ضعف،ها يژگيهرکدام و
 يها يگژي ويبرخکه  است ، آنياهيشاخص پوشش گ جاديهدف از ا
ا درصد ي ،ومس، سطح برگير تاج پوشش، بي نظياهيپوشش گ
شاخص  ).۱۳۸۲،پناه  يعلو(  شوديابي و ارزينيب شي پياهيپوشش گ

 ي ها شاخص نيتر ساده و نيتر معروف  ازنرمال شده که ياهيگ پوشش
ک به صورت يو مادون قرمز نزد  برحسب دو باند قرمز،است ياهيگ

   (Mather, 1999 ):شود ي م زيرفيتعر
  
)۸(                     NDVI =  NIR- IR/ NIR + IR 

 
 هستند که بر اساس ياضيلات ري تبدياهي گيها شاخص

 ي و بررسيابي ارزي شده و برافيها تعر  مختلف سنجندهيها باند
ن يشتريب. اند  شدهي طراحيفي چند طيا اهان در مشاهدات ماهوارهيگ

 مورد استفاده قرار ياهي گيها  شاخصة که در محاسبييباندها
   .ندهستک يو مادون قرمز نزد  قرمزي باندها،رنديگ يم

 علت به يفي طةن دو محدودياهان سبز در ايکه گل يدل اين به
زان ي را در ميادياهان اختلاف زيل در برگ سبز گيفولروجود ک

ها اطلاعات مربوط به  ن شاخصيا .دهند يانعکاس از خود نشان م
 .كنند ل میيک باند تبديای را به  ر ماهوارهيفی در تصاويچند باند ط

(Jensen, 2005). يها نمونه نيتر کاربرد  از پرياهيگ يها شاخص 
 ،ياهي درصد پوشش گةنظور محاسب که به ماند  يمحاسبات باند

 دوران ي منطقه طينگيت سبزي وضعو ياهي انواع پوشش گيبررس
   .)۱۳۸۵ ،فاطمی (شوند استفاده مي ....مختلف و

  ها ل دادهيه و تحليتجز

  ي آتش سوزي فراوانيها  نقشهةيته

 يسوز  آتشي فراوانة ذکر شد به منظور محاسبکه قبلأ يطور همان
 دش استفاده  MODISسنجندهر يالعه از تصاو مورد مطيدر سالها

   .)۱  شمارةشکل(
 در  شدهييشناسا يها يسوز  از آتشيکه تعداد نيبا توجه به ا

 نفت و ير چاههاينظ، آتش دائم يادارر مربوط به مناطق يتصاو
ن يک ايتفک ،است جاد حرارات با دمای بالايگر مراکز ايو دشگاهها يپالا

ن حد آستانه يي تعي بر مبناGISط ي در محيزسا مدلها با  از آتشنوع 
 ي ناشي اتفاقيها  آتشفقطتا  انجام شد NDVI شاخص يمناسب برا

   . در محاسبات وارد شوندي و انسانيعياز عوامل طب
تصاوير فوق فراواني آتش سوزي و پراکنش آنها در مناطق مختلف 

ن ي اع زمانیيتوز. دهد  را نشان مي۲۰۰۵ تا ۲۰۰۱کشور طي سالهاي 
 مشاهده )۱(ها در سالهای مورد مطالعه در نمودار شماره  يسوز تشآ

  .دشو می
  

  (NDVI) هاي شاخص پوشش گياهي نرمال شده  نقشهةتهي
 (NDVI)ةهاي شاخص پوشش گياهي نرمال شد  نقشهة تهيبراي

 روزه ۱۰ کشور از تصاوير ماکزيمم شاخص پوشش گياهي ةنسالا
 هر يک از NDVI ،گونه از تصاوير اين ة براي تهيمعمولأ. دشاستفاده 

 روزه محاسبه و سپس با ترکيب اين ۱۰ ةتصاوير موجود براي دور
تصاوير توليد شده . دشو  توليد ميNDVIتصاوير، تصوير ماکزيمم 

. دهند  روزه را نشان مي۱۰ ةحداکثر ميزان پوشش گياهي براي يک دور
 فريم تصوير شاخص ۳۶ هر سال تعداد يبراي انجام اين مطالعه به ازا

  .دشپوشش گياهي نرمال شده تهيه 
 الي ۲۰۰۰مجموع تصاوير مورد استفاده که مربوط به سالهاي 

همچنين به منظور توليد تصاوير .  فريم است۲۱۶ ،ندهست ميلادي ۲۰۰۱
 ، روزه هرسال۱۰ از ترکيب تصاوير سالانهشاخص پوشش گياهي 

هاي مورد مطالعه توليد  براي تمام سالسالانه ماکزيمم NDVIتصاوير
  .)۲ شمارةشکل(د ش
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۲۰۰۵   ي ال۲۰۰۰  ين سالهايران بي در مناطق مختلف اسالانة ي آتش سوزي فراوانة نقش:)۱( شمارة شکل
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  ۲۰۰۵ الي ۲۰۰۰ کشور مربوط به سالهاي NDVI ة نقش:)۲( شمارة شکل
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 يسوز آتش  وقوعي و فراوانNDVIن ي بة رابطيبررس

 ياهين شاخص پوشش گي رابطه بةسي و مقايبه منظور بررس
 NDVIن يانگيم در کشور، يسوز  وقوع آتشينرمال شده و فراوان

ر ين مقادي ا.دش  مورد استفادهمطالعهمورد  ي سالهايسالانه کشور برا
   .دهد ينشان م+ ۱ تا ‐۱ را در بازه NDVI يزان واقعيم

ن سالها استخراج شد ي ايرا بيسوز  وقوع آتشين فراوانيهمچن
د، شو ين جدول مشاهده ميکه در ا يطور همان). ۱شمارة جدول (

ن مقدار را در ي کشور کمترNDVIن يانگي ، م۲۰۰۱ و ۲۰۰۰ يسالها
 است که ين در حاليو ا دهد يمطالعه نشان ممورد  ين سالهايب

در . استگر کمتر ي دين دو سال از سالهاي در ايسوز تشآ يفراوان
و ) ۱شمارةنمودار (سوزي هرسال  فراواني آتشرت رسم نمودار صو

ن دو يد که اشو يمشاهده م) ۲شمارةنمودار ( سالانة ياهيپوشش گ
  . كنند يت ميگر تبعيکديمطالعه از مورد  ي در سالهايمنحن

د که شو ين آنها مشاهده مي بي همبستگةدر صورت محاسب
توان  يمين بنابرا، است ۹/۰ و حدود ي منفيب همبستگيضر

زان ي در کشور مي خشکسالةديش پدي که با افزابيني كرد پيش
  .افتي کاهش خواهد يسوز آتش

  
   کشور و فراوانيسالانة NDVI ة مقايس:')۱(شمارة جدول 

  سوزي وقوع آتش
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  )پيکسل( فراواني آتش سوزي بر حسب سال:)۱ (ة شمارنمودار 
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    سالانه کل کشورNDVI ميانگين :)۲( شمارة نمودار

  

  سوزي هاي مکاني آتش بررسي و تحليل الگو
سوزي و ميزان  هاي مکاني آتش ررسي و شناخت الگوبه منظور ب

 شاخص مورن ، ميلادي۲۰۰۵ الي ۲۰۰۰تغيير اين الگو براي سالهاي 
 سنجنده وسيلة بهدائمي،  هاي غير برحسب تعداد دفعات کشف آتش

MODIS ۲شمارةجدول (د ش محاسبه.(   
+ ۱ ذکر شد، هرچه مقدار شاخص مورن  به طوري قبلأ همان

 ‐۱ها و هر چه اين مقدار به  اي پديده  توزيع خوشهينمبنزديک شود 
نتايج حاصل از انجام آناليز  .استها   پراکندگي پديدهمبيننزديک شود 

دهد که براي  ها نشان مي سوزي خود همبستگي مکاني براي نقاط آتش
 z) (Z ة شاخص مورن مثبت و مقدار نمر،تمام سالهاي مورد مطالعه

score۹۹سوزي با سطح اطمينان   نقاط آتشراينبناب، ست نيز بالا 
   .ندهستاي  درصد داراي الگوي توزيع مکاني خوشه

سوزي تهيه شده نيز گوياي همين مطلب  هاي تراکم آتش نقشه
ها وابسته به  سوزي به بيان ديگر وقوع آتش .)۴شمارةشکل ( است

 NDVI  سال
  سوزي فراوني آتش

  )پيکسل(

۲۰۰۰ ۱۰۸۵. /  ۲۷۸۲  

۲۰۰۱  ۱۰۷۶. / ۴۷۸ 

۲۰۰۲ ۱۱۹۰. / ۵۰۴۴ 

۲۰۰۳ ۱۳۵۶. /  ۶۴۸۷  

۲۰۰۴  ۱۳۲۰. / ۷۲۹۰ 

۲۰۰۵ ۱۲۳۹. / ۶۷۸۱ 

۲۰۰۶ ۱۲۳۰. / ۶۵۴۹ 

۲۰۰۷ ۱۳۴۶. / ۹۸۶۰ 
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 ةتوان نتيجه گرفت که محدود له ميئاين مس از. عوامل مکاني هستند
سوزي بيشتري نسبت به   آتشنيرويسوزي داراي  آتشش نقاط پخ

 همبستگي بين ةعلاوه بر نتايج فوق با محاسب. ندهستساير مناطق 
 به ۹۳/۰ مقدار منفي ،سوزي شاخص مورن و فراواني وقوع آتش

 اين است که در سالهايي که ميزان مبيناين شاخص . دست آمد
NDVIد هستنخشکسالي مواجه  و يا به عبارت ديگر با ، کمتر است

اي نقاط  گيري الگوهاي خوشه ، شکل )۲۰۰۱ و ۲۰۰۰مانند سالهاي (
هاي  سوزي است، به بيان ديگر آتش بيشتر مشابه سالهاي به نسبت حريق،

 سوختي کمتر ةپراکنده نسبت به سالهاي مشابه به دليل کمتر بودن ماد
  .است

  

  ۲۰۰۵ الي ۲۰۰۰سوزي براي سالهاي  تش شاخص مورن و فراواني وقوع آ:)۲( شمارة جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
طق مختلف کشور به لحاظ  بندي منا  پهنهةنقش:) ۴( شمارة شکل

  سوزي خطرآتش

  گيري نتيجه
هايي  سوزي دهد که آتش  نشان مينتايج حاصل از اين تحقيق

که طي سالهاي اخير در کشور اتفاق افتاده، ارتباط زيادي با وضعيت 
که ميزان همبستگي آن  پوشش گياهي موجود داشته است، به طوري

  . رسد  مي۹/۰کشور به نرمال شده با ميانگين شاخص پوشش گياهي 

يني وضعيت ب  بتوان با پيشآيدكه وجود مي به اين امکان بنابراين
که درآن سال ممکن است را هاي  سوزي پوشش گياهي در کشور، آتش

  . دكرهاي اتفاق بيفتد را برآورد  در مراتع و جنگل
هاي ايران از خود همبستگي مکاني بالايي  سوزي همچنين آتش

که همبستگي بين شاخص مورن و فراواني  طوري هند، بهستبرخوردار 
 الگوي ةرسد، که نشان دهند  مي۹۳/۰سوزي به مقدار منفي  وقوع آتش

  .ستها سوزي اي آتش مکاني خوشه
سوزي تهيه شده نيز گويايي همين مطلب  هاي تراکم آتش نقشه

 و به نظر است انجام شده فوق مربوط به کل کشور ةمطالع. است
تواند  اي مي هاي محلي و منطقه رسد انجام اين مطالعه در مقياس مي

مطالعات  اي مناسب براي زمينهد که كنرا ارائه تري  نتايج بهتر و دقيق
  .باشدبعدی محققان 

  

  ها يادداشت

1- Geographic Information System(GIS) 
2- Moderate Resolution imaging pectroradiometer 
3- Normalized Difference Vegetation Index 
4-Maximum Value Composition 

  سال  )پيکسل(سوزي  تعداد آتش  شاخص مورن  بيني شاخص پيش  واريانس  zنمره 

۷۴۰۲۴۸/۵۱  ۰۰۰۰۱۱/۰  ۰۰۰۷۲۳/۰‐  ۱۶۱۲۱۲/۰  ۲۷۸۲  ۲۰۰۰  

۴۰۷۱۹۴/۶۴  ۰۰۰۰۱۲/۰  ۰۰۰۷۵۱/۰‐  ۲۰۴۹۰۱/۰  ۲۴۷۸  ۲۰۰۱  

۲۳۴۵۶۱/۹۲  ۰۰۰۰۰۱/۰  ۰۰۰۲۶۱/۰‐  ۰۸۶۲۳۸/۰  ۵۰۴۴  ۲۰۰۲  

۷۶۹۰۳۸/۱۲۱  ۰۰۰۰۰۱۳/۰  ۰۰۰۲۰۴/۰‐  ۰۸۷۲۲۵/۰  ۶۴۸۷  ۲۰۰۳  

۷۳۷۴۷۹/۹۵  ۰۰۰۰۰۰۵/۰  ۰۰۰۱۹/۰‐  ۰۶۱۸۵۸/۰ ۷۲۹۰  ۲۰۰۴  

۰۹۸۲۸۲/۳۱  ۰۰۰۰۰۱/۰  ۰۰۰۲۷۴/۰‐  ۰۳۰۶۷۷/۰ ۶۷۸۱  ۲۰۰۵  
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