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  ۸۸-۷۹ ، صفحة۹۰، زمستان ۶۰محيط شناسي، سال سي و هفتم، شمارة 

هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري  بررسي كمي كردن سنجه

  )بويراحمد و كهگيلويه استان:  مورديةمطالع( اراضي پايدار
 

  ۲، جهانگيرفقهي*۱آرش كرمي

           بيعي، دانشگاه تهران   منابع طة كارشناسي ارشد جنگلداري و اقتصادجنگل دانشكد-۱

  jfeghhi@ut.ac.ir                         منابع طبيعي، دانشگاه تهرانةجنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكد دانشيارگروه -۲

  ۳۰/۳/۹۰:           تاريخ پذيرش۲۲/۱۲/۸۹:تاريخ دريافت 
 

  چكيده 
. تر از قبل به وقوع بپيوندد تر و گسترده ترش جوامع انساني و تسلط بيشتر بر محيط زيست، سبب شده تا تغييرات محيطي سريعامروزه گس

هاي سيماي  ست، سنجه اها ضروري بنابراين داشتن اطلاعات لازم در مورد اين تغييرات براي مديريت و برقراري نظم طبيعي پايدار اكوسيستم
هاي مرتبط با  ريزي  كاربرد وسيع آنها در برنامهموجبساز وضعيت سيماي سرزمين هستند،كه تنوع و گوناگوني آنها  يسرزمين ابزارهاي كم

 سيماي ةدهند  تشكيليها قادرند در مدت زمان كوتاهي اطلاعات زيادي در مورد ساختار و تغييرات اجزا اين سنجه. مطالعات زمين شده است
اين . ها در سطح كلاس و سيماي سرزمين استفاده شد بندي لكه هاي توزيع مكاني و تركيب حقيق از سنجهدر اين ت. سرزمين به ما بدهند

 رويشي زاگرس، در ة سيماي سرزمين و روند تغييرات آن در آينده و همچنين اهميت ناحية بررسي ساختار اوليبرايتحقيق با توجه به اهداف آن 
: هرچه درصد و تراكم مناطق مسكوني در منطقه بيشتر باشد نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه استان كهگيلويه و بويراحمد انجام گرفت،

اتصال و پيوستگي سيماي سرزمين هم ) ۴. يابد  لكه كاهش ميةانداز) ۳. يابد ها افزايش مي  شكل لكهةسنج) ۲يابد،  تراكم لكه افزايش مي) ۱
هاي جنگلي، مرتعي و  ها به ترتيب مربوط به كاربري ي نشان داد كه بيشترين درصد كاربري درصد پوشش اراضةهمچنين سنج. يابد كاهش مي
هاي  همچنين شاخص. دهد اي نشان مي ها را در اين استان كپه هاي توزيع و پراكنش مكاني، الگوي پراكنش لكه  نتايج سنجه.استكشاورزي 

  .دهند ها را براي اين استان نشان مي بريتنوع سيمپسيون و شانون، فراواني و تنوع بالاي انواع كار
 

  كليد واژه 

ها ، سنجه FRAGSTATS،  مكانيتحليل و تجزيهاكولوژي سيماي سرزمين، كاربري اراضي، 

  سرآغاز
 رشـد   ةهاي مناطق مختلف به واسط     سيماي سرزمين و كاربري   

ايـن پديـده   . افزايش جمعيت، بسرعت در حال تغييرنـد   شهرنشيني و 
 اجتماعي و زيست محيطي متعـددي را در پـي           -صاديپيامدهاي اقت 

سـاخت در طبيعـت      هـاي انـسان    گسترش شهرنشيني وكاربري  . دارد
كـاركرد اكولـوژيكي سـيماي       موجب تغييرات زير بنايي در ساختار و      

سرزمين و تغيير تدريجي ساختار مكاني و الگـوي سـيماي سـرزمين       
كـاني و   تحليل خصوصيات م)Forman, Godron, 1986. (شود مي

 سـيماي سـرزمين در تفـسير و         ةهـاي تـشكيل دهنـد      ساختاري لكه 
ــدل ــازي م ــاني س ــرات مك ــم روز   - تغيي ــوعات مه ــاني از موض زم
ايــن . Wegener, 1994)  , (Herzog ,Lausch., 2001.اســت

هـاي   هـايي ماننـد سـنجش ازدور، سيـستم         مطالعات با توسعه رشـته    
ترگسترش يافته  اطلاعات جغرافيايي و اكولوژي سيماي سرزمين بيش      

 ,Wegener, 1994) Sudhira, Ramachandra, Jagadish اسـت 
ــرش   .)2004 ــات و نگ ــه ملاحظ ــه ب ــدم توج ــي در  ع ــاي محيط ه
سازي الگوهاي طبيعت در     هاي مديريتي سرزمين و ساده     ريزي برنامه

  . كند شان وارد مي هاي طبيعي هاي جدي به سامانه نهايت آسيب
Amsalu ــاران ــه ) ۲۰۰۶( و همك ــرات  ب ــسئله تغيي ــي م بررس

هاي آبخيز در ارتفاعات اتيـوپي پرداختنـد و    كاربري اراضي در حوضه  
ها را ناشي از تبديل اراضي به كشاورزي         كاهش سطح طبيعي رستني   

دانند كـه در طـول يـك         هاي اقتصادي اجتماعي مي    با تغيير سياست  
 طـرح حـاكي از كـاهش        ةنتيج ـ.  ساله به بررسي پرداختنـد     ۴۰دوره  

طبـق اصـل   . نگل و تبـديل آن بـه اراضـي كـشاورزي بـود         سطح ج 
آنچه قابل كمي شدن نباشـد، قابـل مـديريت          "گويد مديريتي كه مي  

 روشـها  ةمنظور توسع  هاي زيادي طي سالهاي اخير به       تلاش "نيست
كـردن    كمي.كردن انجام گرفته است هاي مناسب براي كميفرايندو  

  :akarami90@ut.ac.ir E-Mail                                                                          ۰۹۱۸۱۳۸۰۱۶۹ :تلفن: نويسنده مسئول
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۶۰ شناسي شماره مجله محيط  ۸۰  
هـاي   ها جزء برنامه   ينهساختار و تغييرات سيماي سرزمين در تمام زم       

هـاي طبيعـي، داراي      اكوسيستم. آيد مي شمار هراهبردي هركشوري ب  
همـين   هاي متفاوت و متمايزي نسبت بـه هـم هـستند و بـر      ويژگي
دلفـان   (هـايي اساسـي در عملكـرد خـود دارنـد           تفاوتگاهي  اساس  

  ).۱۳۸۶اباذري، 
كـردن   هـايي بـراي كمـي      هاي سيماي سرزمين الگوريتم    سنجه

هـاي كـل سـيماي        يا موزاييك  ،ها ها، كلاس  صيات مكاني لكه  خصو
 وضعيت سـيماي    ةها بهترين راه براي مقايس     سنجه. ندهستسرزمين  
هــاي ســيماي ســرزمين بــه  ســنجه. اســتهــاي مختلــف  ســرزمين
 بنـدي  هـاي طبقـه   يافته براي يافتن الگوي نقشه هاي توسعه شاخص

). McGarigal, Cushman, and Neel, Ene, 2002 (هستندشده 
عنوان اساس مقايسه سـناريوهاي متفـاوت        توانند به  ها مي  اين سنجه 

 يا شناخت تغييرات وضـعيت سـيماي سـرزمين در           ،سيماي سرزمين 
ها ابزار مناسبي براي طراحي و يافتن ارتبـاط          سنجه. طي زمان باشند  

هاي مختلـف سـيماي سـرزمين     دقيق بين ساختار و عملكرد كاربري     
  ). Botequila Leitao, Jozeph, and Ahern, 2006(ند هست

بـر اسـاس اصـول اكولـوژي و          ساختار سيماي سرزمين     ةمطالع
 ابزاري   آن دهنده  تشكيل يعنوان اجزا  هب هاي سيماي سرزمين   سنجه

كردن خصوصيات مكاني هر كاربري  سازي و كمي مناسب براي نقشه 
  . شوند محسوب مي

نـوان رهيـافتي    ع توانـد بـه    اصول اكولوژي سيماي سرزمين مي    
اين رهيافـت   .  شود استفادهنگر در طراحي سيماي سرزمين       جانبه همه
 مباحث اكولوژيك و زيستي را در طراحـي سـيماي سـرزمين    فقطنه  

پردازد  شناسي نيز مي كند بلكه به مباحث اقتصادي و جامعه      مطرح مي 
تواند در طراحي سيماهايي كه از نظر زيست محيطي پايدارتر و            و مي 
اصـول  . ترند، كمـك كنـد     شناختي و فرهنگي مناسب    اظ زيبايي از لح 

واع سيماي سـرزمين را ارزيـابي    تواند ان  اكولوژي سيماي سرزمين مي   
  .(Makhzoumi, 2000)تري ارائه دهد  مديريتي مناسبراهبردوكند 

ها وجود دارد ولي     كردن اين سنجه   روشهاي مختلفي براي كمي   
 سرزمين در مقايسه با ديگـر       هاي سيماي   سنجه تحليل  و  تجزيهروش  

هاي مختلـف   ها در مقياس  روشها به منظور تفسير ساختار مكاني لكه      
موضـوع  . هاي مختلف از اهميت بيشتري برخـوردار اسـت         و در زمان  

هـاي   تحليـل   و  تجزيـه هاي كاربري و     كردن الگوي پراكنش لكه    كمي
  درك تغيير و تحولات سيماي سرزمين در       برايمكاني مربوط به آن     

 بـر همـين اسـاس در ايـن مقالـه      .تواند خيلي راهگشا باشد  آينده مي 
هاي علم   ترين شاخه  سعي شده است، تا كاركرد اين علم كه از جوان         

هـاي پايـدار سـرزمين و         حفاظت از كـاربري    منظور  بهاكولوژي است   
كاهش ناپايداري آنها مورد بررسي قرار گيرد، تـا از تخريـب و سـاده         

  .دشواين الگوهاي پيچيده طبيعي جلوگيري ) تكه تكه شدن( شدن

  مواد و روشها 

   مورد مطالعهةمنطق
 رويشي زاگرس و    ة اجتماعي ناحي  -با توجه به اهميت اقتصادي    

هاي منطقه و گسترش زيـاد ايـن اكوسيـستم هـا در               جنگل خصوصاً
نوارغربي كشور، همراه با وابستگي زندگي و معيشت مردم منطقه به           

زم بـود بـراي شـناخت بيـشتر منطقـه و مقايـسه              ها، لا  اين اكوسيتم 
اين . هاي مختلف آن، اين تحقيق در اين منطقه صورت گيرد   كاربري

يلويـه و بويراحمـد در جنـوب زاگـرس انجـام            گمطالعه در استان كه   
كيلومتر مربع و ۱۶۲۶۴يلويه و بويراحمد با مساحت  گاستان كه  گرفت،
نوب غرب ايران از مساحت كشور در جنوب زاگرس و در ج% ۱حدود  

 ۳۱دقيقـه و   ۵۲ درجـه و   ۲۹مـدارهاي   بـين   و در موقعيت جغرافيايي     
 دقيقـه   ۵۵درجـه و   ۴۹ دقيقه شمالي و نـصف النهارهـاي       ۲۶درجه و 

 و بويراحمـد از     كهگيلويـه .  دقيقـه شـرقي قـرار دارد       ۵۳ درجه و  ۵۱و
شمال با چهارمحال بختياري، از شمال شرق بـا اسـتان اصـفهان، از              

رس، از غرب با استان خوزستان و از جنوب با استان شرق با استان فا
هـاي زيبـاي كـشور       يكي از اسـتان   اين استان   . بوشهر همجوار است  

 پوشش گيـاهي    . كه به سرزمين چهار فصل شهرت يافته است        است
. استان به دليل نوع آب و هواي گرمسيري و سردسيري متنوع است           

متـراكم و جنگلـي     به علت آب فراوان، پوشش گياهي نـسبتاً انبـوه،           
 مـورد مطالعـه نـسبت بـه      ة موقعيت منطق ـ  )۱( شمارة   در شكل . دارد

  . رويشي زاگرس مشخص شده استةايران و ناحي
  روش تحقيق

هـاي كـاربري     از نقـشه  هاي پايـه      عنوان داده   بهدر اين تحقيق    
 مراتـع و آبخيـزداري كـشور در         ،هـا  اراضي كه توسط سازمان جنگل    

اي ايران به تفكيك تهيه شده استفاده       ه  براي كل استان   ۱۳۸۸سال  
نقشه كاربري اراضي استان كهگيلويه و بويراحمد كه در مقياس          . شد

. دهـد   تهيه شده است بستر اين مطالعه را تـشكيل مـي      ۱ : ۲۵۰۰۰۰
 ذكر است كه اين نقـشه بـر اسـاس اهـداف تحقيـق دوبـاره                 شايان
ي،  جنگل، مرتـع، اراضـي كـشاورز       ةبندي شده و در شش طبق      طبقه

اراضي بدون پوشش و لخت، منـاطق مـسكوني و سـطوح آبـي بـر                
به منظور بررسي ساختار مكـاني      .  مرتب شد  )۱( شمارة   اساس جدول 

هاي كاربري اراضـي     هاي مختلف لكه    فضايي سنجه  تحليل  و  تجزيهو  
قبل از . ها استفاده شد كردن سنجه  براي كميFragstatsاز نرم افزار 
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 ۸۱  ...هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري كردن سنجه بررسي كمي

سـازي   هـا آمـاده    ي سرزمين، بايـستي داده     سيما تحليل  و  تجزيهانجام  
 Fragstats هـا بـه نـرم افـزار     شوند، در اين مطالعه قبل از ورود داده

بـا   Iidrisiسازي داده، در محـيط نـرم افـزار           عمليات مورد نياز آماده   
هـاي كـاربري    هـا بـر روي نقـشه    توجه به كيفيت رستري بودن داده     

طور كه گفته    همان. گرفتيلويه و بويراحمد انجام     گاراضي استان كه  
بـوده و در    ) برداري( هاي تهيه شده توسط سازمان وكتوري      شد نقشه 

 حساسيت و دقت آناليز بر روي نقشه مذكور و در           دليل  هاين تحقيق ب  
ها و ارقـام آمـاري دقيـق از آن، ابتـدا عمليـات               نهايت استخراج داده  

 نهايـت  تبديل به رستر بر روي نقشه كاربري اراضي انجام شـد و در            
نقشه رستري كاربري اراضي وارد عمليات تجزيـه و تحليـل آمـاري             

هاي رسـتر بخـاطر دقـت در         ها شد، لازم به ذكر است كه نقشه        داده
خصوص در محل تفكيك مرز دو    هنشان دادن جزئيات بيشتر نقشه، ب     

مكـاني  -هاي فضايي   از دقت زيادي در مطالعات آناليز      غيره.كاربري و 
اسـاس   هاي سازمان بر   بندي نقشه  تا همچنين طبقه  در اين راس  . دارند

 رايب. هاي مورد نظر در اين تحقيق، دوباره انجام گرفت         نوع كاربري 
هـاي   در مورد نوع كاربري اراضي مربوط به جنگل كـه نقـشه           نمونه  

 ـ  ۳ و ۲،  ۱ة  هاي جنگل درج   بندي سازمان داراي طبقه   صـورت   ه بود، ب
اي است  عنوان برنامهFragstats  . شدندم مجزا در هم ادغااي طبقه

كردن ساختار و الگوي سيماي سرزمين مورد اسـتفاده          كه براي كمي  
هـاي سـيماي    كاملي از سـنجه  ةاين نرم افزار مجموع. گيرد قرار مي

) پهنه يا بزرگنمايي  ( اين برنامه محدوديتي در مقياس    . سرزمين است 

تلـف  هـاي مخ    الگـوي مكـاني و سـنجه       تحليل  و  تجزيهندارد و براي    
هـاي نـاهمگن و      دهنده سيماي سرزمين در محـيط      هاي تشكيل  لكه

 را  هاي محاسـبه شـده      همچنين سنجه  ،شرايط متفاوت مناسب است   
لازم به توضيح است كه در ايـن        . كند براساس هكتار يا متر بيان مي     

افزار  ها به نرم صورت خيلي خلاصه چگونگي ورود نقشه ه ببايدبخش 
Fragstats   هـاي آمـاده شـده        ورود نقـشه   بـراي  .ود توضيح داده ش ـ

افزار مربوط دو بـار       ابتدا بر روي نرم    Fragstatsافزار   به نرم ) رستري(
 بعد با كليـك بـر   ةشود، در مرحل  صفحه اصلي نمايان    تاكليك كرده   

 Set Run افزار و انتخاب  از منوي اصلي نرمFragstats ةروي گزين

parameresودي كــه در ايــن  ورة و تيــك زدن نــوع فرمــت نقــش
تحقيق رستري انتخاب شد، نقشه مورد نظر را فرا خوانـده شـد و در               

هاي مربـوط بـه آناليزهـاي        مراحل بعدي با انتخاب هر يك از گزينه       
آماري، نقشه كـاربري اراضـي اسـتان كهگيلويـه و بويراحمـد مـورد            

بــه ازاي هــر ورودي در نــرم افــزار  .تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت
Fragstats   ، ۳    فايل  . شود  فايل خروجي ايجاد ميPatch  ،Class  و 

Land  ها به صورت فايل متني و قابـل مـشاهده اسـت             تمامي فايل .
 سازي  مدل الگوهاي مكاني خصوصاً در      تحليل  و  تجزيهاين ابزار براي    

. زيــستگاه، حفاظــت حيــات وحــش و مــديريت جنگــل كــاربرد دارد
رت زير تعريـف     سيماي سرزمين در تحقيق حاضر به صو       هاي سنجه

  : شوند مي

  
   مورد مطالعهة منطق):۱(شمارة شكل 
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۶۰ شناسي شماره مجله محيط  ۸۲  
   كاربري اراضية طبقه بندي نهايي نقش):۱( شمارة جدول

بندي انواع لكه طبقه  توضيحات حرف اختصاري 
۱،۲،۳انواع جنگل، درجه F جنگل  

۱،۲،۳انواع مراتع درجه R مرتع  
ي كشاورزياراض  DF و   IF اراضي كشاورزي 

شاراضي آي  
ها  و تاكستانباغها  

 اراضي شور BL  بدون پوشش و لختياراض
هاي لخت زدگي بيرون  

يمناطق مسكون   
 
 

URB 

 مناطق مسكوني
 تاسيسات
 صنايع

 مناطق در حال ساخت وساز
...)بيمارستان و( مراكز خدماتي  

 مناطق تاريخي فرهنگي
يسطوح آب  L سطوح آبي، بستررودخانه، نيزار 

  هاي مورد استفاده در اين مطالعه نجه س):۲( شمارة جدول

شـدن نباشـد،    آنچه قابل كمي"گويد طبق اصل مديريتي كه مي 
منظـور   ي اخير به  سالهاي  هاي زيادي ط    تلاش "قابل مديريت نيست  

كـردن الگـوي سـيماي       هاي مناسب در كمـي    فرايند و   روشها ةتوسع
كـردن نـاهمگني مكـاني       موضـوع كمـي   . سرزمين انجام شده اسـت    

عنوان موضـوعي در    مدت زمان طولاني است كه به       سيماي سرزمين 
. (Patil, Pielou, and Waters, 1971) اكولـوژي مطـرح اسـت   

كـردن نـاهمگني مكـاني       يي براي كمي  وشهارها براي توسعه     تلاش
ها از خيلي پـيش آغـاز شـده اسـت و تقاضـا بـراي                 سيماي سرزمين 

ــدازه ــايش الگوهــاي ســيماي ســرزمين و   ان ــري و پ ــدگي هاي فراين

 Gulink, (Mugica, De)اكولوژيكي آن بسرعت در حال رشد است

Lucio, and Atauri, 2001, .     الگـوي مكـاني يعنـي نـشان دادن
ها نسبت بـه      موقعيت مكاني لكه  . ها مكاني تك تك لكه   خصوصيات  

 ,McGarigal, Cushman) يـست  قابل نشان دادن نروشني  هم به

and Neel, Ene, 2002). هاي فراينـد كردن الگو كه  ي كميروشها
مكاني  هاي وسيع زماني و    اكولوژيك و الگوهاي مكاني را در مقياس      

 در حـل    چنـين ي و هم  دهـد در مطالعـات اكولـوژيك       به هم پيوند مي   
 Turner, and)  شـود   مـي استفادهمسائل كاربردي زيست محيطي 

Gardner, 1994)كـردن الگـو    يي براي كمـي روشها به همين دليل

هاي سيماي سرزمين سنجه يعلامت اختصار   محدوده تغييرات واحد 

ها تعداد لكه  NP واحد ندارد NP>0 
(%)درصد  PLAND درصد پوشش هر كلاس  0PLAND100 

هكتار۱۰۰متردر PD تراكم لكه  PD>0 
 ED>0 متر در هكتار ED تراكم حاشيه

 SHDI≥1 واحد ندارد SHDI سنجه تنوع شانون
 SIDI  ≤ 1  ≥ 0 واحد ندارد SIDI شاخص تنوع سيمپسيون

 0LPI100 درصد LPI سنجه بزرگترين لكه
 LSI1 واحد ندارد LSI سنجه شكل سيماي سرزمين

 MNN>0 متر MNN ميانگين فواصل نزديك ترين همسايه
ترين همسايه انحراف معيار فواصل نزديك  NNSD متر NNSD>0 

 TE ≥ 0 متر TE كل حاشيه
 SHEI ≤ 1 ≥ 0 واحد ندارد SHEI شاخص يكنواختي سيمپسيون

 SIEI ≤ 1 ≥ 0 واحد ندارد SIEI شاخص يكنواختي سيمپسيون

 CA > 0 هكتار CA مساحت هر طبقه كاربري
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 ۸۳  ...هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري كردن سنجه بررسي كمي

هاي عملي زيـادي وجـود       مثال. وكشف اين ارتباطات مورد نياز است     
طـور   به. دارد كه در آنها شناخت الگو و كميت آن اهميت زيادي دارد         

 ،رك و شناخت تغيير سـيماي سـرزمين در طـول زمـان          مثال براي د  
 يا اينكه براي مقايسه دو يـا        ،كردن سيماي سرزمين لازم است     كمي

دن كـر  تعداد بيشتري سـيماي سـرزمين مختلـف و بـراي مـشخص            
. توان از اين روش استفاده كرد      ها و عدم شباهت بين آنها مي       شباهت

ن گزينـه بـراي     تري كردن، انتخاب مناسب   سومين مورد ضرورت كمي   
  . استمديريت زمين 

هـاي متفـاوت الگـوي مكـاني سـيماي       كـه جنبـه    نهايت اين در
جايي الگوهاي موجودات    ههايي نظير جاب  فرايندسرزمين براي بررسي    

كـردن   كمي. زنده و توزيع مواد مغذي يا پراكنش طبيعي اهميت دارد         
الگوي سيماي سرزمين نقش مهمي در فهم اساس سيماي سرزمين          

  . غييرات ممكن در آينده داردو ت
 سازي  مدلهاي مهم براي پايش و       راهبردها و    اين ابزار شاخص  

 ,Greenكنـد   هاي تغيير محيط زيـست فـراهم مـي    بسياري از جنبه

هاي اطلاعات جغرافيايي در تهيه اطلاعـات لازم و           سيستم .)(1993
اي هـاي سـيم   تحليل  و  تجزيههاي اطلاعاتي مورد نياز در       تركيب لايه 

  . شود  مياستفادهسرزمين 
 توانـايي ذخيـره،     ArcGISهـاي اطلاعـات جغرافيـايي        سيستم

هـا   بسياري از اكولوژيست . ها را دارند    داده سازي  مدلتجزيه تحليل و    
هــاي ســيماي ســرزمين را بــراي مــديريت و نمــايش بهتــر در   داده

ArcGIS  بـر روي   بهتـر    تحليـل   و  تجزيهبراي انجام   . كنند  ذخيره مي
ها بايستي آنها را به فرمت رسـتري تبـديل كـرد، بـدين منظـور        هداد

 ةآيـد كـه در آن شـبك    اي درمـي   صـورت شـبكه    سيماي سرزمين بـه   
  .گيرند هاي مشابه، شناسه يكسان مي پديده

تـوان   هـاي مربوطـه مـي      تحليـل   و  تجزيهدر اين حالت با انجام      
 ,Farina)  پارامترهـاي مختلـف سـيماي سـرزمين را تعيـين كـرد      

 ArcGIS افـزار    نرماتوان ب الگوهاي سيماي سرزمين را مي. (2000
 سيماي سـرزمين شناسـايي      تحليل  و  تجزيهافزارهاي    نرم در تركيب با  

  .كرد
  نتايج 

دراين بخش از تحقيق، نتايج مراحـل مختلـف را كـه در رونـد               
هـا   تحليـل  و تجزيهابتدا نتايج   . شود د، ارائه مي  شانجام تحقيق حاصل    

  .  شده استذكرس و بعد در سطح سيماي سرزمين در سطح كلا
 هاي مختلف مطـابق شـكل   هاي توزيع و پراكنش كاربري  نقشه

 كاربري اراضي اسـتان     ةهاي جنگل در نقش    لكه،  تهيه شد ) ۲(شمارة  

با .  در سرتاسر اين استان پراكنش دارند      يلويه و بويراحمد، تقريباً   گكه
ي بـا كـاربري جنگلـي    هـا  طوركلي لكـه  ه ب)۲( شمارة  توجه به شكل  

هـاي بيـشتري     پراكنش بهتري در سطح استان دارند و از تعداد لكـه          
  .اند تشكيل شده

  

  
 کاربری اراضی استان کهگيلويه و ة نقش):۲( شمارة شکل

  بويراحمد

  
  ها در سطح كلاس  سنجهتحليل و تجزيه

هـاي   ها در سطح كلاس با محاسبه سنجه        سنجه تحليل  و  تجزيه
 لكـه، بزرگتـرين     ةضي، تراكم لكه، ميـانگين انـداز      درصد كاربري ارا  
 شكل سيماي سرزمين و ميانگين شكل لكه انجام         ةاندازه لكه، سنج  

 شود، تراكم لكه    ملاحظه مي  )۳( شمارة   طوركه درجدول  همان. گرفت
)(PD  هاسـت و    كاربري كشاورزي در اين استان بيشتر از سايركاربري

ون پوشـش بـه ترتيـب در    هاي جنگلي، مرتعي، و اراضي بـد      كاربري
  . گيرند مراحل بعدي قرار مي

هـاي جنگلـي در    با توجه به اين نمودار و مساحت زياد كـاربري    
 دليـل   هشود كه ب   اين استان نسبت به كاربري كشاورزي، مشاهده مي       

هاي با كاربري كشاورزي نسبت به كاربري جنگلـي،   بيشتر بودن لكه  
. اســتايــن مقــدار بــراي ايــن كــاربري بيــشتر از كــاربري جنگلــي 

طور كه گفته شد نتايج حاصل از سنجه تعـداد لكـه بيـشترين               همان
دهد و  هاي كشاورزي و جنگلي نشان مي ها را براي كاربري تعداد لكه

 ة در اين جدول، تعداد لك     ها در مراحل بعدي قرار دارند،      ديگر كاربري 
شود كه  نسبت به سطح استان مشاهده مي     ) مناطق مسكوني (شهري  

 جامعـه و  آثـار توانـد   اين موضوع با توجه به مساحت كم اسـتان مـي   
  .ارتباط بيشتر آنها با طبيعت را نشان دهد
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۶۰ شناسي شماره مجله محيط  ۸۴  
  يراحمدها در سطح کلاس در استان کهگيلويه و بو  سنجهتحليل و تجزيه نتايج ):۳( شمارة جدول

ها   سنجه     
ي اراضينوع كاربر  

مساحت هر 
يكاربر  

تعداد هر 
يكاربر  

تراكم هر 
يكاربر  

بزرگترين اندازه 
هكل  

سنجه شكل  تراكم حاشيه
  سرزمينيسيما

۲/۸۷۳۱۴۵ جنگل  ۷۳۵ ۰۲/۰  ۸۹/۳۶  ۱۲/۹  ۷۵/۶  
۱/۴۷۸۷۹۴ مرتع  ۵۴۹ ۰۱/۰  ۷۵/۲۶  ۶۵/۱۰  ۹۷/۸  
يكشاورزي اراض  ۲۹/۱۴۴۲۸۰  ۱۱۳۹ ۱۳/۰  ۵/۴  ۷۶/۷  ۲۰/۱۰  
۵۲/۴۰۴۲۶  بدون پوشش و لختياراض  ۳۴۰ ۰۱/۰  ۶۵/۱  ۰۹/۲  ۲۶/۶  

يمناطق مسكون  ۰۶/۱۰۱۱۱  ۳۲۲ ۰۱/۰  ۳۳/۰  ۳۵/۰  ۷۹/۲  
يسطوح آب  ۳۹۶۵ ۱۵ ۰۰۵/۰  ۸۱/۰  ۷۱/۰  ۸۶/۳  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ب                                                                                                   الف                               
  در سطح کلاس در ) ب(و حاشيه کل ) الف(های درصد پوشش هرکاربری  سنجهتحليل و تجزيه ):۱( شمارة نمودار

  استان کهگيلويه و بويراحمد
هاي درصد پوشش اراضـي    سنجهتحليل و تجزيهنتايج حاصل از   

هــاي مختلــف دراســتان  بــراي كــاربري) ب( و حاشــيه كــل) الــف(
دهد كه، درصد پوشش اراضي مربوط     كهگيلويه و بويراحمد نشان مي    

هاي، جنگل، مرتع اراضي كشاورزي در اسـتان         به هركدام از كاربري   
طور كه در    همان. ستها كهگيلويه و بويراحمد بيشتر از ساير كاربري      

هـاي آمـاري سـنجه     شـود، مشخـصه    مشاهده مـي   )۲(شمارة   نمودار
ها به ترتيـب بـراي       دهد كه، ميانگين مساحت لكه     نشان مي مساحت  

هـاي جنگـل، مرتعـي و كـشاورزي بيـشتر از             هـاي بـا كـاربري      لكه
  .استهاي استان  سايركاربري

هاي مرتعي و جنگلي    هاي با كاربري    تغييرات مساحت لكه   ةدامن
ايـن  . هاي ديگر در اطراف ميـانگين بيـشتر اسـت          نسبت به كاربري  

هاي بـا كـاربري مرتعـي و جنگلـي از            دهد كه لكه   ع نشان مي  وموض
سطوح متغيري تشكيل شده است و دست خوردگي و دخالت انـسان            

طوركـه در    همـان . ها در طول زمان زياد بـوده اسـت         در اين كاربري  
 ةهاي آماري سنج شود، مقادير مشخصه  ملاحظه مي )۳(شمارة  نمودار

هـاي بـا      لكـه  دهـد كـه بـراي      ها نشان مـي     اقليدسي بين لكه   ةفاصل
كاربري اراضي سطوح آبي، منـاطق مـسكوني و اراضـي مرتعـي بـه        

 ةترتيب داراي بيشترين فراواني ميانگين، ميانگين وزني، ميانه فاصـل         
  .يكديگرندها از  اقليدسي بين لكه

  
 

 

 

 

 

 
  

 

هاي آماري   مشخصهتحليل و تجزيه نتايج ):۲( شمارة نمودار

   كهگيلويه و بويراحمد مساحت در سطح كلاس در استان ةسنج
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 ۸۵  ...هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري كردن سنجه بررسي كمي

با بررسي و تجزيه و تحليل مشخصه آماري انحراف از معيـار و           
شـود كـه     ها مـشاهده مـي      فاصله اقليدسي بين لكه    ،ضريب تغييرات 

هاي با كاربري منـاطق مـسكوني و         ها براي لكه   مقادير اين مشخصه  
  .دهد بالاترين حد خود را نشان مياراضي مرتعي 

  در سطح سيماي سرزمينها   سنجهتحليل و تجزيه
 ـ   تحليـل   و  تجزيهدر اين    ي يعنـوان سـيما     اسـتان بـه      ة كـل پهن

 ملاحظـه  )۴(شمارة طوركه در جدول   همان. شود يكپارچه ارزيابي مي  
هاي تركيبي و توزيـع مكـاني بـين          شود، تفاوت در مقادير سنجه     مي

 مساحت كل، تعـداد كـل       ةسنج. كاربري اراضي استان مشهود است    
هـاي   راكم كل هركاربري، سنجه بزرگترين اندازه لكـه       هر كاربري، ت  
 شكل لكـه در ايـن       ة هركاربري، تراكم حاشيه و سنج     ةتشكيل دهند 

 )۵( شـمارة   طوركـه در جـدول     همـان . نشان داده شـده اسـت     استان  
هاي كـاربري اراضـي      هاي مختلف لكه   شود، نتايج سنجه   مشاهده مي 

توجه به جـدول و  با . در سطح سيماي سرزمين نشان داده شده است      
گيري كرد كه    توان نتيجه  ها مي  هاي آماري اين سنجه    نتايج مشخصه 

هـاي كـوچكي     هاي كاربري اراضـي سـطح اسـتان از لكـه           اكثر لكه 
مشخصه آماري فاصـله بـين       نتايج   )۴(شمارة  نمودار .اند تشكيل شده 

هاي كاربري اراضي در سطح اسـتان را نـشان            براي تمام لكه   ها لكه
ها را   خصه آماري دامنه تغييرات كه دامنه پراكندگي داده        مش دهد،  مي

هـا ديـده     دهد، بيـشتر از بقيـه سـنجه        در اطراف ميانگين نمايش مي    
  اسـت   فاصله متغييـر انـواع كاربرهـا از هـم        ة كه نشان دهند   شود مي

هـاي تنـوع بـراي       هاي سيمپسون و شانون از مهمترين سنجه       سنجه
 ةسـنج . ندهـست يماي سرزمين   مطالعه تنوع اجزاي تشكيل دهنده س     

ها و سنجه شانون نسبت   ترين لكه  سيمپسيون بيشتر نسبت به فراوان    
هـاي يكنـواختي     منظـور از سـنجه    . ها حساس است   به نادرترين لكه  

  .هاست فراواني نسبي انواع لكه ،سيمپسون و شانون
  

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي آماري   مشخصهتحليل و تجزيه نتايج ):۳( شمارة نمودار

ديكترين همسايه در سطح كلاس در زفاصله اقليديسي ن  ةسنج

  استان كهگيلويه و بويراحمد
  

  ها در سطح سيمای سرزمين در استان کهگيلويه و بويراحمد  نتايج سنجه):۴( شمارة جدول

  

  هاي كاربري اراضي دراستان كهگيلويه و بويراحمد در سطح سيماي سرزمين هاي آماري لكه ها و مشخصه  نتايج سنجه):۵( شمارة جدول
                               استان                                        

ها                           سنجه  
 كهگيلويه و بويراحمد 

۱۳/۳۲۲۷۸۱۴۵  كلةحاشي  
 ۶ غناي لكه
۰۱/۰  لكهيتراكم غنا  
 ۱۰۰  لكهيغناي نسب

ها  مساحت لكهيميانگين وزن  ۷۴/۸۸۴۵  
ها  مساحت لكهةدامن  ۲۷/۱۴۸۳۸  

ها ميانگين مساحت لكه  ۳۴/۴۶۲  
ها  مساحت لكهةميان  ۹۵/۳۶  

ها انحراف از معيار مساحت لكه  ۷۵/۱۹۶۵  
ها ضريب تغييرات مساحت لكه  ۸۲/۴۲۵  

        سنجه ها      
         استان

 كل مساحت
  )Ha(استان

تعداد كل هر 
يكاربر  

تراكم كل هر 
يكاربر  

بزرگترين 
  لكهةانداز

تراكم 
 حاشيه

 شكل ةسنج
  سرزمينيسيما

۱۵۵۰۷۲۲ ۳۱۰۰ ۲۱/۰ كهگيلويه و بويراحمد  ۸۹/۳۶  ۶۴/۱۶  ۳۴/۸  
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۶۰ شناسي شماره مجله محيط  ۸۶  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة فاصلةهاي آماري سنج  نتايج مشخصه):۴( شمارة مودارن

هاي كاربري در استان كهگيلويه و بويراحمد  اقليديسي بين لكه

  در سطح سيماي سرزمين

  

ر همگني عدد يـك باشـد، يعنـي سـيماي سـرزمين             وقتي مقدا 
بسيار متنوع است و وقتي به سمت صـفر ميـل كنـد تنـوع سـيماي                 

هـاي تنـوع بـه يـك          هرچه ميـزان سـنجه     .يابد سرزمين كاهش مي  
هرچه اين مقدار بـه صـفر       . يابد نزديك شود، ميزان تنوع افزايش مي     

طوركـه در    بنابراين همان . يابد نزديك شود از ميزان تنوع كاهش مي      
هـا   شود، مقادير مربـوط بـه تنـوع لكـه           مشاهده مي  )۵(شمارة  نمودار

، كه تنـوع و فراوانـي    استدرسطح استان نزديك يك و بالاتر از آن         
  .دهند بالا را در اين استان نشان مي

  
 

 

 

 

 

 

 

 
  

هاي كاربري  هاي تنوع بين لكه  نتايج شاخص):۵( شمارة نمودار

  د در سطح سيماي سرزميناراضي دركهگيلويه و بويراحم
  گيري  بحث و نتيجه

اجتمـاعي  -براي شناخت و فهم نتـايج اكولوژيـك و اقتـصادي          
حاصل از تغييرات كاربري اراضـي، كمـي كـردن الگوهـاي مكـاني              

مناطق مختلف زمـين براثـر شـرايط       . سيماي سرزمين ضروري است   
اجتمــاعي ناشــي از -هــاي اقتــصادي اكولــوژيكي، اقليمــي و پروســه

. هاي خاص آن منطقه الگوي كاربري اراضي متغيـري دارنـد           فعاليت
تكـه   تكـه  باعـث هاي بزرگ كـشاورزي   براي مثال از بين بردن لكه

سـاخت   هـاي انـسان    شدگي بالاي زيـستگاه و افـزايش تـراكم لكـه          
شـيميايي  - زمـين   -شود كه ايـن پديـده بـر روي چرخـه زيـست             مي

ــاثير ــت  ت ــذار اس ــستم  . گ ــم اكوسي ــراي فه ــابراين ب ــ بن ــ،اه ويژه  ب
  .  الگوي آنها كمي شوددهاي طبيعي، باي اكوسيستم

درك تغييرات مكاني و زماني الگـوي سـيماي سـرزمين بـراي           
هـايي بـا اهـداف مختلـف ماننـد آمـايش سـرزمين،             بيني پروژه  پيش

 ,Veldkamp) مديريت منابع و حفاظت تنـوع زيـستي لازم اسـت    

and Lambin, 2001(.  
هـا و   ي سـيماي سـرزمين در رشـته       استفاده از مفـاهيم اكولـوژ     

 آثـار موضوعات بسياري ماننـد طراحـي سـيماي سـرزمين، ارزيـابي             
 روسـتايي قابـل كـاربرد       ةزيست محيطي، مديريت اكوسيستم، توسع    

هاي سيماي سرزمين در آمايش سرزمين براي  مفاهيم و سنجه  . است
 .الگــو لازم اســت -فراينــدتوصــيف و تبيــين مــدل ارتباطــات    

)Foresman, Pikket, and. Zipperer, 1997 

Gulink,Mugica, De Lucio, and Atauri, 2001 .(  
توان از اصول اكولوژي سيماي سـرزمين بـراي          طور مثال مي   به

هـاي    اگـر لكـه   . هاي مختلف استفاده كـرد     تر كاربري   طراحي مناسب 
عنوان سـاختارهاي اكولوژيـك در       طبيعي و خصوصا منابع جنگلي به     

يب و توزيع فضايي مناسب وجود داشته باشـند،        مناطق شهري با ترك   
 بـويژه در تعـديل آب و        ،توانند عملكردهـاي اكولـوژيكي مهمـي       مي

هاي درصد   طوركه نتايج سنجه   همان. هواي اين مناطق داشته باشند    
ها، تراكم لكه، ميانگين اندازه لكه و سنجه   پوشش هر يك از كاربري    

هـاي بـا كـاربري       راكم لكه تدهد،    نشان مي   غيره ترين اندازه و    بزرگ
ي را به خود اختـصاص      ي درصد بالا  ،مناطق مسكوني در سطح استان    

تواند بعلـت گـسترش     تا حدودي مي موضوعداده است، كه علت اين      
هاي با كاربري كشاورزي، جنگلـي       تراكم لكه . باشد  اي   ي جاده  شبكه

ايـن در حـالي   .  استچشمگيراراضي بدون پوشش و سطوح آبي نيز       
در . ه تـراكم اراضـي مرتعـي در سـطح اسـتان كمتـر اسـت               است ك 
 شهري بر روي الگوي ة توسعآثاراي كه ونگ بر روي بررسي  مطالعه

سيماي سرزمين شهر ديسكانتي، بـا عنـوان بررسـي تركيـب انـواع              
تكه شدگي سيما انجام داد به اين نتيجه رسيد كـه،            ها و تكه    كاربري

ايـن  . دهـد   تغييـر مـي    هـا را   گسترش شهري چگونه انـواع كـاربري      
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 ۸۷  ...هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري كردن سنجه بررسي كمي

. عنوان اطلاعات كيفي سيماي سـرزمين باشـد        تواند به  اطلاعات مي 
كـه چگونـه گـسترش شـهري منجـر بـه             تكه شدگي يعني ايـن     تكه
ايـن  . شـود  هـاي كـوچكتر مـي      هاي بزرگ به لكـه     شدن لكه  تكه تكه

 ).Weng, 2007(. سـت گرهاي كمي سيما  توصيفدر واقعاطلاعات 
هـاي تـراكم لكـه، تـراكم حاشـيه، سـنجه             هبا توجه به رفتـار سـنج      

 لكـه در اسـتان كهگيلويـه و      ة لكه و ميـانگين انـداز      ةبزرگترين انداز 
گيري كرد كـه سـطح و گـسترش منـاطق            توان نتيجه  بويراحمد، مي 

 زيـادي بـر     آثـار مسكوني، در سراسر استان پراكنش داشته و باعـث          
شـده  روي كاربري طبيعي و سبب تكه تكه شـدن هـر بيـشتر آنهـا                

تكه شدگي سيماي سرزمين بـا افـزايش تـراكم لكـه،             اثر تكه . است
 لكـه  ةتراكم حاشيه و كاهش ميانگين اندازه لكـه و بزرگتـرين انـداز       

هـا در اسـتان كهگيلويـه و         از كاهش اين سنجه   . قابل مشاهده است  
توان نتيجه گرفـت، كـه گـرايش سـيماي سـرزمين در           بويراحمد مي 

سـاختار  . اسـت سمت ساختار ريزدانـه     به استان كهگيلويه و بويراحمد   
العـاده   هاي كوچك تـشكيل شـده و فـوق    ريزدانه از تعداد زيادي لكه  

در مقابـل سـاختار درشـت دانـه از تعـداد كمـي              . تكه شده است   تكه
  . هاي بزرگ تشكيل شده است لكه

هـاي تنـوع     در اين تحقيق با توجه به نتـايج حاصـل از سـنجه            
ي شود كـه، اگـر مقـدار ايـن نـسبت          شانون و سيمپسيون مشاهده م    

اي و اگر برابر يك باشد، تصادفي و در          باشد، پراكنش كپه   ۱بيشتر از   
انـد،   صـورت يكنواخـت توزيـع يافتـه     كه كمتر از يك باشد به     صورتي

گونه كه مشاهده شد، اين مقدار براي استان كهگيلويه          بنابراين همان 
ــشتر از  ــد بي ــت ۱و بويراحم ــده اس ــبه ش ــاي.  محاس ــل ج نت از حاص

هاي آماري سنجه فاصله اقليديسي نزديكترين همـسايه در          مشخصه
هاي مختلـف نـشان داد كـه، هـر چـه تـراكم و تعـداد                  بين كاربري 

هاي مختلف كاربري بيشتر باشد، ميـانگين و واريـانس فواصـل             لكه
گونه كه محاسبه    بنابراين همان  . كمتر خواهد بود    نزديكترين همسايه 

 پايين است، و راي استان كهگيلويه وبويراحمد نسبتاًشد، اين مقادير ب
هاي مختلـف    دهد كه، الگوي پراكنش كاربري     اين موضوع نشان مي   

گونـه كـه     ، همان استدر استان كهگيلويه وبويراحمد نزديك به هم        
ها در فاصله كمتري از هـم قـرار گرفتـه            چه لكه شود هر  ملاحظه مي 

  ر است با اين تحليل كه،ت باشند، از لحاظ زيست محيطي نامناسب

هاي جانوري و گياهي محدود شده و        آشيان اكولوژيك گونه  ) ۱
  گردند، گونه ها دچار تنش مي

وفـان، آتـش    ترعـد و بـرق،      ( نامطلوب جـوي     آثارپذيري  اثر) ۲
. شـود  بر روي كاربري ها بيشتر مي     )  غيره ها و  سوزي در مورد جنگل   

 از گيلويـه و بويراحمـد  كهدهد كه، استان  نتايج اين تحقيق نشان مي 
طبيعـي و   هـاي طبيعـي، نيمـه    هاي نـاهمگني شـامل، لكـه      موزاييك

  .ساخت تشكيل شده است انسان
ها، اراضي لخت و بدون پوشش،    هاي طبيعي شامل رودخانه     لكه

مـصنوعي   طبيعي و نيمـه  هاي نيمه لكه. استاراضي جنگلي و مرتعي     
 شـامل، منـاطق   هاي انسان سـاخت  هاي كشاورزي و لكه مانند زمين 

هاي كشاورزي، مرتعـي و       تغييرات مساحت لكه   ةدامن. ي است مسكون
هـا   اما پراكنش اين لكه   . جنگلي در سطح استان تغييرات زيادي دارد      

در .  مناسب و دركل اسـتان پـراكنش دارنـد     در محدوده استان، نسبتاً   
استان كهگيلويه و بويراحمد با وجود تراكم بالاي اراضـي جنگلـي و             

ساخت  انسانهاي با كاربري مصنوعي و       اي طبيعي، از نظر لكه    ه لكه
نيز قابل توجه است و با بايد به اين نكته توجه داشت كه با توجه به                

 آثـار در ايـن اسـتان از       ) ل، مرتـع  جنگ ـ( سطح خوب اراضي طبيعـي    
جلـوگيري از گـسترش منـاطق       (ساخت   هاي انسان  نامطلوب كاربري 

رنجبـر  (منـاطق پيـشگيري كـرد    بر روي اين ) مسكوني و كشاورزي  
  ).۱۳۸۷ناييني، 

  پيشنهادات
 زمان طول در هاي سيماي سرزمين شاخص اي مجموعه بررسي

و تحـولات    تغييـر  و سـنجش  توصيف، كردن، كمي براي. است مفيد
 Arc و FRAGSTATS هاي برنامه استفاده از طبيعي هاي اكوسيستم

GIS   ـ براي بنابراين .بسيار كاربردي است   اطلاعـات  وردندسـت آ  هب
  . شود ها، توصيه مي اكوسيستم مديريت و به درك مربوط

 و تجزيـه  هاي سيماي سـرزمين بـراي      شاخص از منابع مديران
ــل ــوي  تحلي ــايي الگ ــر و پوي ــه تغيي ــود در   لك ــاي زادآوري موج ه

ثير عوامل مختلف   أبا توجه به ت    زمان طول در هاي جنگلي  اكوسيستم
  .استفاده شود منطقه بر ثيرشأو ت انسان هاي و چگونگي فعاليت

  منابع مورد استفاده
 كارشناسي ارشد، دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه ة، پايان نامRSو GIS بارزسازي تغييرات فضاي سبز شهر اصفهان با استفاده از . ۱۳۸۷.رنجبر ناييني، س 

  .صنعتي اصفهان
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