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  چكيده

شـود،     زماني قلمداد مي   ة مقطع يا دور    معياري براي سنجش عملكرد بخش صنعت در هر        منزلة  تنهايي به     توليدات صنعتي و رشد آن به       
محيطـي،    اين عامل بدون توجه به عوامل زيـست        زيراتواند متغير اساسي براي سنجش عملكرد اين بخش در نظر گرفته شود،               اما نمي 

 بيـشتر، خـصوصاً در   توان و نبايـد توليـد   بر اين اساس، نمي . تواند عملكرد مورد نظر را تحت تأثير قرار دهد          اي از موارد مي     حتي در پاره  
  هـاي  فعاليـت نيـز آن دسـته از     . ا.ا.اين در حالي است كه قـانون اساسـي ج         . زيست صورت پذيرد   برخي صنايع، به قيمت تخريب محيط     

 مطابق اصل پنجاهم اين قـانون     . استدانسته    ممنوع در ارتباط است     آن  ناپذير   جبران   يا تخريب   زيست  محيط   با آلودگي    كه را  اقتصادي
   داشـته    رشـدي    رو بـه     اجتمـاعي    حيـات    بعد بايد در آن     هاي  امروز و نسل     نسل   كه  زيست  محيطاز    ، حفاظت  ايران   اسلامي  ر جمهوري د

انداز بيست سالة ايران نيز توجه و بـر اسـاس ايـن سـند،      همچنين، به اين موضوع در سند چشم     . شده است    تلقي   عمومي  ةباشند، وظيف 
زيست و مصاديق آن در       علاوه بر موارد مذكور، موضوع محيط     . منزلة حق همگاني مطرح شده است       زيست سالم به    محيطبرخورداري از   

توان در حكم نقطة عطفي در زمينة توجـه بـه             قوانين برنامة توسعة اقتصادي كشور نيز مورد توجه بوده و براي مثال، برنامة سوم را مي               
از ايـن رو، ايـن مقالـه        . زيست فصلي جداگانـه اختـصاص داده شـده اسـت            نون به مسائل محيط   زيست تلقي كرد، زيرا در اين قا        محيط
ها، ارتباط ايـن دو را         و سنجش سودآوري آن    زيست  محيطشده به    كوشد با تقسيم توليدات صنعتي بر حسب ميزان آلايندگي تحميل           مي

داري   ري توليدات صنعتي آلاينده به مراتب و به صورت معنـي          دهد كه در تمامي موارد، سودآو       نتايج اين پژوهش نشان مي    . كندبررسي  
بر . كرد با معيار سودآوري سنجش      فقطتوان    هايي را نمي    از اين رو، برتري عملكرد چنين بنگاه      . بيش از اين ميزان در صنايع پاك است       

هـاي    ريزي  شده در برنامه   د عامل فراموش  رس  گذاري، لازم است با به كارگيري ماليات سبز، كه به نظر مي             اين اساس و از حيث سياست     
  .شود فراهم زيست محيطصنعتي ايران باشد، تمهيدات لازم براي جلوگيري از تخريب 

 واژه كليد

  .زيست محيط، آلايندگي صنعتي، صنايع توليدي ايران، ماليات سبز

  سرآغاز. 1
ــران و    ــوري اســلامي اي ــتي جمه ــناد بالادس ــامي اس در تم

است  شده توجه   زيست  محيطهمواره به    ،هاي توسعه   برنامه
 قـانون اساسـي بـه طـور         50 و   47،  45 مثال، اصول    برايو  

.  مربوط بـه آن اشـاره دارد  مسائل و زيست محيطمستقيم به  
  ، حفاظـت    اسلامي  ر جمهوري د« اين قانون    50مطابق اصل   

   بعـد بايـد در آن       هـاي   امروز و نـسل      نسل   كه  زيست  محيط
   عمـومي  ة باشند، وظيف ـ  داشته  رشدي به رو   اجتماعي  حيات
   كه   و غير آن     اقتصادي  هاي  فعاليت ، رو  از اين . شود     مي  تلقي

  ملازمـه    آن  ناپـذير    جبران   يا تخريب   زيست  محيط  با آلودگي 
انداز بيست     در سند چشم   ، همچنين . » است  ، ممنوع پيدا كند 

يكي منزلة    هب»  مطلوب زيست  محيط از   يمند  بهره« ايران   ةسال
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 انـداز    ايراني در افق اين چـشم       ةجامعهاي اساسي     از ويژگي 
  .قلمداد شده است

 و مــصاديق آن در زيــست محــيطمباحــث مربــوط بــه 
 اقتصادي ايران نيز همـواره مـورد توجـه          ةهاي توسع   برنامه

 ة اول توسع  ة سيزده برنام  ةبه طوري كه در تبصر    . بوده است 
انـد بـه      ها موظف شده    رگاهها و كا    اقتصادي كشور، كارخانه  

 پيشگيري  براين امكانات و تجهيزات لازم      كرد  منظور فراهم 
كننـده، ميـزان      و جلوگيري از آلودگي ناشي از منـابع آلـوده         

هزارم از فروش توليدات خود را با تـشخيص و تحـت             يك
هـا    ، صرف كنترل آلودگي   زيست  محيطنظر سازمان حفاظت    

  . كنندو ايجاد فضاي سبز ها  و جبران زيان ناشي از آلودگي
 به  83 و   82،  81هاي     دوم اقتصادي نيز تبصره    ةدر برنام 

 اختـصاص   زيـست   محـيط طور صريح به مباحث مربوط به       
 اين قانون اهميت توجه به منابع طبيعـي         81 ةتبصر. اند  يافته

بند دوم از   . كند  ها را گوشزد مي     و به ويژه حفاظت از جنگل     
دارد كـه انجـام       مقـرر مـي     اين قـانون   82 ةبخش اول تبصر  

هرگونه فعاليت صنعتي و معـدني بايـد بـا در نظـر گـرفتن               
ــع ــداف توسـ ــوابط و  ةاهـ ــارچوب ضـ ــدار و در چـ  پايـ

 83 ة در تبـصر   ،همچنين. محيطي باشد  استانداردهاي زيست 
 از طريـق به منظـور جلـوگيري و رفـع آلـودگي منـابع آب          

رها واقع در شه  هاي    ههاي صنعتي، صنايع و كارخان      فاضلاب
ــه ايجــاد و ا هــاي صــنعتي موظــف و شــهرك نــد نــسبت ب

آوري و انتقـال و تأسيـسات        هاي جمع   برداري از شبكه    بهره
 فاضلاب صنعتي بـر اسـاس اسـتانداردهاي سـازمان           ةتصفي
  . كنند اقدام زيست محيط

 سوم اقتصادي كشور نيز با رويكردي جديـد بـه           ةبرنام
لاوه بـر   اين قـانون ع ـ   . محيطي پرداخته است    زيست مسائل
 گذشته، به جاي    ةهاي ساختاري با دو برنام      بودن تفاوت  دارا

آنكه به صورت ماده واحده و تعدادي تبصره تنظـيم شـود،            
اي از مواد قـانوني ارائـه         براي اولين بار به صورت مجموعه     

 ة عطفـي در زمين ـ    ةتـوان نقط ـ     سوم را مي   ةبرنام. شده است 
هاي   در برنامه  زيرا پس از آن      ، دانست زيست  محيطتوجه به   

توسعة اقتصادي كشور به طور جداگانـه بخـشي بـا عنـوان             

فـصل  . محيطي اختـصاص يافتـه اسـت        هاي زيست   سياست
 105 و   104 ة دو مـاد   ةگيرنـد  دوازدهم از ايـن قـانون دربـر       

 مــسائلهــاي فرابخــشي بــه   فعاليــتةاســت كــه در حــوز
 ة ايـن قـانون كلي ـ     105 ةطبـق مـاد   . پردازد  ي مي زيست  محيط
هاي بزرگ توليدي و خدماتي بايد پـيش از           و پروژه ها    طرح

يـابي   سنجي و مكـان   انجام مطالعات امكان ةاجرا و در مرحل   
ــالي حفاظــت    ــوراي ع ــشنهادي ش ــر اســاس ضــوابط پي ب

ي محيط  زيستوزيران ارزيابي    تئ و مصوب هي   زيست  محيط
  . شوند

 چهارم نيز اختصاص بخش دوم از اين قـانون          ةدر برنام 
حفــظ « تحـت عنـوان   زيـست  محــيطبـه  بـا چهـارده مـاده    

ــيط ــست مح ــه   زي ــوازن منطق ــرزمين و ت ــايش س  »اي ، آم
اي بـه ايـن        اهميـت و نگـرش اساسـي و پايـه          ةدهنـد  نشان

 توسـعه،  چهـارم ة  قانون برنام ـ  61ة  طبق ماد . استموضوع  
 مكلـف  زيـست  محـيط  حفاظـت  سـازمان  واقع يا در  دولت

 ،توليـدي  واحدهاي پايش براي را خوداظهاري است، طرح 
 تهيـه و  سـازمان  دستورالعمل اساس بر ي،يزيربنا و خدماتي

گرفتـه   قـرار  گـذار  قـانون  توجـه  مـورد   لذا آنچه  . كند اجرا
 آلاينـده  منـابع  كنتـرل  و پايشة  زمين در هاي جديد   سياست
 ةبرنام ـ زيـست  محـيط  فـصل ة  برجست نكات جمله از. است

 منظور  به »زيست محيط ملي صندوق«تشكيل  ة  اجاز چهارم،
 زيست، مخرب محيط  و آلاينده واحدهاي و تشويق  تحماي

 اسـلامي  جمهوري قانون اساسي  85 و   72اصول   رعايت با
 در كه است   مالي پشتوانه آلودگي با  رفع راستاي در و ايران
منـدرج شـده     توسـعه  چهارمة  برنام  قانون 68 ةماد» ب«بند  

   .)1386دبيري و همكاران، (است 
 اقتـصادي كـشور نيـز       ة پنجم توسع  ة در برنام  ،همچنين

 ارائه شده است كه شامل مواد       زيست  محيطفصلي با عنوان    
 اين قـانون بـه منظـور        192 ةطبق ماد . شود   مي 193 تا   187

 ة كلي ـ زيـست   محـيط كننـده و مخـرب       كاهش عوامل آلـوده   
واحدهاي بـزرگ توليـدي، صـنعتي، عمرانـي، خـدماتي و            

ش از  هـاي خـود را پـي        ها و پروژه    ند طرح ا  زيربنايي موظف 
اجرا بر اسـاس ضـوابط مـصوب شـوراي عـالي حفاظـت              
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. كننـد ارزيـابي    محيطـي   زيـست  آثـار  زيست از لحاظ    محيط
گيـري آلـودگي و       برداري و انـدازه     نسبت به نمونه   ،همچنين

 و مشخـصات فنـي   كننـد محيطي خود اقدام     تخريب زيست 
 ارتقا دهند كه با ضوابط و استانداردهاي        اي   گونه خود را به  

 ـ            زيست  محيط ه  و كاهش آلـودگي و تخريـب منـابع پايـه ب
  . منابع طبيعي و آب تطبيق يابدخصوص

 در اســناد و قــوانين زيــست محــيطبــا وجــود اهميــت 
هـاي صـنعتي      ريزي جمهوري اسلامي ايران، در بيشتر برنامه     

 نخست  ةافزوده در مرتب   تأكيد بر ميزان توليد يا ايجاد ارزش      
كـه توليـد يـا      اهميت جاي گرفته است، امـا ايـن موضـوع           

 زيست محيطهايي را بر       ايجادشده چه خسارت   ةافزود ارزش
گـسترش  . به دنبال دارد؟ عاملي تقريباً فراموش شده اسـت        

در . آلايندگي در فضاهاي صنعتي گواهي بر ايـن ادعاسـت         
 ايجادشده از طريق توليـدات صـنعتي      افزودة  ارزشحقيقت،  

يـرا سـهم     ز ،توان ارزش واقعي محسوب كرد      آلاينده را نمي  
 ةافـزود   ناشي از ارزش  زيست  محيطشده به    هاي تحميل   زيان

اين در حالي اسـت كـه       . ايجادشده ناديده گرفته شده است    
در طيف ديگر، صنايع پاكي وجود دارند كه در برخي موارد   

 ة در مقابـل هزين ـ    و بـه ظـاهر كمتـري ايجـاد          ةافزود ارزش
ايـن  بـر   . كننـد   آلايندگي كمتري نيز به محـيط تحميـل مـي         

افـزوده و سـودآوري       ارزش ،زايي  اشتغال اساس، حتي معيار  
هـاي    تواننـد عـاملي بـراي تعيـين اولويـت           به تنهـايي نمـي    

ــرمايه ــذاري  سـ ــندگـ ــن رو، لازم اســـت در باشـ  و از ايـ
گرفته از تخريـب     تئهاي نش   هاي صنعتي، هزينه    ريزي  برنامه
 ماليات نـسبت    اخذ و با    گيرد نيز مد نظر قرار      زيست  محيط

 اين نـوع ماليـات را       ،بنابراين. بازسازي محيط اقدام شود   به  
  . كردتوان مالياتي سبز تلقي  مي

محيطـي در     هـاي زيـست     ماليـات آثـار رفـاهي     موضوع  
ادبيات اقتصادي نيز از ديربـاز در ادبيـات اقتـصادي مـورد             

 Wu  ) 2005 (بهتوان  مي  مثال،براي(توجه قرار گرفته است 

et al.،) 2008( Dracea et al.،) 2009(Eichne rand 

Pethig ،) 2010( Aidt، Brécard (2011)،) 2012(Heine 

etal.  2013( و(Ploeg 1920 سـال  در پيگـو . كـرد شـاره   ا 

 ـ بـه  را آلودگي بار اولين براي)  سال پيش  100حدود  ( ة مثاب
 يـك  بـود  معتقـد  وي. داد قـرار  توجـه  مورد خارجي پيامد

 خـارجي  پيامـد  گونـه هر تواند مي اثربخش مالياتي مقررات
). 1389عبداالله ميلانـي و محمـودي،       (بخشد   بهبود را منفي

منحني .  نيز مشاهده كرد   1توان در شكل      اين موضوع را مي   
MC زيست است كه     دهندة هزينة نهايي تخريب محيط       نشان
بـا  . شـود   اي است كه بـه جامعـه تحميـل مـي            گر هزينه   بيان

 ـ    هـاي تحميـل     افزايش آلودگي، هزينـه    ه جامعـه نيـز     شـده ب
دهنـدة     نـشان  MBاز طرف ديگـر، منحنـي       . يابد  افزايش مي 

دهـد    اين منحني نشان مي   . فايدة نهايي كنترل آلودگي است    
كه توليدكننده براي از بين بردن آلايندگي، چه مقـدار بايـد            

  برابـر  1Nآلـودگي   مقدار ايـن هزينـه در سـطح         . هزينه كند 
نقطـه بـراي   صفر است و توليدكننده هـيچ تلاشـي در ايـن        

حال اگر دولت مالياتي برابر     . دهد  كاهش آلودگي انجام نمي   
OCe         بر هر واحد آلايندگي وضع كنـد، توليدكننـده مجبـور 

.  كـاهش دهـد    Ne بـه    1Nخواهد بود ميـزان آلـودگي را از         
تواند براي اصـلاح و بهبـود         بنابراين، دولت با اين اقدام مي     

  ).1388سوري و ابراهيمي، (زيست اقدام كند  محيط

  
 ماليات بهينة آلايندگي. 1 شكل

  
محيطي در حـوزة توسـعة پايـدار بـا            هاي زيست   ماليات

ــه   ــط در ده ــت فق ــة اهمي ــشورهاي   هم ــر در ك ــاي اخي ه
هـاي    اند و اين موضوع فقط در سال        يافته مطرح بوده    توسعه

بر اين اسـاس،    . اخير در ايران مورد توجه جدي بوده است       
 ميـزان سـودآوري در صـنايع        كوشد با بررسي    اين مقاله مي  

 آلاينده و بـسيار آلاينـده   ، همچنين پاك و بسيار پاك  ةدوگان
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بـا چنـين    . به تمايزات اين معيار در اين دو گـروه بپـردازد          
 بخـش تنظـيم شـده       چهـار رويكردي مطالب اين مقالـه در       

شـود    پرداخته مي پس از مقدمه، به بيان روش تحقيق        . است
ي و سـودآوري بيـان سـپس،        و نحوة محاسبة ميزان آلايندگ    

هاي تابلويي بـه منظـور روشـي بـراي            روش رگرسيون داده  
بخش سـوم   . بررسي رابطة اين دو متغير معرفي خواهد شد       

يافته و ايـن بخـش دو         اختصاصهاي پژوهش     به بيان يافته  
 بين ميزان آلاينـدگي     ةرويكرد متفاوت را براي بررسي رابط     

ايـن دو رويكـرد بـا       و نتايج   است  ه  كردو سودآوري دنبال    
بنـدي و     جمـع پايـاني   بخـش   . دنشـو   يكديگر مقايـسه مـي    

  .گيري است نتيجه
  

 مواد و روش تحقيق. 2

ر سـودآوري  داين مطالعه كوشيده است تـأثير آلاينـدگي را     
ــه تفكيــك كــدهاي    ــران و ب ــدي اي در ســطح صــنايع تولي

سـي  ر بر84 -1379 ةسـال   شـش ة طي دورISICچهاررقمي  
 بـين آلاينـدگي و سـودآوري از دو          ةبط ـبراي تعيين را  . كند

بر اسـاس رويكـرد اول،      . روش متفاوت استفاده شده است    
و صـنايع   شود    ميابتدا ميزان آلايندگي و سودآوري محاسبه       

 آلاينـدگي بـه دو گـروه بـسيار آلاينـده و             ةبر اساس درج ـ  
 ،سـپس . شـوند   بندي مـي    آلاينده و پاك و بسيار پاك تقسيم      

گـروه بـه طـور جداگانـه طـي          متوسط سودآوري براي هر     
بـر  . شـوند   مـي هاي مورد نظر محاسبه و نتايج تحليـل           سال

اساس رويكرد دوم، براي بررسي ارتبـاط بـين آلاينـدگي و            
هاي تابلويي استفاده خواهد شد، به       سودآوري از روش داده   

 130 آلايندگي و سودآوري در      ةطوري كه دو شاخص درج    
چهـار رقمـي     ISICزيربخش صنعتي بـه تفكيـك كـدهاي         

در ادامـه،   . متغيرهاي اين پـژوهش را تـشكيل خواهنـد داد         
  .د شدنمراحل مذكور به تفصيل بيان خواه

  
  آنةآلايندگي صنايع و محاسب. 3

براي بررسي ارتباط بين ميـزان آلاينـدگي و سـودآوري بـر             
گيـري ميـزان آلاينـدگي و         اساس هـر دو روش، بـه انـدازه        

همـراه  .  اسـت  نياز ليدي آلايندگي صنايع تو   ةاستخراج درج 

 اين  ة توسع ةافزايش توليدات صنعتي به ويژه در مراحل اولي       
بخش، وابستگي به انرژي و به تبع آن رشد مصرف انـرژي            

هاي فسيلي در بخش صنعت موجب افزايش         به ويژه انرژي  
هاي آب، خاك، هوا،      محيطي، نظير آلودگي   مشكلات زيست 

ست كه در ايـران     اين در حالي ا   . شود  صوت و حتي نور مي    
 ة محــور و پيــشقراول توســعمنزلــة نيــز بخــش صــنعت بــه

بـري و در نتيجـه       اقتصادي در نظـر گرفتـه شـده و انـرژي          
در اين ميـان، از     . هاي صنايع ايران است     آلايندگي از ويژگي  

هاي بخـش انـرژي، آلـودگي هـوا در اثـر              ترين آلودگي   مهم
 فـسيلي   هاي   ناشي از احتراق سوخت    ةانتشار گازهاي آلايند  

ــوگرد . اســت ــسيدهاي گ ــروژن )SOx(اك ــسيدهاي نيت ، اك
)NOx( كسيد كربن    ا ، مونو)CO(   دي اكسيد كربن ، )2CO( ،

از جملـه  ) HC(هـا   و هيـدروكربن ) SPM(ذرات ريز معلق    
 كـه در اثـر      رونـد   به شمار مـي   اي    گازهاي آلاينده و گلخانه   

. يابنـد   مـي  راه   زيـست   محيطهاي فسيلي به      احتراق سوخت 
 تغيير آب و    ة سبب بروز پديد   2COاي مانند     ي گلخانه گازها

 و از بعـد جهـاني حـائز    شـوند  مـي هوا و گرمايش جهـاني    
، NOxاي ماننـد      در صورتي كه گازهـاي آلاينـده      . اند  اهميت

SOx   و CO   هاي اسيدي، بروز مخـاطرات        سبب بارش باران
 شـوند  ميبهداشتي و سلامتي براي انسان و ساير موجودات  

. شـود  توجه مـي ها  به آناي و ملي  ز ديدگاه منطقهو عمدتاً ا  
هاي فسيلي ايجـاد و        در اثر احتراق ناقص سوخت     COگاز  
 با توجه به اهميت     ،بنابراين. شود   گاز سمي تلقي مي    منزلة  به

هاي هوا در بخش صنعت، در اين پژوهش، جايگـاه            آلاينده
  .صنايع توليدي بر اساس آلايندگي هوا تعيين خواهد شد

 تعيــين ميــزان آلاينــدگي هــوا ناشــي از احتــراق بــراي
هاي فسيلي در بخش صنعت ايران ابتدا با توجه بـه             سوخت

هاي فـسيلي در بخـش         مصرف سوخت  خصوصها در     داده
بـراي  . انـد   ها شناسايي شـده     ترين آلاينده   صنعت ايران، مهم  

هاي   اين منظور با استفاده از آمار مربوط به مصرف سوخت         
ساخت ايران بر حسب هزار ليتـر   -تفسيلي در بخش صنع  

 وهاي مختلـف    مجموع مصرف در بخش -سوخت مصرفي 
 مصرفي براي هر سال     ةگان  هاي شش   درصد مصرف سوخت  
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 نـشان   1 در جدول     نتايج اين محاسبات   .محاسبه شده است  
شـود، بـه ترتيـب        طور كه مشاهده مي     همان. داده شده است  

صرف را در   گاز طبيعي، نفت كوره و گازوئيـل بيـشترين م ـ         
. نــد دار86 -1379هــاي  بخــش صــنعت ايــران طــي ســال

از  ميزان آلـودگي هـواي ايجادشـده         ة براي محاسب  ،بنابراين

 مهـم   ة اين سه سوخت، ضرايب انتشار شـش آلاينـد         طريق
اكـسيد كـربن،     ي شامل دي اكسيد كربن، مونو     محيط  زيست

هـا و     اكسيدهاي گوگرد، اكسيدهاي نيتـروژن، هيـدروكربن      
 شـد كـه   اخذ ايران زيست محيطمعلق از سازمان  ذرات ريز   
  .ارائه شده است 2در جدول 

  
  )درصد (84 - 1379هاي فسيلي در بخش صنايع توليدي در سال   ميزان مصرف سوخت.1جدول 

گاز طبيعي نفت سفيد گازوئيل گاز مايع نفت كوره بنزين
  سوخت
 سال

20/0 14/72 6/1 58/5 6/0 88/19 1379 

52/0  58/57  2/2  12/8  7/1  88/29  1380  
46/0  4/59  56/2  7/8  03/1  85/25  1381  
41/0  5/59  36/3  2/8  86/0  67/27  1382  
38/0  5/66  15/1  35/8  7/0  92/22  1383  
28/0 29/68 19/2 53/7 71/0 21 1384  
  متوسط  9/24  90/0  75/7  18/2  9/63  37/0

 هاي تحقيق يافته: منبع           

 

  )سوخت مصرفي گرم به ازاي هر ليتر(هاي صنعتي   آلايندهضرايب انتشار. 2جدول 

  آلاينده        
 SOx NOx CO CO2 HC SPM  سوخت

 3/0×10 -3 - 06/2  4/6×10 -6 86/1×10 -3 4/6×10 -6  گاز طبيعي

 75/2 35/0 3032 50/0 6/9 55  نفت كوره

 80/1 35/0 2712 50/0 6/9 8/16  گازوئيل

 
  

دي ايران بر اسـاس ميـزان       بندي صنايع تولي   رتبه. 4
 آلايندگي و تعيين شاخص آلايندگي

 ميزان آلايندگي صنايع توليـدي بـا اسـتفاده          ةپس از محاسب  
 صنعتي بر اساس سـه سـوخت        ةضرايب انتشار شش آلايند   

 ة مصرفي بخش صنعت كشور، صنايع بر اساس درج ـ        ةعمد
در اين پژوهش بـراي تعيـين       . شوند  بندي مي  آلايندگي رتبه 

بندي صنايع توليدي از روش تحليـل   يندگي و رتبه آلا ةدرج
تاكسونومي عددي استفاده شده است به طـوري كـه ميـزان            

شـده بـراي هـر        صـنعتي محاسـبه    ةآلايندگي شـش آلاينـد    
 قبل، با استفاده از ايـن روش بـا          ةزيربخش صنعتي از مرحل   

 آلايندگي منظور   ة درج منزلة  يكديگر تلفيق و خروجي آن به     
هـاي صـنعتي      اساس اين درجـه زيـربخش     ده است و بر     ش

 9مراحل مختلف تحليل تاكـسونومي در       . اند  دهشبندي    رتبه
 ISICمرحله براي صنايع توليدي ايران بـر اسـاس كـدهاي            

  .چهار رقمي به شرح زير ارائه شده است
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ها با توجه بـه هـدف         كردن گزينه   مشخص. 1مرحلة  
هـاي مختلـف بـراي        موضوع مورد نظر و تعيين شاخص     

 تحليل يك سري ة آناليز تاكسونومي بر پاي    :ها  نتخاب گزينه ا
بنـدي   هاي از قبل تعيين شده است كـه در اولويـت    شاخص

 يبنـدي كـامل      و درجـه   به كار رفته است   ها    يك سري گزينه  
در اين پژوهش صـنايع     . دهد  ها ارائه مي    براي ارزيابي گزينه  

رد المللـي اسـتاندا     بنـدي بـين     توليدي ايران بر اساس طبقـه     
بنـدي     تقـسيم  ISICصنعتي بر اساس كدهاي چهـار رقمـي         

 در ايــن پــژوهش بــراي شــده هــاي اســتفاده داده. انــد شــده
بندي اين صنايع بر اساس ميزان آلايندگي از مركز آمار            رتبه

بـر ايـن    . انـد   آوري شـده     جمـع  84 -1379ايران براي سال    
 آماري اين پـژوهش شـامل صـنايع توليـدي           ةاساس، جامع 

 كـه بـا توجـه بـه         كاركن و بيشتر ايران اسـت      نفر   داراي ده 
هاي فـسيلي     ميزان آلايندگي هواي ناشي از احتراق سوخت      

از  ميزان آلاينـدگي ايجادشـده       ،بنابراين. شوند  بندي مي  رتبه
ــه ازاي هــر واحــد داده، ة شــش آلاينــدطريــق  ذكرشــده ب
  .دهند هاي روش تاكسونومي عددي را تشكيل مي شاخص

  

 ميانگين و ةها و محاسب ماتريس دادهتشكيل . 2 ةمرحل
هـاي مربـوط بـه        آوري داده    پـس از جمـع     :انحراف معيـار  

شـده بـراي صـنايع هـدف بـه تـشكيل             هاي تعيين     شاخص
بـه منظـور ارزيـابي سـطح و         . شود  ها اقدام مي    ماتريس داده 

تعيين جايگاه صنايع توليدي ايـران از لحـاظ آلاينـدگي بـر             
 به اين صـورت     رو  پيش اساس كدهاي چهار رقمي ماتريس    

 فعاليـت   130سطرهاي اين مـاتريس را      . تشكيل شده است  
ميـزان آلاينـدگي     هاي آن   تشكيل و ستون  ) n=130(توليدي  

 كـه در قـسمت   ،محيطـي   مهم زيـست   ةناشي از شش آلايند   
با توجه به اينكـه     ). m=6(د  نده  مينشان  قبل معرفي شدند،    

 روش بـه    ةم ـبنـدي زيـاد اسـت، ادا        تعداد صنايع براي رتبه   
بـر ايـن اسـاس، ايـن        . صورت پارامتري بيان خواهـد شـد      

 نشان  3توان براي هر سال به صورت جدول          ماتريس را مي  
  :داد

  

  ها  ماتريس داده.3جدول 
  آلاينده

 m  … 2 1  صنعت

1  X11 12X  …  X1m 
2 X21 X22 … X2m 
: : : : : 
n Xn1 Xn2 … Xnm 

jX  X1  X2  … 
mX  

Sj S1 S2 … Sm 

  
آمـده   دست هاي ماتريس به    سازي داده  نرمال. 3 ةمرحل
 در اين مرحله بايد هر يك از مقادير مربوط          : قبل ةاز مرحل 

لـذا روي   .  شـوند  مقيـاس  ها به اصطلاح بـي      به ماتريس داده  
شـده بـراي هـر سـال، عمليـات           هاي تـشكيل    ماتريس داده 

ها از مقيـاس      استانداردسازي صورت گرفت تا اين شاخص     
براي ايـن منظـور     .  محاسبات ممكن شود   ةآزاد شوند و ادام   

 استفاده و بر اساس آن ماتريس استانداردشده بـه  1 ةاز رابط 
  .شود  تشكيل مي4صورت جدول 

)1(  ij j
ij

j

X X
Z

S


  

   ماتريس استانداردشده.4 جدول
  آلاينده

 m  … 2 1  صنعت

1  Z11 Z12 … Z1m 
2  Z21 Z22 … Z2m 
:  : : : : 
n Zn1 Zn2 … Znm 

DOj DO1 DO2 … DOm 

  

ترين مقدار   پس از تشكيل ماتريس استانداردشده، بزرگ     
 منزلـة   هـاي مـاتريس استانداردشـده بـه         در هر يك از ستون    

تـوان آن را بـراي هـر      كه مـي  شود   آل انتخاب مي    دهمقدار اي 
 هـر   ةدهنـد    نـشان  j نشان داد كه     DOjشاخص تحت عنوان    

  .استشاخص 
 در  : مركب بين صنايع توليدي    ةتعيين فاصل . 4 ةمرحل

 ة كـه در مرحل ـ    ،اين مرحله با داشتن ماتريس استانداردشده     
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قبل محاسـبه شـد، فواصـل مركـب ميـان صـنايع مختلـف               
 اسـتفاده شـده     2 ةبراي انجام اين كار از رابط ـ     . محاسبه شد 

بـه شـمار     دو فعاليـت توليـدي       b و   aدر اين رابطـه     . است
 مركـب بـين ايـن دو فعاليـت          ة بيانگر فاصـل   dab و   روند  مي

بنابراين، در اين مطالعه ماتريس فواصـل مركـب بـه           . است
 6 فعاليت توليـدي مـورد مطالعـه و          130صورت زير براي    
  .شود شكيل ميشده ت شاخص انتخاب

)2(  m
ab aj bjjd (Z Z )


  2

1  
  

   ماتريس فواصل مركب.5 جدول
  آلاينده

  صنعت
1 2 …  n dr  

1  0 d12 … d1n dr1 

2  d21 0 … d2n dr2 

:  : : : : : 

n dn1 dn2 … 0 drn 

     rd  

     Sdr 
  

. تريس قرينه اسـت   شود اين ما    طور كه مشاهده مي     همان
 هر صـنعت از  ة فاصلةدهند در اين ماتريس قطر اصلي نشان   
  .خودش است كه برابر صفر است

  

ترين فاصله براي هـر فعاليـت         تعيين كوتاه . 5مرحلة  
 در اين مرحله پس از محاسبة فواصل مركب،         ):dr(توليدي  

 همگني كمترين ميـزان فاصـله بـراي هـر           ةبراي تعيين دامن  
ميــانگين و و هــر سـطر مــاتريس تعيــين  صـنعت واقــع در  
  .مشخص شد) Sdr(كدام از اين فواصل  انحراف معيار هر

  

 ممكـن   :هـاي توليـدي     سازي فعاليت  همگن. 6مرحلة  
است صنايعي وجود داشـته باشـند كـه از لحـاظ وضـعيت              

هاي بسيار بيشتر يـا كمتـر از سـاير صـنايع          آلايندگي فاصله 
. عــه حــذف شــوند لــذا بايــد شناســايي و از مجمودارنــد،
 ةبايست فاصل    قبل مي  ة با توجه به محاسبات مرحل     ،بنابراين

براي اين كـار حـد      . ها تعيين شود    همگني براي اين فعاليت   
 همگني با اسـتفاده از      ةفاصل) Or) -((و پايين   ) Or((+) بالا  
  .شود  محاسبه مي3 ةرابط

)3(  r r rO ( ) d Sd  2  
تـرين    صـنايعي كـه كوتـاه      همگني،   ةپس از تعيين فاصل   

ــين و    فواصــل آن ــد، تعي ــايين باش ــالا و پ ــد ب ــين ح ــا ب ه
هــايي كــه خــارج از ايــن محــدوده قــرار دارنــد از  فعاليــت
 و شــوند مــي صــنعت در هــر ســال حــذف 130 ةمجموعــ

  . شود ميها دوباره تشكيل  ماتريس داده
  

 در  :هـاي توليـدي     تعيين الگو براي فعاليت   . 7مرحلة  
آل كـه در   هر يك از صنايع از مقدار ايـده  ةاين مرحله فاصل  

آل   كـم از ايـده  ةفاصـل . شود  محاسبه شد تعيين مي   3 ةمرحل
 آلاينـدگي   ةكننـد   زيـاد بيـان    ةنمايانگر آلايندگي كم و فاصل    

 4 ة با اسـتفاده از رابط ـ ،سپس. استزياد آن فعاليت صنعتي  
  .شود الگو يا سرمشق آلايندگي براي صنايع شناسايي مي

  

)4(  m
io ij jjC (Z DO )


  2

1  
  

هـاي    محاسـبة درجـة آلاينـدگي فعاليـت       . 8 ةمرحل
 آلاينـدگي   ة پس از شناسايي الگو يا سرمشق، درج       :توليدي

اگر ايـن مقـدار بـراي هـر         . شود  صنايع مورد نظر تعيين مي    
 آلايندگي هر فعاليت بـا      ة نشان داده شود، درج    Fiصنعت با   

  .آيد  به دست مي5 ةاستفاده از رابط

)5(  io

o

C
Fi

C
  

 حـد   Co هر صـنعت و      ة الگوي توسع  Cioدر اين رابطه    
  :آمده استدست به  6 ة است كه طبق رابطتوسعهبالاي 
)6(  o io ioC C S 2  

 حد بالاي آلايندگي، ميـانگين و انحـراف         ةبراي محاسب 
 از طريـق   هر فعاليت توليدي به ترتيب       ةمعيار الگوي توسع  

  .شوند مشخص مي 8 و 7روابط 

)7(  
n

ioi
io

C
C

n
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1  
توانـد بـين       آلايندگي هر فعاليت توليدي مي     ة درج ةدامن

 اين مقدار براي هر صنعت به       چههر. صفر و يك قرار گيرد    
 آلايندگي كمتر آن فعاليـت  ةدهند تر باشد، نشان    صفر نزديك 

 بيانگر آلايندگي بيشتر    شود   به يك نزديك مي     و هرچه  است
  . تر آن صنعت از لحاظ آلايندگي است و وضعيت نامناسب

  

 ةبـا توجـه بـه درج ـ      ) رتبه(تعيين جايگاه   . 9 ةمرحل
 بـا توجـه بـه نتـايج         :هاي توليـدي    فعاليت) Fi(آلايندگي  

.  هر زيربخش صنعتي را تعيين كرد      ةتوان رتب   قبل مي  ةمرحل
هـاي     شـد در روش تاكـسونومي فعاليـت        طور كه ذكر    همان

. شـوند  بنـدي مـي    آلاينـدگي رتبـه    ةتوليدي با توجه به درج    
شـده بـراي يـك        آلايندگي محاسبه  ةيعني هرچه مقدار درج   

 بـالاتر قـرار     ةصنعت بيشتر باشد، به لحاظ آلايندگي در رتب       
  ). 1387زاده،  آذر و رجب(خواهد گرفت 
بنـدي    بـه تقـسيم   هاي صنعتي،     بندي فعاليت   پس از رتبه  

مـلاك  . اسـت  اين صـنايع از لحـاظ سـطح آلاينـدگي نيـاز           
بنـدي بـر اسـاس فراوانـي نـسبي تجمعـي درجـات               تقسيم

بدين صورت  . شود   نمايش داده مي   Hiآلايندگي است كه با     
كه ابتدا فراواني نسبي تجمعي درجـات آلاينـدگي محاسـبه           

ــ،ســپس ــرات آنة دامن ــر ، تغيي ــه براب  hi ( اســت، hi -1 ك
بـه دو   ) يانگر كمترين مقدار فراواني نسبي تجمعي است      نما

ــده    ــده و آلاين ــسيار آلاين ــروه ب ــاك  وگ ــسيار پ ــاك و ب  پ
 زيربخش  130بندي   اكنون پس از رتبه   . شود  بندي مي  تقسيم

ها نيـز محاسـبه و متوسـط          بايست سودآوري آن    صنعتي مي 
بنـابراين، ابتـدا بـه      . گيـري شـود     سودآوري هر گروه اندازه   

 .گيري سودآوري نياز است خصي براي اندازهمعرفي شا

  

  تعيين ميزان سودآوري صنايع توليدي ايران. 5
 ويژگـي و معيـار عملكـرد هـر صـنعت            منزلـة   سودآوري به 
 معيارهاي متفـاوتي در     آن ةشود و براي محاسب     محسوب مي 

 ةو در ايـن ميـان حاشـي       است  ده  شادبيات اقتصادي معرفي    

شده در ادبيـات ايـن        معرفي ترين معيار   توان مهم   سود را مي  
شـود    زيـر تعريـف مـي   ةكـه بـا رابط ـ   حوزه در نظر گرفت     

ــنش، ( ــب  ). 1389رادم ــراي محاس ــز ب ــه ني ــن مطالع  ةدر اي
  .سودآوري از اين شاخص استفاده شده است

)9(  
PCM=  +ها  ارزش ستانده-) مزد و حقوق پرداختي سالانه  

  ها  ر پرداختساي+ ها و مواد خام  ارزش داده/ (ها  ارزش ستانده
  

ــدگي و     ــاط آلاين ــي ارتب ــراي بررس ــه ب ــن مرحل در اي
بايست متوسط شاخص سودآوري بـراي دو         سودآوري، مي 

بـا  . شده بر اساس آلايندگي محاسـبه شـود        بندي  گروه طبقه 
بندي صنايع توليدي ايـران بـه تفكيـك           توجه به اينكه گروه   

 قبل صورت گرفته،    ة چهار رقمي در دو مرحل     ISICكدهاي  
صـنايع  اين  ي است شاخص سودآوري براي هر يك از         كاف

نتـايج  . شـود و متوسط سودآوري براي هر گـروه محاسـبه          
 84 -1379 ةسـال   شـش  ة طـي دور   6 در جـدول      بالا مراحل

شـود،   طـور كـه مـشاهده مـي     همـان . نشان داده شده اسـت    
 بين ميزان سودآوري گـروه صـنايع بـسيار           بسياري اختلاف

به طـوري  .  بسيار پاك وجود داردآلاينده و آلاينده و پاك و   
 مذكور بيشتر جلوه    ةهاي پاياني دور    كه اين اختلاف در سال    

هـا، صـنايع     است كه در اغلب سـال شايان يادآوري. كند  مي
 در گـروه بـسيار آلاينـده قـرار          ساخت سيمان، آهك و گچ    

 و از حيث آلايندگي نسبت به صنايع ديگر در گـروه            گرفته
  .ندا بندي شده ناهمگن طبقه

 متوسط شاخص سودآوري صنايع توليدي ايران به .6جدول 
  تفكيك كدهاي چهار رقمي

 سطوح آلايندگي      
  سال

گروه بسيار آلاينده و 
  آلاينده

گروه پاك و 
  بسيار پاك

1379  41/0  39/0  
1380  51/0  38/0  
1381  51/0  37/0  
1382  50/0  35/0  
1383  49/0  35/0  
1384  50/0  36/0  

  هاي تحقيق هيافت: منبع
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  هاي تحقيق يافته. 6
آلاينـدگي و سـودآوري     ة  بررسي ارتباط درج  . 6.1

 هاي تابلويي با استفاده از روش داده

بر اساس رويكرد دوم، ايـن مطالعـه كوشـيده اسـت تـأثير              
ر ميزان سودآوري صنايع كـشور بـا        دهاي صنعتي را      آلاينده

ــيون داده  ــتفاده از روش رگرس ــابلويي  اس ــاي ت  ة در دور1ه
ــ ــاني برنام ــدبررســي ) 84 -1379( ســوم توســعه  ةزم  .كن

د كـه   نشو  ها گفته مي     از داده  اي  تابلويي به مجموعه   هاي  داده
 تعـدادي از متغيرهـاي      ةبر اساس آن مـشاهدات بـه وسـيل        

شوند،    كه اغلب به صورت تصادفي انتخاب مي       )N( مقطعي
در واقـع   . دنشـو    بررسي مـي   )T( زماني مشخص    ة دور طي

ــة  ــاري را داده داده N×Tمجموع ــاي آم ــا   ه ــي ي ــاي تركيب ه
 عبـارت ديگـر، اگـر        بـه . نامنـد    نيز مي  2 سري زماني  - مقطعي
تر بررسـي     هاي مقطعي براي دو سال يا بيش        هاي داده   ويژگي

هـاي    گرفتـة مـشاهدات، مجموعـة داده        شوند، ساختار شـكل   
  و نژاد زراء(شود     ناميده مي  3هاي طولي   تلفيقي يا مجموعة داده   

بر اين اساس، در اين پژوهش رابطـة درجـة          . )1384 ،يانوار
 بـراي   شـده  آلايندگي و سودآوري كه در مراحل قبل محاسبه  

.  زيربخش صنعتي طي دورة مذكور بررسي شـده اسـت          130
 مقطع طي شـش سـال بـرآورد         130بنابراين، اين رابطه براي     

هاي صـنعتي در ميـزان        براي تحليل اثر ميزان آلاينده    . شود  مي
 چهـار رقمـي در ايـران،        ISICوري صنايع بـا كـدهاي       سودآ

  :شود  الگوي تجربي به صورت زير معرفي مي
)10(  PCM = F(Poll)  

، شـاخص سـودآوري و      PCMكه در آن، متغير وابـسته       

Poll       شاخص آلايندگي صنايع با كدهاي ISIC   چهار رقمي 
 شـامل  محيطـي  زيست مهم ةآلايند شش كه از تركيب     است
 گـوگرد،  اكـسيدهاي  كـربن،  اكـسيد  مونو كربن، اكسيد دي

 بـا   معلـق  ريـز  ذرات و هـا  هيدروكربن نيتروژن، اكسيدهاي
هر يك از . استفاده از روش تاكسونومي به دست آمده است   

هـاي    ها بـه تفـصيل در قـسمت          آن ة محاسب ةمتغيرها و نحو  
تـوان آن را      با تصريح مدل مي   .  است  پيشين شرح داده شده   

  :كردهاي تابلويي بيان  دل دادهبه صورت زير در قالب م
)11(  i,t i i,t i,tPCM a Poll     

 ISIC به ترتيب بيانگر صنايع با كـدهاي         t و   iكه در آن    
 β، أ عــرض از مبــدai، )84 -1379(چهــار رقمــي و زمــان 

توانـد بـه      ضريب متغير توضيحي است كه تا حـدودي مـي         
  . است جز اخلال i,tεصورت كشش تفسير شود و 

 مبدأ از عرض يبرابر آزمون ابتدا ،11 مدلين   تخم براي
 اسـتفاده  لـزوم  و نهيبه مدل نييتع منظور به ) ليمر F آزمون(
 كه نتايج آن در جدول      گرفته انجام پولينگ يا پانل   روش از
  . به تصوير كشيده شده است7

 ة، فرضـي 7آمـده در جـدول      دسـت  بر اساس احتمال بـه    
وم اسـتفاده از روش     بودن مدل رد و لز     صفر مبني بر پولينگ   

 بعد، با توجـه بـه       ةدر مرحل . ده است شهاي پانل تأييد      داده
اين پرسش مطرح   ده،  شهاي پانلي انتخاب      اينكه روش داده  

هـاي   يك از مـدل  قالب كدام  در بررسيتحت مدلكه است  
 بـدين   .اسـت قابـل بيـان و بررسـي         5و تصادفي  4 ثابت آثار

  . توجه استرخورد 6منظور لزوم استفاده از آزمون هاسمن

  11بودن مدل   آزمون ليمر براي بررسي پانل يا پولينگة نتيج.7جدول 

Depend V. (Pcm) Coef. Std. Err. t P>t 
Poll 0043/0- 0069/0 63/0- 53/0 
cons 3943/0 0022/0 23/179 00/0 

F(130, 654) = 22/11 Prob >F=0/00 
  هاي تحقيق يافته: منبع        

  11 آزمون هاسمن براي مدل ةيج نت.8جدول 

χ2(1) Prob Chi2 

54/2600/0  
  هاي تحقيق يافته: منبع      
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شده در جـدول     نمايان هاسمن ةآمار احتمال به توجه با
 ةيفرض لذا ،است  درصد 5 از تر  كم آن زانيم كه آنجا از و 8

و لـزوم   اسـت   شـده    رد يتـصادف  آثـار  وجود بر يمبن صفر
  .شود أييد مي ثابت تآثاراستفاده از 

  
  آزمون مانايي متغيرها. 7

ر ميـزان سـودآوري   دهاي صنعتي     پيش از برآورد اثر آلاينده    
ــايي تمــامي متغيرهــاي   صــنايع لازم اســت در تخمــين مان

 خـصوص  زيـرا نامانـايي چـه در         به كـار رود،    شده  استفاده
شـود     مي سببهاي تابلويي     هاي سري زماني و چه داده       داده

مكيــان و خــاتمي،  (كنــدبــروز مــشكل رگرســيون كــاذب 
زماني كه تعداد مشاهدات سري زماني در هر كدام         ). 1389

وجـود ريـشه    (توان تحليل مانـايي      از مقاطع زياد باشد، مي    
قدرت  اما   كرد،را براي هر كدام از آن مقاطع بررسي         ) واحد

هـا كـم اسـت         داده ة واحد هنگامي كه طول دور     ةآزمون ريش 
 ةشـرايط اسـتفاده از آزمـون ريـش        در ايـن    . استبسيار پايين   

ها   هاي تابلويي براي افزايش قدرت آزمون       واحد مبتني بر داده   
در ايـن   ). 1390چرا و ميرهاشمي نائيني،      شاه(ضروري است   

لوين، لين و چو براي بررسـي مانـايي يـا           پژوهش از آزمون    
 لوين و لـين نـشان     زيرانامانايي متغيرها استفاده شده است،      

 واحد ةهاي تركيبي، استفاده از آزمون ريش     ورهدادند كه در د   
ها، داراي قدرت بيشتري نسبت به استفاده         براي تركيب داده  

 واحد براي هر مقطع بـه صـورت جداگانـه           ةاز آزمون ريش  
 و 1996( Oh ،)1996( Macdonald(، Wu )1996 (.اســت

)1996( Frankel & Roseــ  ــا ارائ ــات خــود ب  ة در تحقيق
 ةهـاي ريـش     د كه بـه كـارگيري آزمـون       هايي نشان دادن    مثال

 -هـاي تركيبـي، ماننـد آزمـون ديكـي           واحد متداول در داده   
 -يافتـه و آزمـون فيليـپس        فولر تعمـيم   -فولر، آزمون ديكي  

هـاي    تري نسبت به آزمـون      پرون داراي قدرت آماري پايين    
). 1384نژاد و انواري،      زراء (اند  هاي تركيبي    واحد داده  ةريش

براي متغيرهاي پژوهش حاضر در جـدول       نتايج اين آزمون    
  . به تصوير كشيده شده است9
  

   واحد متغيرهاي پژوهشة نتايج آزمون مانايي و ريش.9جدول 
Poll  PCM فرض صفر  آزمون  

5/2-  
)0.0(  

04/11-  
)0.0(  Levin, Lin & Chu واحدةوجود ريش  

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

در بررسـي  ،  شود  مي مشاهده   9 جدول   درگونه كه     همان
لـوين، لـين و چـو       آزمون  اساس   مانايي دو متغير مذكور بر    

 واحد رد شـده     ة صفر اين آزمون مبني بر وجود ريش       ةفرضي
 در اين پژوهش    شده  و بر اين اساس متغيرهاي استفاده     است  

 اسـت از آنجـا كـه متغيرهـا در           شايان يادآوري . هستندمانا  
 بـراي   7اشـتگي انب  نيازي به آزمون هـم     قرار دارند، سطح مانا   

  . ها نخواهد بود آن
  

  8آزمون واريانس ناهمساني. 8
 از ياريبـس  در كنـد    يم ـ جـاب يا تـابلويي  يهـا   داده تيماه

 ـا بر يمبتن مطالعات  يناهمـسان  مـشكل  هـا،   داده از نـوع  ني
 انسيوار يناهمسان مهم تأثير به توجه با. كند بروز انسيوار
 قبـل  است لازم ،يآمار استنباط و اريمع انحراف برآورد، بر
 ـ وجـود آزمـون    ،نيتخم ـ هرگونـه  بـه  پرداختن از  نبـود  اي

 آزمـون  يبـرا  پـژوهش  نيا. ابدي تحقق انسيوار يناهمسان
 استفاده را يينما درست نسبت آزمون ها، انسيوار يناهمسان

  . است هكرد منعكس 10 جدول در را آن جينتا و
  

   ني براي بررسي واريانس ناهمساLR نتايج آزمون .10جدول 
LR Chi2 (130) Prob 

23/563  00/0  
  هاي تحقيق يافته: منبع

  
واريانس ناهمساني   يبرا شده انجام آزمون ةآمار يبررس

 از كمتـر  شـده  محاسـبه احتمـال    كـه  دهد يم نشانبالا  مدل  
 ـوار بـر  يمبن ـ صـفر  ةيفرض ـرو،     بوده و از ايـن     05/0  انسي

 ـوار يدارا مـدل  و شـده  رد اخـلال  جملات يهمسان  انسي
 در  شده استفاده مدل در كه آنجا از ،نيبنابرا. است ياهمسانن

 نــسبت آزمــون اســاس بــر انسيــوار يناهمــسان پــژوهش
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 ـبا ، از اين رو،   دش دييتأ ييدرستنما  را  مـدل  يا  گونـه  بـه  دي
 برطـرف  مدلدر   انسيوار يناهمسان مشكل كه كرد برآورد
هاي رفع     با توجه به آنكه يكي از روش       ،بر اين اساس  . شود

شكل ناهمساني واريانس، برآورد مـدل بـه روش حـداقل           م
 يبرا ،نيبنابرا) 1390گجراتي،   (است 9مربعات تعميم يافته  

 صــورت در كــه شــود يمــ اســتفاده روش نيــا از نيتخمــ
  . شد خواهد رفع زين مشكل نيا مدل، در يخودهمبستگ

  
    پژوهش و آزمون فرضيه تخمين مدل. 9

 ــ  ــا توجــه ب ــژوهش ب ــسمت از پ ــن ق ــوندر اي ــاي  ه آزم ه
  گرفتـه و بررسـي ناهمـساني واريـانس بـراي مـدل        صورت

، بـه تخمـين       شدن روش تخمـين مـدل      پژوهش و مشخص  
  . تحقيق پرداخته خواهد شد ةمدل و آزمون فرضي

  
   تخمين مدلةنتيج. 10

گونه كه بيان شد با توجه به ناهمساني واريانس بـراي             همان
د، از شل رفع  اين مشكGLS و از آنجا كه با روش     11مدل  

 برآورد مدل مذكور به ايـن روش در جـدول           ةاين رو، نتيج  
  . است  نمايش داده شده11

  

  11  نتايج تخمين مدل.11جدول 
PCM Coef. Std.Err z P>|z| 

Poll 0638/0  0097/0 52/6 00/0 
Cons 3866/0 0044/0 09/86 00/0 

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

  را بـر 11خمـين مـدل     كه نتايج ت   11با توجه به جدول     
 از  كـرد توان بيـان      به نمايش گذاشته مي    GLSاساس روش   

از )  =00/0Prob( كـل مـدل   ةآنجا كه مقدار احتمـال آمـار  
داربـودن مـدل تأييـد        ، بنابراين معنـي   استتر     كوچك 05/0
هـاي    بنابراين، نتايج آزمون مربوط بـه اثـر آلاينـده         . شود  مي

  : استصورت ر ميزان سودآوري صنايع بدين دصنعتي 
هاي صنعتي و ميزان سودآوري صنايع        بين ميزان آلاينده  
ــدهاي   ــا ك ــشور ب  ــISICك ــي رابط ــار رقم ــت و  ة چه  مثب

  .داري وجود دارد معني

 گيري بندي و نتيجه جمع. 11

 كـه   است وظايفي از جمله  زيست  محيط از صيانت و حفظ
 هر قوانين و عمومي بخش اقتصاد در تئوريك مباني نظر از

 .اسـت  شـده  قلمـداد  ها  دولت براي آن نمود منزلة  به جامعه
 دوچندان اهميتي از اخير، هاي دهه در ويژه به موضوع، اين

 اين انجام براي دولت كنترلي ابزار ماليات و دهش برخوردار
 ماليات  ةشده در زمين   تقريباً اكثر مطالعات ارائه   . است وظيفه

 ـانـد، ام ـ  سبز به مباحث نظري اين موضـوع پرداختـه          ةا مقال
ــشين و    ــب پي ــا اســتفاده از مطال حاضــر كوشــيده اســت ب

شده، ميزان آلاينـدگي و سـودآوري صـنايع          هاي ارائه   روش
 ISICبـه تفكيـك كـدهاي چهـار رقمـي           را  توليدي ايـران    
 ةبـراي مطالع ـ  ( كنـد    ها را شناسـايي      بين آن  ةبررسي و رابط  

و گرامي و كرمـي     ) 1390(بيشتر به سيدنژاد فهيم و اقدامي       
ــا  ). مراجعــه شــود) 1390( هــدف اصــلي نيــز آن اســت ب

ها، مبنـايي    شناسايي ارتباط آلايندگي صنايع با سودآوري آن      
 ايـن  رو، ايـن  از. شـود براي تعيين نرخ ماليات سـبز ارائـه         

 در ايجادشـده  آلاينـدگي  ميـزان  بررسـي  هـدف  با پژوهش
 دو در صنايع اين واست   دهش طراحي ايران توليدي صنايع
بـر ايـن اسـاس،      . انـد   شده بندي  تقسيم پاك و آلاينده گروه

تـر داراي سـودآوري بيـشتري نيـز           چنانچه صـنايع آلاينـده    
توان چنين استدلال كـرد كـه حـداقل بخـشي از              باشند، مي 

سودآوري ايجادشده به علت آلايندگي بيـشتر ايـن صـنايع           
تـوان سـودآوري ناشـي از آلاينـدگي را            بنابراين، مي . است

بـر ايـن اسـاس،      . ماليات سـبز قـرار داد     مبنايي براي تعيين    
بـر  . ه اسـت  شـد  با دو روش متفاوت بررسـي        مذكور ةرابط

 مـصرف  از ناشـي  آلايندگي اساس رويكرد اول، ابتدا ميزان    
 ،شناسـايي  توليـدي  صـنايع  بخـش  در فـسيلي  هاي  سوخت
 گاز شش انتشار ضرايب از استفاده با آلايندگي ميزان سپس

 اكــسيدهاي ،)SOx (ردگــوگ اكــسيدهاي شــامل يا گلخانــه
 كربن اكسيد دي ،)CO (كربن كسيد ا مونو ،)NOx (نيتروژن

)2CO(، معلـق  ريز ذرات) SPM (هـا   هيـدروكربن  و) HC (
  . است شده ارزيابي

 بـه  صـنايع  آلاينـدگي  ةدرج ـ تعيـين  و هـا   آلاينده تلفيق
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 تاكـسونومي  روش با چهار رقمي نيز   ISIC كدهاي تفكيك
وري كه صنايع با توجه به      به ط . است گرفته صورت عددي

ميزان آلايندگي به ازاي هر واحد داده به دو گروه آلاينده و            
 بـا . بنـدي شـدند     بسيار آلاينده و پاك و بسيار پـاك تقـسيم         

 دو اين سودآوري ميزان بعد، ةمرحل در و بندي تقسيم چنين
ــن و بررســي گــروه ــزان اي ــا مي  ســود ةحاشــي شــاخص ب
 آن ةدهنـد   نـشان  پـژوهش  ناي نتايج. است شده گيري  اندازه
 بـسيار  صنايع گروه در آلايندگي لحاظ به كه صنايعي است

 بيـشتري  سـودآوري  متوسط از دارند قرار آلاينده و آلاينده
از طـرف ديگـر،     . انـد   بـوده  برخوردار ديگر گروه به نسبت

اسـاس   بررسي ارتباط ميان ميزان آلايندگي و سودآوري بـر        
هـاي تـابلويي، نتـايج        دادهرويكرد دوم با اسـتفاده از روش        

  . كند رويكرد اول را تأييد مي
 99نتايج اين پژوهش نشان داده كه در سـطح اطمينـان            

 آلاينـدگي و سـودآوري      ة ارتباط بـين درج ـ    ةدرصد، فرضي 
هـاي    بدين معني كه ميان ميزان آلاينـده      .  است شدهپذيرش  

صنعتي و سودآوري صنايع كشور در سطح كـدهاي چهـار           
. داري مـشاهده شـده اسـت         مثبت و معني   ة رابط ISICرقمي

هــاي صــنعتي  همچنــين، ميــزان ضــريب شــاخص آلاينــده
 بوده كه سودآوري صنايع كشور      0638/0شده برابر    محاسبه
 درصـدي   1اين بـدان معنـي اسـت كـه بـا افـزايش              . است

هـاي صـنعتي، ميـزان سـودآوري صـنايع كـشور بـا                آلاينده
در . يابد  ش مي  درصد افزاي  ISIC  ،38/6چهار رقمي    كدهاي

مجموع، نتايج آزمون مدل اين پژوهش، حـاكي از پـذيرش           
   .است درصد 99 مذكور در سطح اطمينان ةفرضي

در مجمــوع از حيــث ســودآوري در دو گــروه صــنايع 
بــسيار آلاينــده و آلاينــده و پــاك و بــسيار پــاك تمــايزات 

 اخـذ بنـابراين، لازم اسـت بـا        . شـود   مـي آشكاري مشاهده   
هـا بـه قيمـت آلاينـدگي          عي كه توليدات آن   ماليات از صناي  

 به دست آمـده اسـت، زمينـه بـراي بازسـازي             زيست  محيط
 از  اخذشـده براي تعيـين ميـزان ماليـات        . شودمحيط فراهم   

توان از صـنايع ايـن گـروه          گروه بسيار آلاينده و آلاينده مي     
ها بـه سـطح     كرد كه سطح سودآوري آن   اخذميزاني ماليات   

اين معيار را   .  بسيار پاك كاهش يابد    سودآوري گروه پاك و   
  اين از. توان مبنايي براي تعيين نرخ ماليات سبز قرار داد          مي
 ايـن  سـودآوري  از بخـشي  كـه  داشـت  انتظـار  توان  مي رو،

 علـت  بـه  بلكـه  هـا،   آن بهتـر  كـرد لعم از ناشـي  نه صنايع،
 در و محيط داشت      پاك براي لازم هاي  هزينه نكردن  پرداخت

 تعيين بنابراين،. است شده حاصل آن بيشتر گيآلايند نتيجه
 توانـد   مي كه است اي  مقوله رويكرد، اين با سبز ماليات نرخ
 در اساسـي  موضـوعي  منزلـة   بـه  مقالـه  ايـن  نتايج اساس بر

  .گيرد قرار آينده مطالعات كار دستور
  

  ها يادداشت
1. Panel data 
2. Time Series-Cross Section Data 
3. Longitudinal Data 
4. Fixed Effects 
5. Random Effect 
6. Hausman Test 
7. Coentegration test 
8. Heteroscedasticity 
9. Generalized least Squares (GLS) 
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