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 چكیده

کمتر از آن را یخبندان گویند که در صورت رطوبت، پوششی از یه  روی سهطوا اجسهام    کاهش دمای هوا به صفر درجۀ سلسیوس و 
ه به  زیسهت  محیطهای مختلف  های اقلیمی است که قابلیت فراوانی در ایجاد خسارت در بخش بندان یکی از پدیدهشود. یخ تشکیل می

. در آسیب یا مرگ گیاه را در پی خواههد داشهت    دانقرارگرفتن گیاهان در حار رشد در معرض یخبن، به طوری که ویژه کشاورزی دارد
ها  داده در ایستگاه سقز، دماهای حداقل روزانۀ آن مطالعه و بررسی و در نهایت یخبندان های رخ این تحقیش، به منظور بررسی یخبندان

ها  ها تعیین و فراوانی وقوع آن بندی شدند. س س، محدودۀ تغییرات زمانی وقوع این یخبندان به سه دستۀ ضعیف، متوسط و شدید گروه
درجهۀ سلسهیوس در    -15های دمایی بین صفر تا  نیز محاسبه شد. همچنین، با محاسبۀ متغیرهای آماری مختلف، احتمار وقوع آستانه

ن دهۀ مختلف سعی شده است دماهایی که بها احتمهالات مختلهف، امکها     36های سار تعیین شد. علاوه بر این، با تقسیم سار به  ماه
ههای اخیهر رونهد افزایشهی داشهته اسهت.        دهد که حداقل دمای ایستگاه سقز طهی سهار   وقوع دارند نیز محاسبه شوند. نتایج نشان می

ههای ملایهم در نهوامبر و     های متوسط در مهارس و دسهامبر و یخبنهدان    های ژانویه و فوریه، یخبندان های شدید عمدتاً در ماه یخبندان
ههای بههاره،    های پاییزه با تاری  خاتمۀ یخبنهدان  ها حاکی از آن است که بین تاری  شروع یخبندان ، یافتهدهند. همچنین آوریل رخ می

آمده همبستگی معناداری وجود دارد. همچنین، مشخص شد که  دست حداقل دمای ماه س تامبر و آوریل همان سار با توجه به رابطۀ به
توان گفت که با مطالعه و  هایی رخ داده است، بنابراین، به طور کلی می اره در چه تاری زودترین یخبندان پاییزه و دیرترین یخبندان به

 های مختلفی محصولات کشاورزی را در برابر یخبندان محافظت کرد. توان با روش بینی به موقع یخبندان، می پیش

 واژه کلید

 یخبندان.ایستگاه سقز، احتمالات وقوع، تقویم ژولیوسی، مدر رگرسیون خطی، 

 

 . سرآغاز1

ی طبی،ی است  اه گاسهی   هس  ورسرین پ ی ک یخبن ان از زیسن

جاسنی هماراک اسات      ی اراوان ماسلی و حتای  هس بس خسسرش

سرمسزدگی و یخبنا ان در مراحال مختلاف رویشای بارای      

در ا زیارا  م صت ش  شسورزی و بسغی بسایسر مهام اسات   

داتد   مای  منمار د نا به م  ودیت ستلیا    وترش حسد 

انمماسد  د   ۀ(  یخبن انا مرحل1386)علیمسنی و هژبرپترا 

(  در این حسلاتا  Oliver and Fairbridge, 1998است )

انممسد  دا پتدشی از یاخ   ۀم  سه  دمسی هتا سس نقلهنگس

 (  از1385داتد )م ما یا    مای روی سلت  باسز سشاکیل   

دی گسک هتادنسسی  شسورزیا یخبنا ان باه وقاتع دمسهاسی     

 منمار هاسی گیاسهی    پسیین در ح ی  ه به خسسرش به بسات

 ه این نتع یخبن ان بس ستجه به دمسهسی  دتد میدتد اطلا  

(  1386)م ما یا   م صت  متفسوش استب رانی برای هر 

 -ستزیع زمسنی ۀ( به ملسل،1390بسبسیی ) میرمتستی و حسین

مکسنی احتمس  وقتع یخبن ان در اساتسن زنماسن پرداختنا      

ی هاس  نتسیج  نسن نشسن داد  ه به طتر متتسو اولین یخبنا ان 

ده  و میاسنگین    بسن رخ می 24مهر سس  7منلقه در پسییز بین 

اردیبهشات   30اروردین ساس   20از  هس یخبن ان ۀسسریخ خسسم

است و بیشترین میسنگین س، اد روزهسی وقتع یخبنا ان در  

*  Email: mmolanezhad@yahoo.com  :88319798 تلفن تماس 
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ایستگسک خیر بسد و  مترین میسنگین در ایستگسک ایلاه خسواۀ   

( بااه س لیاال  مااسری 1389زنمااسن وجااتد دارد  منتظااری )

 باسد پرداختاه و    ی  شسورزی در دهرستسن نمفهس یخبن ان

رسای ک اسات  اه هرچنا  س،ا اد روزهاسی       به این نتیماه  

ی دا ی  رو باه   هاس  یخبن ان  سه  نیساتها وقاتع یخبنا ان  

 سه  و از ستی دیگر اراوانی وقتع دمسهسی وافر درجاه   

 هاس   نی هاس  د ش رو به اازای  است  همچنینا بررسیه ب

وفر درجه  ۀیخبن ان بر مبنسی  ستسن ۀنشسن داد  ه طت  دور

اساات  جهااسنبخ  و همکااسران داری ن ادااته  روناا  م،ناای

سبریاز   ۀی بهاسر هاس  ( به س لیل ساینتپتیکی یخبنا ان  1390)

سرین و د ی سرین  پرداختن   نتسیج  نسن نشسن داد  ه طت نی

 17و  1382اااروردین  12سااس  7یخبناا ان بااین روزهااسی  

 گیاری  دکل ۀرخ دادک است  ه این در نتیم 1383اروردین 

در دامس    هس نول از  ی حسهس د ن نسوک اشسرهس و عمی   م

( باه س لیال   1392  مسا،تدیسن و دارنا  )  استدریسی خزر 

ی اراگیر و بسدوام ایران پرداختنا   نتاسیج   هس هم ی  یخبن ان

 هاسی   رایا   باس  دریاس  سراز اشسر الگتی 5  ه داد نشسن  نسن

 زماین  ایران بسدوام و اراگیر یهس نیخبن ا رخ اد به متفسوش

 ۀنقشا  الگتهاس  از   ام هر رخ اد بس همزمسن دتن   می منمر

 دا ش  دا    سرسیم نیز ایرانۀ  مین دمسی میسنگین به مربتط

 یهس زبسنه مسیر بس همسهنگ ایران مختلف منسط  در یخبن ان

 Thornو داسو )  ساسم  اسات   واچرخن ی جتی یهس سسمسنه

and Shaw, 1985    ی وقاتع  هاس  ( نشاسن دادنا   اه ساسریخ

به  ا نن  میاز ستزیع نرمس  سب،یت  و استیخبن ان سصسدای 

ان ااراف م،یاااسرا   همااین دلیاال اسااتفسدک از میااسنگین و    

این پ ی ک به دمسر  ۀی  مسری م،تبری برای ملسل،هس دسخص

ی هاس  ( به ارزیسبی دسخص1385رون   ست لی و حسینی ) می

 ن در ایسااتگسک ا بسسااسن هماا ان  ۀیخبناا ان و دااروع پااسییز

ی پسییزک ما لی را  هس ننی یخبن ابی پرداختن  و به منظتر پی 

 اه بررسای  ن همبساتگی خلای خاتبی باین         ردن ارائه 

و همکسران  لفقسریاذو ی بهسرک و پسییزک نشسن داد هس نیخبن ا

ی بهاسری را در غارد و   هاس  ( سسریخ  خرین یخبن ان1391)

 نشاسن   نسن بررسی بینی  ردن   نتسیج غرد  شتر پی  دمس 

 سماسمی  بین در بهسری یخبن ان وزر  خرین بینی پی   ه داد

 غارد  و غارد  دامس   در هتادنسسای  هم یا   یهس ایستگسک

 باس یی  دقات  باس  خلاسا  انتشاسر  پاس ۀ دبک اسس  بر ایرانا

 پاسیین  ماتارد  سمسم در  م ک دست به خلسی است  پذیر امکسن

مت،ل  به اراک باس   هسا ایستگسک بین دبکه خلسی بس سرین بتد 

 254/0مربتط به مهسباسد باس    هس ندرو  و  مترین   1142/1

( نسبت به ستزیاع زماسنی   Thorn, 1959درو  است  سسم )

 یخبن ان باس ستجاه باه رونا  وقاتع  ن در      ۀاصلی و سس ن

 ,Easterling  اساترلینگ )  ارد هاسی گذداته اقا ام     ساس  

( به بررسی سغییراش اخیر روزهسی یخبن ان و با ون  2002

 ۀنشسن داد  اه در دور  یخبن ان در ایس ش مت  ک پرداخت و

 ۀس، اد روزهسی یخبن ان  سه  و طات  دور  1999 -1948

( در Karl, 1998ب ون یخبن ان اازای  یساته است   سر  )

حا ا  ر و   ای دمسهاسی حا اقل و   س قیقی به بررسی منلقه

بسرش پرداخت و به این نتیمه رسای   اه دماسی حا اقل و     

  بتسسمس استبینی  ح ا  ر و بسرش از نظر  مسری قسبل پی 

(Bootsma, 1976    دمسی ح اقل و احتماس  وقاتع خلار )

   ارد ی  تهستسنی  سنسدا بررسای  هس یخبن ان را در سرزمین

( Rosenberg and Myers, 1962روزنباار  و مااسیرز )

ی زودر  هاس  نروی ادهسی سسریخی مربتط به وقتع یخبنا ا 

ف داخال و اطارا   پسییزک و دیرر  بهسرک را در دک مکاسن در 

ضامن   هاس  ن    ردنا  ایسلات نبراساکس ملسل،اه     پلت در ۀدر

ی ناتع سسبشای یاس    هاس  ندنسسسیی الگتهاسی ستزیاع یخبنا ا   

 ن را هام مشاخص    ردثر ؤاراراتیا الگتهسی هم یا ی ما  

 خصاااتص در (1382) بهیاااسر  اااه س قیقااای  ردنااا   در

 چهسرم اس   اساتسن  در 82 اردیبهشت هفتم روز سرمسزدگی

 از ب،  و قبل روز دو از سسعسش مسمس در دادا انمسم بختیسری

 ساس   ارد  بررسای  را هتادنسسای  متغیرهاسی  یخبن انا وقتع

 و سارمسزدگی  روی را هم یا ی  و دیناسمیکی  ماؤثر  عتامل

باس اساتفسدک از    (1384) دمیهس  بشنسس   استسن این یخبن ان

 مسر دمسی سهران به وا سوی  مسری سرمس و یخبن ان اقا ام و  

مرسبو بس دماسی حا اقل را م سسابه و    هسی مختلف  پراسنج

هااس را از نظاار  مااسری  زمااسن وقااتع برخاای از ایاان پراساانج
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( به بررسی رون  س، اد 1388بینی  رد  ربسنی و  رمی ) پی 

روزهسی یخبن ان در استسن خراسسن دمسلی پرداختنا  و باه   

 ۀدور طای  یخبنا ان  روزهاسی  س،ا اد این نتیمه رسی ن   ه 

 رونا   بس امر این  ه است نزولی رون ی دارای ملسل،ه مترد

 ملسل،ااه مااتردۀ منلقاا در دمااس ۀسااس ن میااسنگین اازایشاای

اب،اسد   (2014) همکاسران  و ساللسنی  است  دادته همختانی

را  2009هتادنسسی رخ اد سرمسیشی غیرعسدی  وریل سس  

سرمتدیناسمیکی  ردنا   نتاسیج     -بررسی و س لیل سینتپتیکی

بای  از حا  ساسوۀ قلبای باه      هس نشسن داد  ه گساترش    ن

سر جغراایسیی یخبن ان دا ی  و اراگیار را    هسی پسیین عرض

 در ایران به وجتد  وردک است 

 

 ها . مواد و روش2

هم یا ی ساقزا   هاس در ایساتگسک    به منظتر بررسی یخبنا ان 

استخرا  و  1976 -2007روزهسی یخبن ان در دورۀ  مسری 

هاسی   ساوس دادک  ا دا هسی یخبن ان سنظیم  وترش دورکه ب

اساس  سقاتیم ژولیتسای )او  ا تبار(      ح اقل دمسی  ن بار 

است  متق،یت ایستگسک ماترد ملسل،اه    د کسمزیه و س لیل 

هاس باس اساتفسدک از      م ک است  همگنی سری دادک 1در دکل 

روزهاسیی  اه دماسی     ا  سوسد یی  أس 1 زمتن روان سست

 روز منزلاۀ  سیلسایت  باتد باه    ۀدرجا  هس  متار از وافر    ن

ض،یف یس  ۀهس به سه دست یخبن ان استخرا  د ن  و یخبن ان

متتساو   سلسایت (ا  ۀدرج -1/1 ملایم )دمسی بین وفر سس

 سلسیت ( و د ی  ) متار  ۀدرج -3/3سس  -1/1)دمسی بین 

حسب مقسومت گیسهسن زراعی  سلسیت ( بر ۀدرج -3/3 از

بنا ی دا ن  )برگراتاه از     برابر سارمس و یخبنا ان طبقاه    در

اراوانی وقاتع و زماسن    1(  ج و  85ا 1376بسغا  رکق ممرد

 ۀدور طیهسی مختلف  هس را در  ستسنه یخبن ان ۀ غسز و خسسم

اسات  یسد وری ده   دسیسن   مسری در ایستگسک سقز نشسن می

 ه در این پژوه  دروع سس  ژولیتسی بس ستجه به داروع  

 هس از ابت ای اصل پسییزا او  ا تبار در نظار گراتاه    یخبن ان

 د ک است 

 

 
 توپوگرافی استان کردستان و ایستگاه سینوپتیک سقز ۀ. موقعیت جغرافیایی و نقش1شکل 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 1393 زمستان    4شمارة     40 دورة 

894 

 ایستگاه سقز ی مختلف درها نروز یخبندا. فراوانی وقوع، تاریخ اولین و آخرین 1جدول 

 سال
يخبندان 

 ملايم

يخبندان 

 متوسط

يخبندان 

 شديد
 مجموع

اولین 

 يخبندان

خرين آ

 يخبندان
 سال

يخبندان 

 ملايم

يخبندان 

 متوسط

يخبندان 

 شديد
 مجموع

اولین 

 يخبندان

خرين آ

 يخبندان

1976 35 21 66 122 33 181 1992 37 29 95 161 4 218 

1977 35 36 57 123 24 204 1993 38 37 66 141 8 211 

1978 39 30 32 101 34 197 1994 46 24 51 121 10 230 

1979 33 23 44 100 36 211 1995 34 25 99 158 5 221 

1980 34 22 51 107 37 212 1996 31 30 65 126 18 212 

1981 29 25 76 103 30 200 1997 29 29 85 143 8 218 

1982 20 23 93 136 33 192 1998 31 24 79 134 13 236 

1983 31 21 67 119 8 185 1999 35 25 82 142 15 235 

1984 32 20 54 106 21 215 2000 30 32 85 147 5 224 

1985 24 20 50 94 24 170 2001 42 28 64 134 20 245 

1986 32 31 41 104 44 180 2002 22 14 80 116 2 247 

1987 34 16 51 101 27 210 2003 35 24 64 123 31 222 

1988 26 26 81 133 24 194 2004 32 32 70 134 25 211 

1989 28 17 83 128 5 224 2005 17 30 83 130 22 222 

1990 39 26 84 149 16 221 2006 14 29 83 126 38 231 

1991 31 29 82 142 30 241 2007 30 26 79 135 23 212 

 

طاتر  اه مشاسه ک     (ا هماسن 1در ایستگسک سقز )جا و   

ژولیتسای و   2داتد زودسارین یخبنا ان پاسییزک در روز      می

ژولیتساای در سااس   247دیرساارین یخبناا ان بهااسرک در روز 

بیشاااترین اراوانااای   ارخ دادک اسااات  همچناااین  2002

هسی  ا یخبن ان1994مترد در سس   46هسی ملایم بس  یخبن ان

هسی د ی  باس   و یخبن ان 1993مترد در سس   37متتسو بس 

به وقتع پیتسته است  در ممماتع   1995مترد در سس   99

روز باتدک   161باس   1992هس در سس   بیشترین وقتع یخبن ان

 اردن رونا  س،ا اد روزهاسی      است  در ادامه برای مشخص

خبنا ان و  یخبن ان در ایستگسک سقزا بین س،ا اد روزهاسی ی  

 2خلی ۀگراته د  و م،سدلهمبستگی  ۀرابلهسی  مسری  سس 

 است  ن به وترش زیر 

y = 7953/0 x 6/1456 –  

R= 435/0  
 

مممتع روزهاسی   Yهسی  مسری و  سس  x  ه در این م،سدلها

هاسی   بینای اراوانای یخبنا ان    یخبن ان است  ه بارای پای   

ساتان   می xهسی  سی بس قراردادن سس  مترد نظر به جسی  سس 

دسات  ورد   ه مممتع روزهسی یخبنا ان در  ن ساس  را با   

دروا    5باس  در سالص    ۀاست  اه م،سدلا   یسد وریدسیسن 

سغییراش س، اد روزهسی یخبنا ان   1  در دکل استم،نسدار 

داتد   گتنه  ه مشسه ک می  مسری  م ک است  همسن ۀطی دور

 مترین روزهسی یخبن ان ایساتگسک ماترد ملسل،اه در ساس      

و عااین حااس  بیشااترین روزهااسی یخبناا ان در سااس   1985

رخ دادک است  رون  روزهاسی یخبنا ان در ایساتگسک     1392

سااقز بااه وااترش سنااسوبی و بهتاارین باارازش باارای روناا  

 (   2)دکل استخلی  ۀیخبن انا م،سدل

داتد  اه ضاریب سغییاراش      ا ملاحظه می2طب  ج و  

ب بس مقسدیر مسر  و نتامبر به سرسی هسی دمسی ح اقل در مسک

ساتان   نسبتسً زیسد است  اه دلیال  ن را مای    3/115و  1700
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سغییراش وض،یت جتی طی اصت  زمستسن و پسییز دانست  

 مترین میسنگین ح اقل دماسی مسهسناه در ژانتیاه     اهمچنین

درجۀ سلسیت ( و بیشاترین میاسنگین حا اقل دماسی      -5)

 درجۀ سلسیت ( بتدک است  1/17مسهسنه در ژوئیه )
 

 
 . تغییرات سالانه و روند کلی تعداد روزهای یخبندان در ایستگاه سقز2شکل 

 

 ی آماری دمای حداقل متوسط ایستگاه سقزها   . ویژگی2جدول 
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 -2/2 3/1 7/5 7/9 16 1/17 1/12 2/8 8/4 1/0 -1/4 -5 میسنگین

 -3/7 -3/2 3/1 6/7 1/13 9/12 4/9 9/5 2 -4/3 -14 -12  مترین

 2 5/1 7/1 3/1 5/1 9/1 2/1 2/1 2/1 7/1 3 8/2 ان راف م،یسر
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 9/90 3/115 8/29 4/13 3/9 1/11 9/9 15 25 1700 73 56 ضریب سغییراش

 5 7 7 0 0 0 0 0 6 9 5 5 میسنگین یخبن ان ملایم

 7 3 2 0 0 0 0 0 1 3 6 7 میسنگین یخبن ان متتسو

 15 5 0 0 0 0 0 0 0 2 15 18 میسنگین یخبن ان د ی 

 

 
 حداقل دما در ایستگاه سقز ۀ. تغییرات میانگین سالان3شکل 

y = 0.7953x - 1456.6

R = 0.435
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ح اقل دمس  ۀدهن ۀ رون  سغییراش سس ن نیز نشسن 3دکل 

حا ا  ر   1986در ایستگسک سقز استا به طتری  ه در سس  

ح اقل دمس رخ دادک و رونا  سغییاراش    1992دمس و در سس  

سری نسابت باه گذداته     هسی اخیر رون  مت،سد  دمس طی سس 

ستجاه ایان اسات  اه میاسنگین       درخاتر  ۀدادته است  نکت

ت  یسلس ۀدرج 4/0به  1992ح اقل دمسی سس نه در سس  

 مترین میسنگین ح اقل دمسی ساس نه در  منزلۀ  رسی ک  ه به

باین س،ا اد    اایستگسک ماترد ملسل،اه باتدک اسات  همچناین     

 ۀرابلا  مسری  ۀهسی دمس طی دور روزهسی یخبن ان و ح اقل

نشسن داد  ه بس اازای  ح اقل  گراته د  و نتسیجهمبستگی 

 بس دتد  همبستگی  دمس از س، اد روزهسی یخبن ان  سسته می

 ( 4)دکل  استدرو  م،نسدار  1در سلص 

بر طبا   سرا سس   سر و منسسب سمزیه و س لیل دقی  برای

دهه و از او  ا تبر سقسیم د ک است  36به سقتیم ژولیتسی 

دماسیی باین وافر و    هاسی    ه سغییراش احتمس  وقتع  ستسنه

اساس    هسی مختلف سس  بر سلسیت  طی دهه ۀدرج -15

نشاسن دادک دا ک    3ایستگسک ساقز در جا و     ۀسسل 32 مسر 

 است 

احتمس  اینکاه حا اقل دماسی ایساتگسک      3ملسب  ج و  

او  وجاتد   ۀدها  25برسا  در   -5وفر سس  ۀسقز به م  ود

سسمبر و دارد و بیشترین احتمس  وقتع  ن مربتط به نتامبرا د

هاسی   احتماس  وقاتع باسزک    5  در داکل  استواخر مسر  ا

هسی مختلف را در ایستگسک ساقز نشاسن دادک    دمسیی یخبن ان

 د ک است 

 

 سلسیوس در ایستگاه سقز ۀدرج -15 تا ی دمایی بین صفرها  ه. تغییرات احتمال وقوع آستان3جدول 

 دامنۀ دما
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1 0 0 0 1.1 15 7/4 2/9 6/9 5/5 

2 0 0 2/0 9/1 16 7/2 9/5 5/6 6/5 

3 0 0 5/0 3/3 17 7/0 4/2 1/6 8/7 

4 0 0 4/2 9/4 18 0 7/0 3/3 3/7 

5 1 8/2 6/4 4/6 19 0 0 5/0 4/5 

6 7/0 1/3 2/7 6/5 20 0 0 3/0 5/3 

7 9/2 1/8 2/6 7/5 21 0 0 0 3/2 

8 9/5 1/7 8/6 4/6 22 0 0 0 3/1 

9 1/10 3/12 3/7 1/5 23 0 0 0 4/0 

10 3/11 6/7 1/7 2 24 0 0 0 3/0 

11 2/17 1/11 8/8 5/3 25 0 0 0 2/0 

12 4/17 6/11 7/7 3/4 26 0 0 0 0 

13 5/13 8/8 5/7 7/4 27 0 0 0 0 

14 8/11 2/9 6/7 6/5 28 0 0 0 0 
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 . نمودار همبستگی بین حداقل دما و روزهای یخبندان در ایستگاه سقز4شکل 

 
 ی مختلف در ایستگاه سقزها ی دمایی یخبندانها  ه. احتمالات وقوع آستان5شکل 

 
 های سرد سال . احتمالات مختلف دمایی ایستگاه مورد مطالعه در ماه6شکل 

رابطه همبستگی بین متوسط حداقل سالانه دما با تعداد روزهای یخبندان

y = -8.5856x + 154.13

R =- 0.83
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هسی یخبنا ان در   بس ستجه به اینکه  گسهی از رخ اد  ستسنه

هر منلقه از اهمیت بس یی به خصتص در بخ   شاسورزی  

بینای  ن از باروز خساسراش     برختردار است به طاتری پای   

 ن ا لاذا احتماس ش حا اقل دمسهاسی      احتمسلی جلتگیری می

استفسدک از سسبع ستزیع نرماس  م سسابه    ایستگسک مترد ملسل،ه بس

احتمس ش مختلف دمسیی ایساتگسک ساقز را طای     6د   دکل 

ده   برای م اس ا در نماتدار    هسی زمستسن و پسییز نشسن می مسک

مربتط به ژانتیه نشسن دادک د ک است  ه ح اقل دمس در ایان  

و  متار از  ن یاس باه     -10درو  باه حا ود    5مسک بس احتمس  

درو  ح اقل دمس در مسک ژانتیه به وافر و  متار    90احتمس  

هاسی منتخاب    از  ن ختاه  رسی   ه این احتمس ش برای مسک

هاسی ایساتگسک    ان   از  نمس  ه بیشاترین یخبنا ان   م سسبه د ک

دهن ا لذا سنهاس   مترد ملسل،ه در اصت  پسییز و زمستسن رخ می

 هس رسم د ک است  نمتدارهسی مربتط به  ن

 یریگ . نتیجه3

یخبن ان یکی از عتامل جتی است  ه  نتار  وقاتع  ن از   

 طای بشاری   ۀامس دان  و سمرب ادستر  انسسن خسر  است

ک  اه در  اسه     ارد گذدت زماسن راهکسرهاسیی را ارائاه    

س،یاین   اقلیمی  سر م  بتدک اسات   خسسراش نسدی از عنصر

ای از امنیات بیشاتری برخاتردار     نتع یخبن ان در هر منلقه

ای  ا ملسل،ه و بررسی نتع یخبن ان در هار منلقاه  ا زیراست

 خصااتصمنسساابی از مبااسرزک در   ۀداایت ۀ نناا  مشااخص

  دااتد ساارمسزدگی م صاات ش  شااسورزی م سااتد ماای 

هاسی احتماس  وقاتع یخبنا ان و زماسن وقاتع اولاین         نقشه

 اهسی بهسرک م سلی سسدک هسی پسییزک و  خرین یخبن ان یخبن ان

زیسات   م یو در ملسل،سش یخبن انامس بسیسر مهم از  سربرد 

 رود  به دمسر می  شسورزی به ویژک در بخ 

هسی دمس و روزهسی یخبنا ان   طی ملسل،ه و وا سوی دادک

سس  اخیار مشاخص دا   اه دماسی       32ایستگسک سقز طی 

ح اقل ایستگسک مذ تر طی دو دهاۀ اخیار رونا  اازایشای     

این  سس  اخیر این رون  د ی سر بتدک است  5دادته  ه در 

د ن  رۀ زمین به طتر طبی،ی یاس   دهن ۀ سأثیر گرم ختد نشسن

هاسی   هسی انسسنی است  البته خشکساسلی  س ت سأثیر ا،سلیت

ستان  در این ااازای  دماس ساأثیر داداته بسدا         اخیر نیز می

هسی د ی  در ایستگسک سقز  دهن  یخبن ان هس نشسن می بررسی

هاسی   را یخبنا ان هسی ژانتیاها اتریاه و دساسمب    بیشتر در مسک
هسی ژانتیها اتریاها ناتامبرا دساسمبر و     متتسو بیشتر در مسک

هسی ملایم بیشتر در مسر ا ا تبرا نتامبر و  مسر  و یخبن ان

 دهن     وریل رخ می

روناا  س،اا اد روزهااسی یخبناا ان و دمااسی حاا اقل در  

دهن ۀ رابلۀ م،کت  و رون  اازایشی در  ایستگسک سقز نشسن

رون   سهشی در دماسی حا اقل اسات      روزهسی یخبن ان و

رس  به دلیل  اسه    این رون  در دمس  ه عمیب به نظر می

است  ه در خصاتص   1989سس  1986مشخص دمس از سس  

س، اد روزهسی یخبن ان نیز مشاخص اساتا اماس اگار دورۀ     

 2007ساس   1987و  1986ساس   1976 مسری باه دو بخا  از   

سابی م،کات    بن ی دتد رون  هر بخ  باه طاتر ن   سقسیم

است  ی،نی رون  دمسی ح اقل اازایشی و س،ا اد روزهاسی   

یخبن ان  سهشی است  نکتۀ حسئز اهمیت این اسات  اه در   

هااسی ایسااتگسک سااقزا بااین سااسریخ دااروع  ملسل،ااۀ یخبناا ان

هاسی بهاسرکا    هسی پسییزک بس ساسریخ خسسماۀ یخبنا ان    یخبن ان

باه  ح اقل دمسی مسک سوتسمبر و  وریل همسن سس  باس ستجاه   

 ما ک همبساتگی م،ناسداری وجاتد دارد  باه       دست رابلۀ به

هسی بهسرک زودسار خسسماه یسبنا  و     طتری  ه هرچه یخبن ان

ساتان   هسی سوتسمبر و  وریل بس  بسدن  می ح اقل دمسهسی مسک

هسی پسییزک دیرسر داروع داتن  و    انتظسر دادت  ه یخبن ان

ییزک بسل،کس  همچنینا مشخص د   ه زودسرین یخبن ان پس

و دیرسارین یخبنا ان بهاسرک در     2002در روز دوم در سس  

رخ دادک است  بنسبراینا به طاتر   2002ام در سس   247روز 

بینای باه متقاع     ستان گفت  اه باس ملسل،اه و پای       لی می

هااسی مختلفاای م صاات ش  سااتان بااس روش یخبناا انا ماای

 شسورزی را در برابر یخبن ان م ساظت  ارد  اه از جملاه    

ا  ننا ک مسننا  بخاسری    اساتفسدک از وساسیل گارم   باه   ستان می

و  ستلی  مه مصنتعیا هسی ثسبت متل  بسد یس هلیکتپتر مسدین

 غیرک ادسرک  رد 

 ها   یادداشت
1. Runs Test 

2. Linear Equation 
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 منابع
  ستسن ق   رضتیا چس  هم هم    مسر و احتمس  مق مسسیا انتشسراش 1382بهبتدیسنا    

دیناسمیکیا اصالنسمۀ س قیقاسش     -بررسی پ یا ۀ سارمسزدگی در اساتسن چهسرم اس  و بختیاسری از دیا گسک هم یا ی        .1382بهیسرا م  د  

 .120 -107ا وص 69جغراایسییا دمسرۀ 

،ۀ متردی: ایساتگسک ا بسساسن هما ان(ا مملاۀ     هسی یخبن ان و دروع پسییزۀ  ن در ایران )ملسل   ارزیسبی دسخص1385ست لیا م ا حسینیا م  

   61 -60علمی نیتارا وص 

هسی بهسرۀ سبریز )ملسل،اۀ ماتردی: سارمسی بهاسر        س لیل سینتپتیکی یخبن ان1390جهسنبخ ا   ا رضسییا   ا قسسمیا ا  ر ا س ینیا م  

 -17272ا دامسرۀ واف ه پیاسیی    102مسرۀ پیاسپی  ا دا 1390ا دامسرۀ ساتما پاسییز    26(ا اصلنسمۀ س قیقسش جغراایسییا سس  1383و  1382

17248  

غارد ایارانا جغراایاس و     هسی بهسری در غارد و دامس    بینی سسریخ  خرین یخبن ان   پی 1391ارا ط   ذوالفقسریا   ا زاه یا غ ا سمسدی

  1391ا پسییز 74 -59ا وص 4پسی اری م یوا دمسرۀ 

وزهسی یخبن ان در استسن خراسسن دمسلیا اصلنسمۀ جغراایسی طبی،یا سس  او ا دامسرۀ    بررسی رون  س، اد ر1388ربسنیا ف ا  رمیا ف  

  94 -85ا وص 1388ا سسبستسن 4

نسماۀ  سردنسسای اردا ا     هسی دیرر  بهسرک و زودر  پسییزک در البرز مر زیا پسیاسن    بررسی احتمس  زمسنی وقتع یخبن ان1378رحیمیا م  

 دانشگسک سهران   

 مفسهیم  مسر و احتمس شا نشر مشه ا چس  ستم   1381رضسییا ع  

    مسر و اطلاعسش هتادنسسی ایستگسک سینتپتیک سقز ) استسن  ردستسن(   1387سسزمسن هتادنسسی  شتر 

  10هسی استسن اردبیلا جغراایس و ستس،ها    س لیل هم ی  یخبن ان1386علیمسنیا د ا هژبرپترا    

  682ی  سربردیا انتشسراش دانشگسک امسم رضسا چس  بیست و دوما ص   اوت  هی رولتژ1386علیزادکا ا  

 زدگی گیسهسن زراعی و بسغی  شترا سهران    هسی یخبن انا مممتعه مقس ش دومین همسی  سرمس و یخ   دسخص1379بسغا ف   ممردقرک

  99   د و هتادنسسی  سربردیا انتشسراش دانشگسک سهرانا چس  او ا ص 1385م م یا    

   جزوۀ درسی  د و هتادنسسی  سربردیا دانشک ۀ جغراایسا دانشگسک سهران 1386م یا    م 

ا دمسرۀ 50ا پیسپی 24ریزی م یلیا سس   هسی اراگیر و بسدوام ایرانا جغراایس و برنسمه   س لیل هم ی  یخبن ان1392مس،تدیسنا ا ا دارن ا م  

  1392ا سسبستسن 140 -129ا وص 2

ا 4 بسدا اصلنسمۀ جغراایس و ملسل،سش م یلیا سس  دوما دامسرۀ   هسی  شسورزی در دهرستسن نمف س لیل  مسری یخبن ان  1389منتظریا م  

  1389سسبستسن 

ریازی   مکسنی احتمس  وقتع یخبن ان در استسن زنمسنا مملۀ جغراایس و برنسماه  -  ملسل،ۀ ستزیع زمسنی1390بسبسییا م   میرمتستیا   ا حسین

  184 -176ا وص 1390ا پسییز 3ا دمسرۀ 43ا دمسرۀ پیسپی 22م یلیا سس  

   سمزیه و س لیل استسسیستیکی از سرمسی سهرانا انتشسراش س قیقسش و بررسی علمی هتادنسسی  ل  شتر   1348هسدمیا ف  
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